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(54) VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR MESSUNG EINER DURCH DIFFUSION DURCH 
MINDESTENS EIN PROBENMATERIAL ABGEGEBENEN MENGE EINES STOFFES FÜR EIN 
MESSZELLENSYSTEM

(57) Bei einer Vorrichtung zur Messung einer durch
Diffusion durch mindestens ein Probenmaterial abgege-
benen Menge eines Stoffes für ein Messzellensystem,
wobei das mindestens eine Probenmaterial in einem
Messzellensystem angeordnet ist, wobei das Messzel-
lensystem mindestens eine, vorzugsweise mehrere
Messzellen aufweist, die jeweils einen ersten Behälter,
in dem jeweils ein Probenmaterial angeordnet ist, und
einen zweiten Behälter aufweisen, wobei der erste Be-
hälter in dem jeweiligen zweiten Behälter angeordnet ist,
mit mindestens einem Messkopf, der mindestens eine
Messeinrichtung aufweist, ist vorgesehen, dass die Mes-

seinrichtung mindestens eine erste und eine zweite Sen-
soreinrichtung aufweist, wobei die erste und die zweite
Sensoreinrichtung in einem definiertem Abstand zuein-
ander angeordnet sind, wobei die Geometrie und die Ab-
messungen des Messkopfes derart an zumindest eine
Messzelle des Messzellensystems angepasst ist, dass
der Messkopf derart auf dem ersten Behälter platzierbar
ist, dass die Sensoreinrichtungen jeweils in einem defi-
nierten Abstand zu dem Probenmaterial und/oder zu ei-
ner im ersten Behälter angeordneten Referenzebene
platzierbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Mes-
sung einer durch Diffusion durch mindestens ein Proben-
material abgegebenen Menge eines Stoffes für ein Mess-
zellensystem nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1,
sowie ein Verfahren zur Messung einer durch Diffusion
durch mindestens ein Probenmaterial abgegebenen
Menge eines Stoffes für ein Messzellensystem nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 14.
[0002] In der kosmetischen Industrie werden zuneh-
mend Tests mit bzw. an in vitro hergestellten Probenma-
terial, insbesondere Zellkulturen durchgeführt. In vitro
bedeutet organische Vorgänge, die außerhalb eines le-
benden Organismus stattfinden. Für kosmetische Tests
müssen Messungen an dem in vitro hergestellten Pro-
benmaterial durchgeführt werden. Dieses Probenmate-
rial ist häufig in Messzellensystemen angeordnet. Solche
Messzellensysteme weisen mindestens eine, vorzugs-
weise mehrere Messzellen auf, die jeweils einen ersten
Behälter, in dem jeweils das Probenmaterial angeordnet
ist, und einen zweiten Behälter aufweisen, wobei der ers-
te Behälter in dem jeweiligen zweiten Behälter angeord-
net ist. Für die Messungen werden Messköpfe mit min-
destens einer Messeinrichtung verwendet, wobei die
Messköpfe auf das Messzellensystem aufgesetzt wer-
den. Solche Messköpf sind aus der in vivo Messung, z.
B. von Messungen auf der Haut bekannt. In vivo Mes-
sungen bezeichnet Messungen, die an einem lebendi-
gen Organismus, wie beispielsweise der menschlichen
Haut, durchgeführt werden Es besteht jedoch das Pro-
blem, dass die Messungen an dem Probenmaterial in
dem Messzellensystem und den in vivo Messungen z.B.
auf der Haut nicht vergleichbar sind.
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Vorrichtung und Verfahren zur Messung einer
durch Diffusion durch mindestens ein Probenmaterial ab-
gegebenen Menge eines Stoffes für ein Messzellensys-
tem zu schaffen, bei der die Messungen in dem Mess-
zellensystem mit in vivo Messungen vergleichbar sind.
[0004] Zur Lösung dieser Aufgabe dienen die Merk-
male der Ansprüche 1 und 14.
[0005] Die Erfindung sieht in vorteilhafter Weise vor,
dass die Messeinrichtung mindestens eine erste und ei-
ne zweite Sensoreinrichtung aufweist, wobei die erste
und die zweite Sensoreinrichtung in einem definiertem
Abstand zueinander angeordnet sind, wobei die Geome-
trie und die Abmessungen des Messkopfes derart an zu-
mindest eine Messzelle des Messzellensystems ange-
passt ist, dass der Messkopf derart auf dem ersten Be-
hälter platzierbar ist, dass die Sensoreinrichtungen je-
weils einen definierten Abstand zu dem Probenmaterial
und/oder zu einer im ersten Behälter angeordneten Re-
ferenzebene aufweisen.
[0006] Die Erfindung hat den Vorteil, dass der Mess-
kopf an die Messzelle des Messzellensystems ange-
passt ist und die Sensoreinrichtungen einen definierten
Abstand zu dem Probenmaterial und/oder einer im ersten

Behälter angeordneten Referenzebene platzierbar ist.
Dadurch die Die Messung des Messkopfes so einstell-
bar, dass die Messung mit in vivo Messungen vergleich-
bar sind.
[0007] Es können mehrere Messköpfe vorgesehen
sind, die ein Messköpfesystem bilden, wobei die jewei-
ligen Messköpfe jeweils mindestens eine Messeinrich-
tung mit jeweils mindestens einer ersten und einer zwei-
ten Sensoreinrichtung aufweisen, wobei die jeweilige
erste und zweite Sensoreinrichtung in einem definiertem
Abstand zueinander angeordnet sind, wobei die Mess-
köpfe sowohl einen definierten Abstand zueinander als
auch eine definierte Geometrie und Abmessung aufwei-
sen, so dass jede der Messeinrichtung jeweils in eine
Messzelle eines Messzellensystems einführbar ist und
die jeweiligen Sensoreinrichtungen des jeweiligen Mess-
kopfes jeweils einen definierten Abstand zu dem Proben-
material und/oder zu einer im ersten Behälter angeord-
neten Referenzebene aufweist.
[0008] Der definierte Abstand zwischen den Sensor-
einrichtungen und dem Probenmaterial und/oder der in
dem ersten Behälter angeordneten Referenzebene ge-
mäß der vorliegenden Erfindung ist vorzugsweise ein re-
produzierbarer Abstand. Der definierte Abstand zwi-
schen den Sensoreinrichtungen und dem Probenmate-
rial und/oder der in dem ersten Behälter angeordneten
Referenzebene kann vorzugsweise zwischen 2 und
20mm liegen. Der definierte Abstand zwischen der ersten
Sensoreinrichtung und dem Probenmaterial und/oder
der in dem ersten Behälter angeordneten Referenzebe-
ne kann vorzugsweise zwischen 2 und 10 mm, vorzugs-
weise 4 mm betragen. Der definierte Abstand zwischen
der zweiten Sensoreinrichtung und dem Probenmaterial
und/oder der in dem ersten Behälter angeordneten Re-
ferenzebene kann vorzugsweise zwischen 8 und 20 mm,
vorzugsweise 10 mm betragen. Der definierte Abstand
zwischen der ersten Sensoreinrichtung und der zweiten
Sensoreinrichtung kann vorzugsweise zwischen 2 und
12 mm, vorzugsweise 6 mm betragen.
[0009] Dies hat den Vorteil, dass viele Messungen in
dem Messzellensystem gleichzeitig durchgeführt wer-
den können.
[0010] Das Messprinzip der Messeinrichtung kann vor-
zugsweise auf den Fick’schen Diffusionsgesetz beruhen.
Die erste und die zweite Sensoreinrichtung können je-
weils einen vordefinierten Abstand zueinander jedoch
vorzugsweise unterschiedlichen Abstand von der Ober-
fläche des Probenmaterials aufweisen. Mittels der ersten
und der zweiten Sensoreinrichtung können die Tempe-
ratur und die relative Luftfeuchtigkeit gemessen werden.
Die durch Diffusion durch das Probenmaterial abgege-
bene Menge eines Stoffs kann vorzugsweise verdunste-
tes Wasser sein. Der Partialdruck des Wasserdampfes
kann von der ersten und der zweiten Sensoreinrichtung
gemessen werden. Das Gefälle des mittels der ersten
und der zweiten Sensoreinrichtung gemessenen Parti-
aldrucks kann zum Verdunstungsgrad direkt proportional
sein, so dass die Wasserdurchlässigkeit des Probenma-
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terials bestimmt werden kann.
[0011] Der mindestens eine Messkopf kann in Rich-
tung des Probenmaterials und in die von dem Proben-
material abgewandte Richtung offen sein.
[0012] Der mindestens eine Messkopf kann einen
Messraum aufweisen, der eine erste und eine zweite Öff-
nung aufweist, wobei die Messeinrichtung in dem Mess-
raum angeordnet sein kann und wobei die erste Öffnung
über dem Probenmaterial platzierbar ist.
[0013] Der Messraum kann kaminförmig, insbesonde-
re zylinderkreisförmig ausgebildet sein.
[0014] Der Messraum kann durch den ersten Behälter
gebildet sein.
[0015] Die mindestens eine Messeinrichtung kann ein
plattenförmiges Element aufweisen, auf dem die erste
und die zweite Sensoreinrichtung angeordnet sind.
[0016] Der mindestens eine Messkopf kann eine Ver-
bindungseinrichtung aufweisen, mit der der mindestens
eine Messkopf formschlüssig und lösbar mit dem Mess-
zellensystem verbindbar ist.
[0017] Der mindestens eine Messkopf kann auf der
Messzelle und/oder auf dem Messzellensystems abge-
stützt sein. Die Geometrie und die Abmessungen des
Messkopfes ist vorzugsweise derart an zumindest eine
Messzelle des Messzellensystems angepasst ist, dass
der Messkopf derart auf der Messzelle und/oder auf dem
Messzellensystems abgestützt ist, dass die Sensorein-
richtungen jeweils in einen definierten Abstand zu dem
Probenmaterial und/oder zu einer im ersten Behälter an-
geordneten Referenzebene platzierbar sind. Die Abstüt-
zung kann auf einer Fläche der Messzelle oder auf einer
Fläche des Messzellensystems erfolgen. Eine Fläche
der Messzelle kann eine Fläche des ersten und/oder
zweiten Behälters sein. Eine Fläche des Messzellensys-
tems kann die Oberseite des Messzellensystems sein.
[0018] Der mindestens eine Messkopf kann eine
Messfläche aufweisen, wobei die Messeinrichtung bezo-
gen auf diese Messfläche die durch Diffusion durch das
mindestens eine Probenmaterial abgegebene Menge ei-
nes Stoffes misst, wobei die Geometrie und die Abmes-
sungen des Messkopfes derart an zumindest eine Mess-
zelle des Messzellensystems angepasst ist, dass die
Messfläche konzentrisch und vorzugsweise deckungs-
gleich zu dem mindestens einen Probenmaterial anord-
nenbar ist.
[0019] Ein Zwischenadapter kann vorgesehen sein,
der an den ersten Behälter derart angepasst ist, dass der
erste Behälter mittels des Zwischenadapters fixierbar ist,
so dass der Messkopf in einer definierten Position zu
dem ersten Behälter positionierbar ist.
[0020] Es kann eine Speicher- und/oder Verarbei-
tungseinrichtung vorgesehen sein, wobei die mindestens
eine Messeinrichtung des Messkopfes und die Speicher-
und/oder Verarbeitungseinrichtung miteinander verbun-
den sind, so dass die Messdaten der Messeinrichtung in
der Speicherung- und/oder Verarbeitungseinrichtung
gespeichert und/oder verarbeitet werden können.
[0021] Es kann gemäß der vorliegenden Erfindung ein

System aus einer Vorrichtung zur Messung einer durch
Diffusion durch mindestens ein Probenmaterial abgege-
benen Menge eines Stoffes nach einem der Ansprüche
1 bis 11 und einem Messzellensystem vorgesehen sein,
wobei das mindestens eine Probenmaterial in dem Mess-
zellensystem angeordnet ist, wobei das Messzellensys-
tem mindestens eine, vorzugsweise mehrere Messzellen
aufweist, die jeweils einen ersten Behälter, in dem jeweils
ein Probenmaterial angeordnet ist, und einen zweiten
Behälter aufweisen, wobei der erste Behälter in dem je-
weiligen zweiten Behälter angeordnet ist.
[0022] Die Verbindungseinrichtung kann die Vorrich-
tung zur Messung einer durch Diffusion durch mindes-
tens ein Probenmaterial abgegebenen Menge eines
Stoffes und das Messzellensystem miteinander lösbar
verbinden.
[0023] Es kann gemäß der vorliegenden Erfindung ein
Verfahren zur Messung einer durch Diffusion durch min-
destens ein Probenmaterial abgegebenen Menge eines
Stoffes für ein Messzellensystem vorgesehen sein, wo-
bei das mindestens eine Probenmaterial in einem Mess-
zellensystem angeordnet ist, wobei das Messzellensys-
tem mindestens eine, vorzugsweise mehrere Messzellen
aufweist, die jeweils einen ersten Behälter, in dem jeweils
ein Probenmaterial angeordnet ist, und einen zweiten
Behälter aufweisen, wobei der erste Behälter in dem je-
weiligen zweiten Behälter angeordnet ist, wobei folgen-
der Verfahrensschritt vorgesehen ist

- Bereitstellen mindestens eines Messkopfes, der
mindestens eine Messeinrichtung mit mindestens ei-
ner ersten und eine zweite Sensoreinrichtung auf-
weist, wobei die erste und die zweite Sensoreinrich-
tung in einem definiertem Abstand zueinander an-
geordnet werden, wobei die Geometrie und die Ab-
messungen des Messkopfes derart an zumindest ei-
ne der Messzellen des Messzellensystems ange-
passt werden, dass der Messkopf derart auf dem
ersten Behälter platziert wird, dass die Sensorein-
richtungen in einem definierten Abstand zu dem Pro-
benmaterial und/oder zu einer im ersten Behälter an-
geordneten Referenzebene platziert werden kann.

[0024] Der bereitgestellte mindestens eine Messkopf
kann mit zumindest einer Messzelle des Messzellensys-
tems verbunden werden, so dass der Messkopf derart
auf dem ersten Behälter platziert wird, dass die Senso-
reinrichtungen in einem definierten Abstand zu dem Pro-
benmaterial und/oder zu einer im ersten Behälter ange-
ordneten Referenzebene platziert werden können und
die Messung mit der Messeinrichtung durchgeführt wird.
[0025] Das Probenmaterial können Zellkulturen sein.
Diese können auf einer Membran angeordnet sein, die
in dem ersten Behälter eingesetzt sein kann. Die Refe-
renzebene kann eine beliebige Ebene innerhalb des ers-
ten Behälters sein. Diese kann die Unterseite oder Ober-
seite des ersten Behälters bilden. Alternativ kann diese
Referenzebene durch die Membran verlaufen auf der das
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Probenmaterial angeordnet ist. Die Referenzebene ver-
läuft vorzugsweise parallel zu dem Probenmaterial.
[0026] Das Messzellensystem kann verschiedene Ab-
messungen aufweisen. Auch kann das Messzellensys-
tem mindestens 1, mindestens 6, mindestens 12, min-
destens 16, mindestens 20, mindestens 24, mindestens
48 oder mindestens 96 Messzellen aufweisen. Die Ge-
ometrie und die Abmessungen des mindestens einen
Messkopfes bzw. des Messköpfeystems ist vorzugswei-
se jeweils an ein bestimmtes Messzellensystem ange-
passt. Aufgrund der Vielzahl von verschiedenen auf dem
Markt erhältlichen Messzellensystemen können auch
verschiedene Messköpfe bzw. Messköpfesystem bereit-
gestellt werden.
[0027] Im Folgenden werden unter Bezugnahme auf
die Zeichnungen Ausführungsbeispiele der Erfindung
näher erläutert.
[0028] Es zeigen schematisch:

Fig. 1 Vorrichtung zur Messung einer durch Diffusion
durch mindestens ein Probenmaterial abgege-
benen Menge eines Stoffes für ein Messzellen-
system

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 in der geschnittenen
Seitenansicht,

Fig. 3 eine alternative Vorrichtung zur Messung einer
durch Diffusion durch mindestens ein Proben-
material abgegebenen Menge eines Stoffes für
ein Messzellensystem,

Fig. 4 eine weitere alternative erfindungsgemäße
Vorrichtung in der geschnittenen Seitenan-
sicht,

Fig. 5 eine weitere alternative erfindungsgemäße
Vorrichtung in der geschnittenen Seitenan-
sicht,

[0029] Fign. 1 und 2 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Mes-
sung einer durch Diffusion durch mindestens ein Proben-
material 12 abgegebenen Menge eines Stoffes für ein
Messzellensystem 5. Die Fig. 2 ist die geschnittene Sei-
tenansicht der Fig. 1. In Fig. 2 wurde auf die Schraffur
der geschnittenen Teile verzichtet.
[0030] Das Probenmaterial 12 ist in dem Messzellen-
system 5 angeordnet. Das Messzellensystem 5 weist
mindestens eine, vorzugsweise mehrere Messzellen 7
auf. Die Messzellen 7 weisen jeweils einen ersten Be-
hälter 8 und eine zweiten Behälter 10 auf. In dem ersten
Behälter 8 ist jeweils ein Probenmaterial 12 angeordnet.
Das Probenmaterial 12 können Zellkulturen sein. Das
Probenmaterial 12 ist vorzugsweise auf einer Membran
14 angeordnet, die in dem ersten Behälter 8 angeordnet
ist. Das Probenmaterial 12 und die Membran 14 verlau-
fen vorzugsweise im Wesentlichen parallel zueinander.
Das Probenmaterial kann, wie im dargestellten Ausfüh-

rungsbeispiel, am Boden des ersten Behälters 8 ange-
ordnet sein. Der Behälter 8 ist am Boden lediglich durch
das Probenmaterial und die Membran 14 verschlossen.
Ohne Probenmaterial 12 und Membran 14 würde der Be-
hälter 8 an der Oberseite und am Boden offen sein.
[0031] Der erste Behälter 8 ist in dem zweiten Behälter
10 angeordnet. Die Wandungen 9 des ersten Behälters
8 sind vorzugsweise mit Abstand von den Wandungen
11 des zweiten Behälters 10 angeordnet. In dem zweiten
Behälter 10 kann eine Nährflüssigkeit 16 für das Proben-
material 12 angeordnet sein.
[0032] Wie ferner Fign 1 und 2 entnommen werden
kann, ist mindestens ein Messkopf 2 vorgesehen, der
eine Messeinrichtung 3 aufweist. Im dargestellten Aus-
führungsbeispiel sind mehrere Messköpfe 2 vorgesehen,
die ein Messköpfesystem 13 bilden. Die jeweilige Mes-
seinrichtung 3 der jeweiligen Messköpfe 2 weist jeweils
mindestens eine erste und eine zweite Sensoreinrich-
tung 22, 24 auf. Die erste und die zweite Sensoreinrich-
tung 22, 24 weisen einen definierten bzw. vorbestimmten
Abstand zueinander auf. Die Geometrie und die Abmes-
sungen des zumindest einen Messkopfes 2 ist derart an
zumindest eine Messzelle 7 des Messzellensystems 5
angepasst ist, dass der jeweilige Messkopf 2 derart auf
dem ersten Behälter 8 platzierbar ist, dass die Sensor-
einrichtungen 22, 24 jeweils einen definierten Abstand
zu dem Probenmaterial 12 und/oder zu einer im ersten
Behälter 8 angeordneten Referenzebene platzierbar ist.
Die erste und die zweite Sensoreinrichtung 22,24 weisen
jeweils vorzugsweise einen unterschiedlichen Abstand
zu dem Probenmaterial 12 bzw. der Referenzebene auf.
Die Referenzebene kann beispielsweise durch die Mem-
bran 14 verlaufen. Die Referenzebene kann jedoch auch
jede beliebige Ebene sein, die durch den ersten Behälter
verläuft.
[0033] Im dargestellten Ausführungsbeispiel weist der
jeweilige Messkopf 2 eine Sützeinrichtung 30 auf, die
jeweils Längs- und Querstreben 4, 6 aufweist, wobei die
Querstreben 6 der Stützeinrichtungen 30 der jeweiligen
benachbarten Messköpfe 2 ineinander übergehen. Fer-
ner weist der jeweilige Messkopf 2 das plattenförmige
Element 26 auf, auf dem die Messeinrichtung 3 mit der
ersten und zweiten Sensoreinrichtung 22, 24 angeordnet
ist. Die Sützeinrichtungen 30 und die plattenförmigen
Elemente 26 und somit die Messköpfe 2 sind derart aus-
gebildet, dass die Messköpfe 2 auf dem Messzellensys-
tem 5 abgestützt sind und die plattenförmigen Element
26 der Messköpfe 2 mit den Sensoreinrichtungen 22, 24
in den ersten Behälter 8 hineinragen, so dass die Sen-
soreinrichtungen 22,24 einen definierten Abstand zu
dem Probenmaterial und/oder zu einer im ersten Behäl-
ter 8 angeordneten Referenzebene aufweisen. Der je-
weilige Messkopf 2 ist somit derart auf dem ersten Be-
hälter 8 platzierbar ist, dass die Sensoreinrichtungen 22,
24 jeweils einen definierten Abstand zu dem Probenma-
terial 12 und/oder zu einer im ersten Behälter 8 angeord-
neten Referenzebene platzierbar sind.
[0034] In den Fign. 1 und 2 ist ferner eine Speicher-
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und/oder Verarbeitungseinrichtung 40 vorgesehen, wo-
bei die mindestens eine Messeinrichtung 3 des Mess-
kopfes 2 und die Speicher- und/oder Verarbeitungsein-
richtung 40 miteinander verbunden sind, so dass die
Messdaten der Messeinrichtung 3 in der Speicherung-
und/oder Verarbeitungseinrichtung gespeichert und
oder verarbeitet werden können.
[0035] In Fig. 3 ist ein alternatives Ausführungsbeispiel
dargestellt. Es ist das gleiche Messzellensystem wie in
den Fign. 1 und 2. Das Ausführungsbeispiel unterschei-
det sich jedoch von den Fign. 1 und 2 dadurch, dass
lediglich ein Messkopf 2 vorgesehen ist. Der Messkopf
2 ist jedoch ähnlich aufgebaut wie die einzelnen Mess-
köpfe 2 des Messköpfesystems 13. Der in Fig. 3 darge-
stellt Messkopf 2 weist eine Sützeinrichtung 31 auf, die
jedoch im Gegensatz zu der Stützeinrichtung 30 ringför-
mig um die Messzelle 7 angeordnet ist. Der Messkopf 2
ist somit auf der Messzelle und/oder auf dem Messzel-
lensystem 5 abgestützt. Das plattenförmige Element 26
ist derart gewählt, dass die Sensoreinrichtungen 22,24
einen definierten Abstand zu dem Probenmaterial
und/oder zu einer im ersten Behälter 8 angeordneten Re-
ferenzebene aufweisen.
[0036] In den Fign. 4 und 5 sind erfindungsgemäße
Vorrichtungen 1 dargestellt. Die Vorrichtungen 1 sind je-
weils geschnitten dargestellt, wobei auf die Schraffur bei
den geschnittenen Teilen verzichtet worden ist.
[0037] Die Vorrichtungen 1 weisen einen Messkopf 2
auf. Der in den Fig. 4 und 5 dargestellte Messkopf 2 weist
einen Messraum 34 auf, der eine erste und eine zweite
Öffnung 18, 20 aufweist, wobei die erste Öffnung ober-
halb des Probenmaterials 12 angeordnet ist.
[0038] Das Messzellensystem kann, wie in den Fign.
4 und 5 dargestellt ist, lediglich eine Messzelle aufwei-
sen.
[0039] In den Fign. 4 und 5 ist ein Zwischenadapter 28
vorgesehen, der an den ersten Behälter 8 derart ange-
passt ist, dass der erste Behälter 8 mittels des Zwi-
schenadapters 28 fixierbar ist, so dass der Messkopf in
einer definierten Position zu dem ersten Behälter positi-
onierbar ist.

Patentansprüche

1. Vorrichtung zur Messung einer durch Diffusion durch
mindestens ein Probenmaterial abgegebenen Men-
ge eines Stoffes für ein Messzellensystem, wobei
das mindestens eine Probenmaterial in einem Mess-
zellensystem angeordnet ist, wobei das Messzellen-
system mindestens eine, vorzugsweise mehrere
Messzellen aufweist, die jeweils einen ersten Behäl-
ter, in dem jeweils ein Probenmaterial angeordnet
ist, und einen zweiten Behälter aufweisen, wobei der
erste Behälter in dem jeweiligen zweiten Behälter
angeordnet ist, mit

- mindestens einem Messkopf, der mindestens

eine Messeinrichtung aufweist,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Messeinrichtung mindestens eine erste
und eine zweite Sensoreinrichtung aufweist, wobei
die erste und die zweite Sensoreinrichtung in einem
definiertem Abstand zueinander angeordnet sind,
wobei die Geometrie und die Abmessungen des
Messkopfes derart an zumindest eine Messzelle des
Messzellensystems angepasst ist, dass der Mess-
kopf derart auf dem ersten Behälter platzierbar ist,
dass die Sensoreinrichtungen jeweils in einem defi-
nierten Abstand zu dem Probenmaterial und/oder zu
einer im ersten Behälter angeordneten Referenze-
bene platzierbar sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere Messköpfe vorgesehen
sind, die ein Messköpfesystem bilden, wobei die je-
weiligen Messköpfe jeweils mindestens eine Mess-
einrichtung mit jeweils mindestens einer ersten und
einer zweiten Sensoreinrichtung aufweisen, wobei
die jeweilige erste und zweite Sensoreinrichtung in
einem definiertem Abstand zueinander angeordnet
sind, wobei die Messköpfe sowohl einen definierten
Abstand zueinander als auch eine definierte Geo-
metrie und Abmessung aufweisen, so dass jede der
Messeinrichtung jeweils in eine Messzelle eines
Messzellensystems einführbar ist und die jeweiligen
Sensoreinrichtungen des jeweiligen Messkopfes je-
weils einen definierten Abstand zu dem Probenma-
terial und/oder zu einer im ersten Behälter angeord-
neten Referenzebene aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Messkopf
in Richtung Probenmaterial und in die von dem Pro-
benmaterial abgewandte Richtung offen ist.

4. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Messkopf einen Messraum aufweist, der eine erste
und eine zweite Öffnung aufweist, wobei die Mess-
einrichtung in dem Messraum angeordnet ist und
wobei die erste Öffnung über dem Probenmaterial
platzierbar ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Messraum durch den ersten Be-
hälter gebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Messeinrichtung ein plattenförmiges Element auf-
weist, auf dem die erste und die zweite Sensorein-
richtung angeordnet sind.

7. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Messkopf eine Verbindungseinrichtung aufweist, mit
der der mindestens eine Messkopf formschlüssig
und lösbar mit dem Messzellensystem verbindbar
ist.

8. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Messkopf auf der Messzelle und/oder auf dem Mess-
zellensystems abgestützt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der mindestens eine
Messkopf eine Messfläche aufweist, wobei die Mes-
seinrichtung bezogen auf diese Messfläche die
durch Diffusion durch das mindestens eine Proben-
material abgegebene Menge eines Stoffes misst,
wobei die Geometrie und die Abmessungen des
Messkopfes derart an zumindest eine Messzelle des
Messzellensystems angepasst ist, dass die Mess-
fläche konzentrisch und vorzugsweise deckungs-
gleich zu dem mindestens einen Probenmaterial an-
ordnenbar ist.

10. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Zwischenadapter
vorgesehen ist, der an den ersten Behälter derart
angepasst ist, dass der erste Behälter mittels des
Zwischenadapters fixierbar ist, so dass der Mess-
kopf in einer definierten Position zu dem ersten Be-
hälter positionierbar ist.

11. Vorrichtung nach einem der Ansprüche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Speicher-
und/oder Verarbeitungseinrichtung vorgesehen
sind, wobei die mindestens eine Messeinrichtung
des Messkopfes und die Speicher- und/oder Verar-
beitungseinrichtung miteinander verbunden sind, so
dass die Messdaten der Messeinrichtung in der
Speicherung- und/oder Verarbeitungseinrichtung
gespeichert und oder verarbeitet werden können.

12. System einer Vorrichtung zur Messung einer durch
Diffusion durch mindestens ein Probenmaterial ab-
gegebenen Menge eines Stoffes nach einem der An-
sprüche 1 bis 11 und ein Messzellensystem, wobei
das mindestens eine Probenmaterial in dem Mess-
zellensystem angeordnet ist, wobei das Messzellen-
system mindestens eine, vorzugsweise mehrere
Messzellen aufweist, die jeweils einen ersten Behäl-
ter, in dem jeweils ein Probenmaterial angeordnet
ist, und einen zweiten Behälter aufweisen, wobei der
erste Behälter in dem jeweiligen zweiten Behälter
angeordnet ist.

13. System nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbindungseinrichtung die Vorrich-
tung zur Messung einer durch Diffusion durch min-

destens ein Probenmaterial abgegebenen Menge
eines Stoffes und das Messzellensystem miteinan-
der lösbar verbindet.

14. Verfahren zur Messung einer durch Diffusion durch
mindestens ein Probenmaterial abgegebenen Men-
ge eines Stoffes, wobei das mindestens eine Pro-
benmaterial in einem Messzellensystem angeordnet
ist, wobei das Messzellensystem mehrere Messzel-
len aufweist, die jeweils einen ersten Behälter, in
dem jeweils ein Probenmaterial angeordnet ist, und
einen zweiten Behälter aufweisen, wobei der erste
Behälter in dem jeweiligen zweiten Behälter ange-
ordnet ist, durch

- Bereitstellen mindestens eines Messkopfes
der mindestens eine Messeinrichtung mit min-
destens einer ersten und eine zweite Sensor-
einrichtung aufweist, wobei die erste und die
zweite Sensoreinrichtung in einem definiertem
Abstand zueinander angeordnet werden, wobei
die Geometrie und die Abmessungen des Mess-
kopfes derart an zumindest eine der Messzellen
des Messzellensystems angepasst werden,
dass der Messkopf derart auf dem ersten Be-
hälter platziert wird, dass die Sensoreinrichtun-
gen in einem definierten Abstand zu dem Pro-
benmaterial und/oder zu einer im ersten Behäl-
ter angeordneten Referenzebene platziert wer-
den kann.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der bereitgestellte mindestens eine
Messkopf mit zumindest einer Messzelle des Mess-
zellensystems verbunden wird, so dass der Mess-
kopf derart auf dem ersten Behälter platziert wird,
dass die Sensoreinrichtungen in einem definierten
Abstand zu dem Probenmaterial und/oder zu einer
im ersten Behälter angeordneten Referenzebene
platziert werden kann. und die Messung mit der Mes-
seinrichtung durchgeführt wird.
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摘要(译)

在用于测量由扩散通过用于测量电池系统，其中所述至少一个样品材料
被布置在测量电池系统中的物质中的至少一种的样品材料的量，一个排
出的装置，其中，具有至少一个测量电池系统中，优选地多个测量单
元，每个单元具有一个第一容器，其中其中所述第一容器布置在相应的
第二容器中，具有至少一个具有至少一个测量装置的测量头，所述测量
装置具有至少第一和第二传感器装置，其中所述第一和第二传感器装置
被布置在限定的距离彼此分离，几何形状和测量头的测量电池系统的至
少一个测量单元适于以这样的方式的尺寸，该测量头以这样的方式在所
述第一容器platzierbar是该传感器装置是可放置在每种情况下从所述样品
材料和/或布置在参考平面中的第一容器的限定距离。
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