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(54) Ballonokklusionsvorrichtung

(57)  Die beschriebene Ballonokklusionsvorrichtung
umfasst eine Kaniile 1 und eine Okklusionseinrichtung
3, der eine Dilatationsflissigkeit zuegfiihrt wird. Im In-
neren der Kaniile 1 ist ein Kernkdrper 6 angeordnet, der

Fig. 1

einerseits das Volumen im Inneren der Kaniile 1 und an-
dererseits die mechanische Flexibilitat der Kandile 1 ver-
ringert. Dadurch wird weniger Dilationsfllissigkeit bend-
tigt und gleichzeitig die Handhabbarkeit der Vorrichtung
verbessert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ballonokklusions-
vorrichtung insbesondere fiir den Einsatz in der Herz-
chirurgie zum Okkludieren der Aorta.

[0002] Ballonokklusionsvorrichtungn dieser Art sind
bekannt und finden ihren Einsatz bei herzchirurgischen
Einsatzen, bei denen die Aorta intraluminal blockiert
werden muss. Die intraluminale Okkludierung der Aorta
tritt anstelle der Abklemmung mit einer quer angesetz-
ten Klemme, da bei dieser Art der Okkludierung neben
Beschadigungen des GefaRes auch die Gefahr besteht,
dass sich mehr oder weniger grolRe Partikel von der
Wandung der Aorta I6sen und in den Blutstrom des Pa-
tienten gelangen, was unter anderem zu Hirnembolien
und die damit verbundenen neurologischen Ausfalle
(Hirninfarkt) fihren kann.

[0003] Ballonokklusionsvorrichtungen sind beispiels-
weise bekannt aus EP 1086 717 A1 und DE 195 15933
A1.

[0004] Aus der Sichtdes mit der Ballonokklusionsvor-
richtung arbeitenden Chirurgen steht eine einfache und
sichere Handhabung der Okklusionsvorrichtung im Vor-
dergrund, wobei insbesondere auf die Handhabbarkeit
wahrend des Einfiihrens und Positionierens und auf ei-
ne schnelle Okkludierung Wert gelegt wird. Nachdem
die Ballonokklusionsvorrichtung positioniert und die
Aorta intraluminal okkludiert ist, muss die Kaniile ihre
Position bei einem Druck von ca. 100 bis maximal 200
mmHg bzw. einem Fluss von 2 bis 6 I/min beibehalten.
Dies bedeutet, dass zum Okkludieren vergleichsweise
hohe Dricke erzeugt werden missen.

[0005] Vor diesem Hintergrund besteht das von der
Erfindung zu lI6sende Problem darin, eine Ballonokklu-
sionsvorrichtung anzugeben, die beim Einfiihren und
Positionieren in der Aorta einfacher zu handhaben ist
und mit der die Okkludierung der Aorta mdglichst
schnell vorgenommen werden kann, ohne dass die Ge-
fahr besteht, dass die Positionierung der Ballonokklusi-
onsvorrichtung wahrend des herzchirurgischen Ein-
griffs verloren geht.

[0006] Geldst wird dieses Problem durch eine Bal-
lonokklusionsvorrichtung mit den Merkmalen des Pa-
tentanspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Unteransprichen.

[0007] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beige-
fligten Figuren genauer erlautert, in denen zeigt:

Fig. 1  eine erfindungsgeméafe Ballonokklusionsvor-
richtung,

Fig.2  einen Querschnitt durch die erfindungsgema-
3e Ballonokklusionsvorrichtung an der Stelle
A-A;

Fig. 3  mehrere Querschnittsformen des Kernkdrpers

der erfindungsgemafen Ballonokklusionsvor-
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richtung;
Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer weiteren Aus-
gestaltung des Kernkdérpers der erfindungsge-
mafen Ballonokklusionsvorrichtung;

eine Querschnittsansicht einer weiteren Aus-
gestaltung des Kernkdrpers der erfindungsge-
mafRen Ballonokklusionsvorrichtung;

Fig. 5

eine geschnittene Ansicht einer weiteren Aus-
gestaltung der Verschlusseinrichtung der er-
findungsgemaRen Ballonokklusionsvorrich-
tung;

Fig. 6

eine geschnittene Ansicht einer weiteren Aus-
gestaltung der Verschlusseinrichtung der er-
findungsgemalRen Ballonokklusionsvorrich-
tung;

Fig. 7

Fig. 8 eine geschnittene Ansicht einer weiteren Aus-
gestaltung der Verschlusseinrichtung der er-
findungsgemaRen Ballonokklusionsvorrich-
tung; und

Fig. 9 eine geschnittene Ansicht einer weiteren Aus-
gestaltung der Verschlusseinrichtung und
Sensoren im Kernkdrper der erfindungsgema-
Ren Ballonokklusionsvorrichtung.

[0008] Wie in Fig. 1 gezeigt, besteht das hier be-
schriebene Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ren Ballonokklusionsvorrichtung aus einer langge-
streckten flexiblen Kaniile 1, die im Inneren ein Lumen
2 umschlief3t und an deren distalem Ende eine Okklu-
dierungseinrichtung, beispielsweise zumindest ein Ok-
klusionsballon 3 angeordnet ist, der aus einem elastisch
Kunststoff, beispielsweise Polyethylen besteht und der
Uiber eine ausreichende Formbesténdigkeit und Steifig-
keit verfligt, um nach dem Erweitern einen sicheren Ab-
schluss der Aorta und eine sichere Positionierung der
Ballonokklusionskaniile in der Aorta zu gewahrleisten.
Der Durchmesser des Okklusionsballons 3 ist an den
Innendurchmesser der Aorta angepasst und liegt in der
GréRenordnung von 20 bis 30 mm.

[0009] Durch das Kanilenlumen 2 wird mit Hilfe einer
geeigneten Zuflhreinrichtung eine Dilatationsfllssig-
keit, beispielsweise physiologische Kochsalzlésung
dem Okklusionsballon 3 zugefiihrt, um ihn zu erweitern.
Dazu ist am proximalen Ende der Ballonokklusionsvor-
richtung ein Anschluss 4 fir die Dilatationsflissigkeit-
Zuflhrungeinrichtung vorgesehen, bei der es sich bei-
spielsweise um eine Glas- oder Kunststoff-Spritze han-
delt. Der Anschluss ist vorzugsweise nach dem bekann-
ten "Luer Lock"-Prinzip gestaltet, der sich dadurch aus-
zeichnet, dass durch Verbinden der Spritze mit dem An-
schluss 4, beispielsweise durch Einstecken oder Ein-
drehen, eine Druckverbindung zum Lumen 2 der Kaniile
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1 hergestellt und nach Entfernen der Spritze das Lumen
2 durch den Anschluss 4 druckerhaltend verschlossen
wird. Die zugefiihrte Dilataionsflissigkeit tritt aus einer
oder mehreren Durchtrittséffnungen 5 aus dem Lumen
2 der Kanlle 1 in den Okklusionsballon 3 aus und Er-
weitert diesen entsprechend der vom Benutzer zuge-
fihrten Menge an Dilatationsflissigkeit.

[0010] Erfindungsgemal ist im Inneren der Kaniile 1
ein Kernkdrper 6 vorgesehen, der sich bei dem hier ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel iber die gesamte Lange
der Kanile 1 erstreckt und das Kanulenlumen 2 zum
Teil ausfillt, indem er einen Teil, vorzugsweise 50% der
Querschnittsflache der Kaniile 1 derart einnimmt, dass
nur der verbleibende Teil fur die Zuflihrung der Dilatati-
onsflussigkeit zur Okklusionseinsrichtung 3 verflighar
ist. Wie in Fig. 2 erkennbar, reduziert der Kernkérper 5
das Volumen, das von der Dilatationsfliissigkeit in dem
Kanilenlumen 2 zu fiillen ist. Dies bedeutet, dass eine
sehr viel kleinere Menge Dilatationsflissigkeit ausrei-
chend ist, um den Okklusionsballon 3 zu erweitern, da
das Kanulenlumen 2 nun nicht mehr vollsténdig mit Di-
latationsflussigkeit aufgefiillt werden muss. Das noch
verbleibende Volumen wird bestimmt durch den Spalt
d, der sich um den Kernkérper 6 herum im Inneren der
Kanlle 1 Gber deren Langserstreckung hinweg ergibt.
Damit wird durch den erfindungsgeméafRen Kernkorper
6 im Inneren der Kanlle 1 erreicht, dass mit einer klei-
neren Menge Dilatationsfliissigkeit und damit schneller
eine Dilatation des Okklusionseinrichtung 3 und damit
eine Okkludierung der Aorta erreicht werden kann. Fir
den Chirurg hat dies zur Folge, dass er mit einer sehr
kurzen Betatigung der Foérdervorrichtung fir die Dilata-
tionsflissigkeit ein Okkludieren der Aorta und eine Po-
sitionsfixierung der Ballonokklusionsvorrichtung errei-
chen kann.

[0011] ErfindungsgemaRl ist der Kernkdrper 6 ist
gleichzeitig so gestaltet, dass er aufgrund seiner me-
chanischen Eigenschaften den Chirurg bei der Handha-
bung der Ballonokklusionskaniile unterstiitzt. Die Form,
insbesondere der Querschnitt, und das Material des
Kernkorpers 6 sind entsprechend gewahlt, so dass der
Chirurg eine Unterstltzung beim Einflihren der erfin-
dungsgemafRen Ballonokklusionsvorrichtung erfahrt,
ohne dass das Einflihren durch eine zu geringe Flexibi-
litdt behindert wird. RegelmaRig fuhrt das zu einer Ver-
ringerung der Kantlenlumens 2. Dies wird durch geeig-
nete Auswahl des Materials sowie durch eine angepas-
ste Gestaltung der Form und des Querschnitts, insbe-
sondere der Querschnittgré3e erreicht. Im einfachsten
Fall handelt es sich bei dem Kernkérper 6 um einen
massiven Stab aus einem flexiblen und fir medizinische
Anwendungen geeigneten Material, beispielsweise Te-
flon, der in dem Kanllenlumen 2 angeordnet ist. Der
Kernkorper kann eine Armierung aus einem formbaren
Metall aufweisen oder aus einem formbaren Material,
beispielsweise einem geeigneten Metall bestehen, bei-
spielsweise Nitinol, so dass die erfindungsgemafle Ka-
nile 1 auf Grund der Formbarkeit des Kernkdrpers 6 vor
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dem Einflihren in eine gewlinschte Form gebracht wer-
den kann, die die Kandiile dann aufgrund der Formbar-
keit des Kernkdrpers 6 im wesentlichen beibehélt. Die
Verformung kann jederzeit riickgangig gemacht wer-
den, wobei durch geeignete Wahl des Materials die
Rickverformung in die Ausgangsform unterstitzt wer-
den kann. Vorzugsweise besitzt der Kernkorper 6 einen
kreisférmigen Querschnitt und ist damit an den Quer-
schnitt der Kanile 1 angepasst. Der Kernkdrper 6 kann
auch die in Fig. 3 gezeigten Querschnitte aufweisen, al-
so elliptisch, quadratisch, rechteckig, dreieckig, meh-
reckig oder kreuzférmig sein.

[0012] In Fig. 4 ist eine weitere Ausgestaltung des
Kernkorpers 6 gezeigt, bei der der Kernkérper 6 einen
Aussendurchmesser aufweist, derim wesentlichen dem
Innendurchmesser der Kaniile 1 entspricht. Damit Dila-
tationsflussigkeit durch die Kanile 1 geférdert werden
kann, besitzt der Kernkdrper 6 ein Kernkdrperlumen 10,
das sich vom proximalen Ende bis in den Bereich des
distalen Endes des Kernkdrpers 6 erstreckt, so dass die
mit Hilfe der Zufuhreinrichtung zugefiihrte Dilatations-
flissigkeit durch das Kernkdrperlumen 10 strémen
kann. Der Spalt d zwischen Kernkérper 6 und Kandle 1
ist klein und kann im Grenzfall sogar ganz vermieden
werden.

[0013] Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel besitzt das Kernkérperlumen 10 einen kreisformi-
gen Querschnitt, jedoch kdnnen auch hier andere Quer-
schnitte vorgesehen sein. Aulerdem kann der Kernkor-
per 6 mehr als ein Kernkdrperlumen 10 aufweisen.
[0014] Damitdie Dilatationsfliissigkeit aus dem Kern-
korperlumen 10 austreten und in den Okklusionsballon
3 gelangen kann, besitzt der Kernkorper 6 zumindestim
Bereich seines distalen Endes Verbindungséffnungen
11, die in Fig. 4 gestrichelt dargestellt sind und die das
bzw. die Kernkérperlumen 10 mit der Oberflache ihres
Kernkdrpers 6 und damit dem Kanilenlumen 2 oder un-
mittelbar mit den Durchtritts6ffnungen 5 der Kaniile 1
verbinden. Die Dilatationsflissigkeit gelangt dann aus
dem bzw. den Kernkdrperlumen 10 durch die Verbin-
dungsdéffnungen 11 in das Kanilenlumen 2 und von dort
oder direkt von den Verbindungsdéffnungen 11 durch die
Durchtrittséffnungen 5 in den Okklusonsballon 2. Die
Anzahl, die GroRe und der Querschnitt der Verbin-
dungséffnungen 11 sind in weiten Bereichen frei wahl-
bar und nach den Gegebenheiten der Kaniile 1 und des
Okklusionsballons 2 zu gestalten.

[0015] Wie in Fig. 5 gezeigt,kann der Kernkdrper 6
auch in Form eines Buindels einzelner oder miteinander
verbundener Fasern 12 ausgebildet werden. Dabei
kann auch das Faserblindel 12 einen Gesamtquer-
schnitt aufweisen, der im wesentlichen dem Innen-
durchmesser der Kaniile 1 entspricht, so dass dann die
zwischen den Fasern 12 vorhandenen Zwischenrdume
als Kernkdrperlumen 10 anzusehen sind, wie in Fig. 5
gezeigt. Das Faserbiindel 12 kann aber auch als Kern-
korper 6 so gestaltet sein, dass ein Spalt d zur Kanlile
frei bleibt, wie in Fig. 2 fir einen massiven Kernkorper
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gezeigt. Die Dilatationsflussigkeit strémt durch die Zwi-
schenrdume 10 des Faserbiindels 12 und gelangt so in
das Kaniilenlumen 2 und durch die Durchtrittséffnungen
5 in den Okklusionsballon 3. In einer weiteren Ausge-
staltung kann der Kernkdrper auch aus einem pordsen
Material bestehen, so dass ahnlich dem Faserbiindel
ein Kernkdrper mit zahlreichen Kernkdrperlumen vorge-
sehen ist.

[0016] Wiein Fig. 1 gezeigt, istin einer weiteren Aus-
gestaltung bei der erfindungsgeméaRen Ballonokklusi-
onsvorrichtung eine Fixierungseinrichtung am distalen
Ende des Kernkdrpers 6 vorgesehen, die den Kernkor-
per 6 beim distalen Ende in der Kanile 1 festlegt, d.h
eine Lagefixierung des Kernkdrpers 6 am distalen Ende
bewirkt. Dazu besitzt der Kernkdrper 6 eine umlaufende
Nut 7, um darin einen Fixierring 8 aufzunehmen. Da-
durch kann die erfindungsgemafe Ballonokklusions-
vorrichtung am distalen Ende mit Hilfe des Kernkdrpers
6 und des Fixierrings 8 aber bereits so sicher verschlos-
sen, dass ein Austreten der Dilatationsflissigkeit am di-
stalen Ende sicher vermieden wird. Das bedeutet, dass
der Fixiereinrichtung zuséatzliche eine Abdichtfunktion
zukommen kann. Durch die Gestaltung, insbesondere
die GroRe und das Material des Fixierrings 8 in Abstim-
mung mit dem Durchmesser des Kernkdrpers 6 und des
Innendurchmessers der Kaniile 1 kann nicht nur eine
sichere Fixierung sondern auch ein sicherer Verschluss
der Ballonokklusionsvorrichtung am distalen Ende
selbst bei den hier in Rede stehenden Drilicken von bis
zu etwa 0,5 bar.

[0017] Vorzugsweise ist am distalen Ende der erfin-
dungsgemafien Ballonokklusionsvorrichtung jedoch
zusatzlich eine Verschlusseinrichtung 9 des Kanilenlu-
mens 2 vorgesehen, so dass neben dem Fixierring 7 am
Kernkorper 6 noch ein Verschluss 9 ein Austreten der
Dilatationsfliissigkeit aus dem Kanilenlumen 2 verhin-
dert. Bei der Verschlusseinrichtung kann es sich um den
in Fig. 1 gezeigten Stopfen 9 handeln.

[0018] Wie in den Fig. 6 bis 9 gezeigt, kann auch der
Kernkorper 6 am distalen Ende als Verschlusseinrich-
tung 9 ausgebildet werden.

[0019] Ineinerersten Ausgestaltung, gemaR Fig.6, ist
dazu der Durchmesser des Kernkdorpers 6 zumindestim
Bereich 13 des distalen Endes so gewahlt, dass durch
Verkleben mittels einer Klebstoffschicht 14 das distale
Ende des Kernkérpers 6 mit der Kanile 1 verbunden
wird, wodurch die Kaniile 1 am distale Ende verschlos-
sen wird.

[0020] In einer zweiten Ausgestaltung, gemaf Fig. 7,
kann ein Bereich 13 am distalen Ende des Kernkdrpers
6 so ausgebildet sein, dass die duRere Oberflache des
Kernkorpers 6 in diesem Endbereich 13 an der inneren
Oberflache der Kandile 1 anliegt und ein Verschluss des
distalen Endes der Kanlile 1 erfolgt.

[0021] Ferner kann in einer weiteren Ausgestaltung,
gemal Fig. 8, das distale Ende des Kernkdrpers 6 aus
der Kanile herausragen, wobei der herausragende Be-
reich 15 einen Durchmesser besitzt, der vorzugsweise
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groRer ist als der Innendurchmesser der Kaniile 1. Der
herausragende Bereich 15 des Kernkorpers ist vorzugs-
weise zur Unterstiitzung des Einfiihrens der erfindungs-
gemaRen Kaniile 1 ausgebildet. Zum Beispiel besitzt
das herausragende Bereich 15 des Kernkdrpers 6 eine
abgerundete oder, wie ind Fig. 8 gezeigt, eine zuge-
spitzte, vorzugsweise eine schrag zugespitzte Form. In
Fig.8 ist ferner eine Ausgestaltung gezeigt, bei der am
distalen Ende ein Verklebungsbereich 13 am Kernkor-
per 6 vorgesehen und der Kernkérper in diesem Bereich
13 und im Bereich der Stirnkanten der Kandile 1 mittels
Kleber 14 mit der Kanule 1 verklebt ist.

[0022] SchlieBlich kann, wie in Fig. 9 gezeigt, der her-
ausragende Bereich 15 des Kernkorpers 6 ein Wand-
elements 16 aufweisen, das sich vom distalen Ende der
Kanile 1in Richtung auf das proximale Ende der Kantle
1 erstreckt und dadurch einen Kragen bildet, der auRen
um die Kantle 1 herum an deren distalem Ende ausge-
bildet ist. Der dem proximalen Ende der Kanule zuge-
wandte Bereich 17 des Wandelements 16 ist abgerun-
det, um ein Riickziehen der Kanle 1 aus der Aorta nicht
zu behindern. Der Kragen 16 des Kernkorpers 6 ragt
vorzugsweise bis in den Bereich des Fixierrings 8 zu-
rick. Dadurch wird verhindert, dass sich die Kanile 1
aufgrund des Innendrucks im Bereich des Ringes 8 er-
weitert und so die Fixierfunktion des Fixierringes 8 ver-
loren geht.

[0023] An dem Kernkdrper kdnnen ein oder mehrere
Sensoren, auch Ultra-Schall-Sensoren oder optische
Sensoren angebracht sein, wie in Fig. 9 durch das Be-
zugszeichen 18 angedeutet ist, die unterschiedliche
physiologische Parameter erfassen, wie beispielsweise
Druck, Temperatur, Sauerstoffpartialdruck etc. Der
Kernkorper 6 dientdann als Trager dieser Sensoren und
vorzugsweise auch als Trager der Sensorverbindungs-
leitungen 19, Gber die die Sensorsignale zum distalen
Ende und aus der erfindungsgemafRen Kanlle 1 heraus
geflhrt werden. Der bzw. die Sensoren 18 kénnen an
bzw. in dem Kernkdrper 6 im Bereich der Kandile 1 und/
oder an dem aus der Kaniile herausragenden Bereich
15 angeordnet sein.

[0024] Der bei einer erfindungsgemafien Kanlile vor-
gesehene Kerkdrper 6 eignet sich auch zum Anbringen
von Markierungen, durch die der Benutzer feststellen
kann, wie weit das distale Ende der Kandile 1 eingefiihrt
wurde. Dazu ist es erforderlich, dass die Kaniile 1 aus
einem durchsichtigen, zumindest aber transparenten
Material besteht.

Patentanspriiche

1. Ballonokklusionvorrichtung mit
a. einer flexiblen Kanlle (1) mit Durchtrittsof-
nungen (5) am distalen Ende;

b. einer Okklusionseinrichtung (3), die am di-
stalen Ende der Kaniile (1) im Bereich der
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Durchtrittséffnungen (5) angebracht ist;

c. einer Anschlusseinrichtung (4) fir eine Zu-
fihreinrichtung zum Zufiihren einer Dilataions-
flissigkeit, die (ber die Kaniile (1) und die
Durchtritts6ffnungen (5) in das Innere der Ok-
klusionseinrichtung (3) zufiihrbar ist; und

d. einem Kernkdrper (6), derim Inneren der Ka-
nule (1) angeordnet ist und der einerseits das
Volumen im Inneren der Kantile (1) und ande-
rerseits die mechanische Flexibilitdt der Kanule
(1) verringert.

Ballonokklusionsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Kernkérper
(6) im wesentlichen Uber die gesamte Lange der
Kandile (1) erstreckt.

Ballonokklusionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kernkérper
(6) einen kreisférmigen, rechteckigen, quadrati-
schen, mehreckigen oder kreuzférmigen Quer-
schnitt besitzt.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kernkérper (6) mindestens 50 % der Quer-
schnittsflache der Kanile (1) ausfillt.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kernkorper am distalen Ende der Kaniile fest-
gelegt ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
am distalen Ende des Kernkdrpers (6) eine Fixier-
einrichtung (7, 8) vorgesehen ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach Anspruche 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdichtungs-
einrichtung als Fixierring (8) ausgebildet ist und der
Kernkdrper (6) eine Nut (7) aufweist, in der der Fi-
xierring (8) angeordnet ist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fixiereinrichtung (7, 8) die Kandule (1) am
distalen Ende abdichtet.

Ballonokklsionsvorrichtung nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kernkdrper zumindest ein Kernkor-
perlumen (10) aufweist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kernkérper (6)
Verbindungso6ffnungen (11) zwischen dem Kernkér-
perlumen (10) und dem Kanilenlumen bzw. den
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

Durchtritts6ffnungen (5) der Kaniile (1) aufweist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kernkorper (6) massiv ausgebildet ist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kernkorper (6) als Faserbiindel (12) ausgebil-
det ist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach einem der An-
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kernkdrper (6) aus einem pordsen Material be-
steht.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kernkérper (6) aus einem formbaren
Material, insbesondere einem seine Ausgangsform
wiedereinnehmenden Material besteht.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der voran-
gegangenen Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass am distalen Ende der Kanlile (1) eine Ver-
schlussrinrichtung (9) vorgesehen ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlus-
seinrichtung ein Stopfen (9) ist, der in dem distalen
Ende der Kaniile (1) angeordnet ist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach Anspruch 14, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kernkérper (6)
einen Verschlussbereich (13) am distalen Ende auf-
weist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach Anspruch 16, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verschlussbe-
reich (13) des Kernkorpers (6) mit der Kantle (1)
verklebt ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spriche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kernkorper (6) einen aus dem distalen En-
de der Kaniile (1) herausragenden Bereich (15) auf-
weist.

Ballonokklsionsvorrichtung nach Anspruch 19, da-
durch gekennzeichnet, dass der herausragende
Bereich (15) des Kernkdrpers (6) abgerundet oder
zugespitzt, vorzugsweise schrag-zugespitzt ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kernkodrper (6) an der herausragenden
Bereich (15) ein Wandelement (16) aufweist, das
sich auRen an der Kanlle (1) von deren distalen En-
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de in Richtung auf das proximale Ende der Kanile
(1) erstreckt.

Ballonokklusionsvorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, dass das Wandele-
ment (16) des Kernkérpers (6) umlaufend ausgebil-
det ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wandelement (16) des Kernkdrpers (6)
an dem in proximaler Richtung angeordneten Be-
reich (17) abgerundet ausgebildet ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 21, 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wandelement (16) sich bis in den Bereich
des Fixierringes (8) erstreckt.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass an dem Kernkdrper (6) Markierungen zur
Unterstltzung der Positionierung der Kandile vorge-
sehen sind.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass in oder an dem Kernkdrper (6) zumindest
eine Sensoreinrichtung (18) fir physiologische Pa-
rameter vorgesehen ist.

Ballonokklusionsvorrichtung nach Anspruche 25,
dadurch gekennzeichnet, dass in oder an dem
Kernkorper (6) Verbindungsleitungen (19) fur die
zumindest eine Sensoreinrichtung (18) vorgesehen
sind.

Ballonokklusionsvorrichtung nach einem der voran-
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Okklusionsvorrichtung als flexibler
Ballon (3), vorzugsweise aus Kunststoff ausgebil-
det ist.
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