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(57) Abstract: A hair analysing device is presented in various exemplary embodiments. The hair analysing device can comprise a body
which comprises an adhesive layer on its surface, on at least one of its sides, and it is designed, by means of the adhesive layer, to be
fixed in a detachable manner in or to the hair of a user, also comprising at least one sensor which is arranged in or on the device body
and which is used to detect at least one sensor value, and an electronic circuit device which is arranged in or on the device body, said
electronic device body being coupled to the at least one sensor for capturing the at least one sensor value, and the electronic circuit
device is designed to provide at least one sensor value to the user.

(57) Zusammenfassung: In verschiedenen Austithrungsbeispielen wird eine Haaruntersuchungsvorrichtung bereitgestellt. Die Haar-
untersuchungsvorrichtung kann einen Vorrichtungskorper aufweisen, der aut mindestens einer Seite an seiner Obertliache mit einer
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Haftschicht versehen ist und der eingerichtet ist, mittels der Haftschicht 16sbar im oder am Haar eines Nutzers befestigt zu werden, min-
destens einen im oder am Vorrichtungskdrper angeordneten Sensor zum Erfassen mindestens eines Sensorwerts, und eine im oder am
Vorrichtungskérper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung, wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem min-
destens einen Sensor gekoppelt ist zum Empfangen des mindestens einen Sensorwetts, und wobei die elektronische Schaltkreisvorrich-
tung eingerichtet ist, den empfangenen mindestens einen Sensorwert dem Nutzer bereitzustellen.
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~Haaruntersuchungsvorrichtung*

Beschreibung

Haaruntersuchungsvorrichtung, Haaruntersuchungssystem und Verfahren zum Bereitstellen einer

Haarzustandsinformation

Die Erfindung betrifft eine Haaruntersuchungsvorrichtung, ein Haaruntersuchungssystem und ein

Verfahren zum Bereitstellen einer Empfehlung, welche Haare eines Nutzers betrifft.

Konsumenten wissen oft wenig lber den Zustand ihrer Haare und nehmen oftmals falsche Pflege-

und Stylingprodukte, die die Haare beispielsweise beschweren oder schwer handhabbar machen.

Eine hinreichende Bestimmung eines individuellen Haarzustands (auch als Haarstatus bezeichnet)
kann zeit- und kostenaufwandig sein. Ebenso kann eine aufgrund fehlender Ausgangsdaten erfolgte

kosmetische Falsch- oder Fehlbehandlung zeit- und kostenaufwandig sein.

Eine Selbstvermessung kdrpereigener Daten mittels so genannter Wearables (d.h. Sensoren,
welche am Koérper getragen werden kdnnen, entweder kurzzeitig oder fir einen langeren Zeitraum)
ist ein zunehmender Trend in weiten Bevdlkerungskreisen. Herkdmmliche verwendete Wearables
eignen sich allerdings nur fir ein Erfassen allgemeiner Gesundheitsparameter, z.B. Temperatur

und/oder Puls, aber nicht fur ein Ermitteln eines Haarzustands.

In verschiedenen Ausfuihrungsbeispielen wird eine am oder im Haar anzuordnende Vorrichtung
(auch als ,Haar-Wearable“ oder ,Hairable® bezeichnet) bereitgestellt, welche mit einer fir ein
Erfassen von kosmetischen Haarparametern geeigneten, z.B. dafir ausreichenden, Sensorik
ausgestattet sein kann. Unter einer Sensorik ist hier eine Gesamtheit von einem oder mehreren

Sensoren zu verstehen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Sensorik sich sowohl auf ,interne® wie ,externe®
Daten richten. Anders ausgedriickt kann der mindestens eine Sensor eingerichtet sein, einen oder

mehrere ,interne“ und/oder einen oder mehrere ,externe“ Sensorwert/e zu erfassen.

Unter dem Begriff der ,internen“ Daten sind Daten zu einem kosmetischen Status, zu einem
Haarzustand, z.B. einer Haargesundheit und/oder einem Kopfhautzustand, z.B. einer
Kopfhautgesundheit des Konsumenten (z.B. Haardicke, Porositidt der Haaroberflache, Sebum-

Gehalt), zu verstehen.
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Unter dem Begriff der ,externen“ Daten sind Daten zu verstehen, welche eine Lebensumwelt des
Konsumenten betreffen, beispielsweise eine UV-Belastung, eine Temperatur (Héhe und

Schwankung), eine Luftfeuchtigkeit, usw.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung mindestens einen
Sensor aufweisen. Der mindestens eine Sensor kann in oder an der Haaruntersuchungsvorrichtung
angeordnet sein. Zumindest in Fallen, in welchen der Sensor in der Haaruntersuchungsvorrichtung
angeordnet ist und der zu erfassende Sensorwert dies erforderlich macht, kann der Sensor mit einer

Oberflache des Vorrichtungskdrpers in physischem und/oder optischem Kontakt sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung (das Hairable) in
unterschiedlichen Gestaltungen aufweisen. Das Hairable kann vorzugsweise wenigstens

anteilsweise in einer flexiblen, an eine jeweilige Kopfform anpassbaren Art gestaltet sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung Filme und/oder
Folien aufweisen, welche in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen mittels eines Haftmittels, z.B.
eines Klebemittels oder einer Klettoberflache, auf das Haar und ggf. auch auf die Kopfhaut
aufbringbar sind oder aufgebracht werden kénnen. In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann

der mindestens eine Sensor in dem Film oder der Folie angeordnet sein.

In  verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung ein
sensorbesticktes Element zur Frisurfixierung aufweisen, beispielsweise ein Haargummi, einen

Haarclip, eine Haarspange, einen Haarreif oder dhnliches.

In verschiedenen Ausfuihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung mindestens ein
fadenférmiges Anhangsel aufweisen, welches geeignet sein kann, in das Haar eingeflochten zu
werden. Das mindestens eine fadenfdérmige Anhangsel kann an einem Vorrichtungskdrper
angebracht sein. Innerhalb des fadenférmigen Anhangsels kann zumindest ein Teil des mindestens
einen Sensors angeordnet sein. Innerhalb des Vorrichtungskdrpers kann die Schaltkreisvorrichtung

angeordnet sein, die mit dem mindestens einen Sensor gekoppelt sein kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung fadenférmig
gestaltet sein. In der fadenférmigen Haaruntersuchungsvorrichtung kénnen der mindestens eine
Sensor und die mit dem mindestens einen Sensor gekoppelte Schaltkreisvorrichtung angeordnet

sein.
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In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die fadenférmige Haaruntersuchungsvorrichtung so
gestaltet sein, beispielsweise hinsichtlich Lange, Dicke und Flexibilitdt, dass sie in das Haar

einflechtbar ist.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die fadenférmige Haaruntersuchungsvorrichtung
sensorbestickte Extensions zur Haarverldngerung aufweisen, und/oder sensorbestickte,

haarahnliche Implantate.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen mittels der Haaruntersuchungsvorrichtung
erhobene Daten (d.h. der ermittelte mindestens eine Sensorwert und/oder basierend darauf

ermittelte Daten und/oder Empfehlungen) bereitgestellt werden.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen lediglich die ermittelten Sensorwerte an eine

Anzeigevorrichtung (z.B. ein Smartphone oder ahnliches) ibermittelt und angezeigt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kdnnen die Sensorwerte auf unterschiedliche Weise
untersucht (z.B. analysiert und/oder ausgewertet) werden. Dabei kann die Untersuchung sich in
verschiedenen Ausflihrungsbeispielen auf aktuell erhobene Daten (einen aktuellen kosmetischen
Zustand (auch als kosmetischer Status bezeichnet) und/oder auf eine zeitliche Veranderung der

Daten (des kosmetischen Status) beziehen.

In  verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Analyse entweder durch die

Haaruntersuchungsvorrichtung selbst, beispielsweise mittels der Schaltkreisvorrichtung.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen, z.B. vorzugsweise, kénnen die Daten bertragen werden
auf/an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung (auch als externe Plattform bezeichnet), z.B. auf
ein Smartphone mit App, an eine Cloud, usw. Nach der Datenibertragung auf die externe
Datenverarbeitungsvorrichtung kann mittels dieser die Untersuchung der Daten ausgefihrt werden,

beispielsweise zum Ermitteln einer Empfehlung.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Datenauswertung Grundlage einer Empfehlung,
z.B. einer Produkt- und/oder Verfahrensempfehlung sein, z.B. kann die Empfehlung so genannte
DOs (anweisende Empfehlungen) und DON‘Ts (warnende Empfehlungen) aufweisen, z.B. (als
Beispiel fur ein DO) ,Nimm das Shampoo X und style Deine Haare mit Schaumfestiger Y* oder (als

Beispiel fir ein DON'T) ,Noch nicht waschen, versuche es heute mal mit Trockenshampoo®.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen dem Konsumenten aktuelle, persénliche Daten

hinsichtlich des kosmetischen Zustands seiner Haare bereitgestellt werden. Ein Erfassen (auch als
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Erhebung bezeichnet) dieser Daten durch die Haaruntersuchungsvorrichtung kann autonom und

kontinuierlich erfolgen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die autonome Datenerhebung den Verbraucher von
einer Notwendigkeit entbinden, sich einem Fachmann/einer Fachfrau (z.B. Friseur/in und/oder

Kosmetiker/in) oder eines externen unhandlichen Analysegerats zu bedienen.

Eine kontinuierliche Datenerhebung der Haargesundheit kann in  verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eine Darstellung und Uberpriifung von Verlauf und Ergebnis einer

kosmetischen Behandlung erlauben.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann eine Abstimmung der kosmetischen Behandlung mit
individualisierten Konsumentendaten einen iterativen kosmetischen Behandlungszyklus
ermdglichen, ein Ergebnis der kosmetischen Behandlung verbessern und/oder eine Motivation des

Nutzers, die Behandlung fortzusetzen, erhéhen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung, beispielsweise
die mit dem Haftmittel versehene Haaruntersuchungsvorrichtung, so gestaltet sein, dass sie auch

bei kurzen Haaren anwendbar sein kann.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung, beispielsweise
die mit dem Haftmittel versehene Haaruntersuchungsvorrichtung, so gestaltet sein, dass sie so
anordenbar ist, dass sie zumindest teilweise in Kontakt mit einer Kopfhaut des Nutzers sein kann.
Damit kann ermoglicht sein, zusatzlich zum Haarzustand auch einen Kopfhautzustand des Nutzers

zu ermitteln.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung so gestaltet sein,
dass in einem Erfassungsbereich des mindestens einen Sensors einzelne, wenige und/oder flach
ausgebreitete Haare angeordnet sein kdnnen. Dies kann ein Erfassen mancher Sensorwerte,

beispielsweise von einer Haardicke 0.a., erleichtern.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kdnnen einem Anwender Informationen tber einen Status
des Haares (auch als Haarzustand bezeichnet) bereitgestellt werden, welche ferner genutzt werden
kédnnen, um eine individuelle, auf den Haarzustand des Nutzers abgestimmte Empfehlung zu
ermitteln, beispielsweise eine Produktempfehlung (z.B. fur ein Haarpflege-, Haarfarbe- und/oder ein
Haarstylingprodukt) und/oder eine Pflegeempfehlung, z.B. eine Pflegeempfehlung, welche die Haare

und/oder die Kopfhaut des Nutzers betrifft.
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In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann der Haaruntersuchungsvorrichtung eine
elektronische Schaltkreisvorrichtung und mindestens einen Sensor aufweisen. Die elektronische
Schaltkreisvorrichtung kann mit dem mindestens einen Sensor gekoppelt sein zum Empfangen von
mindestens einem Sensorwerts. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische
Schaltkreisvorrichtung eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen
Sensorwert mindestens eine Empfehlung (z.B. eine Produktempfehlung fur ein Haarpflegeprodukt,
ein Haarfarbeprodukt oder ein Haarstylingprodukt (z.B. ein Produkt zu kurzfristigen oder dauerhaften
Haarumformung), oder eine Behandlungsempfehlung, z.B. das Haar vor Sonne zu schiitzen, zu
waschen oder mit dem Waschen noch zu warten) zu ermitteln und einem Nutzer (auch als Anwender

bezeichnet) bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Empfehlung direkt mittels der
Haaruntersuchungsvorrichtung  ermittelt sein oder werden, d.h. die elektronische
Schaltkreisvorrichtung kann eingerichtet sein, die Empfehlung selbst (auch als direkt bezeichnet) zu
ermitteln. Beispielsweise kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine
Datenverarbeitungsvorrichtung sein oder aufweisen, z.B. kann sie mit einem Speicher und einem
Prozessor, z.B. einem Mikroprozessor, ausgeriistet sein, welche eingerichtet sein kénnen, z.B.
mittels einer Programmierung, die Sensordaten zu empfangen und entweder dem Nutzer direkt
bereitzustellen, oder um die Sensordaten zu verwenden, um die Empfehlung bereitzustellen.
Beispielsweise kodnnen die Sensordaten mit einer Datenbank verglichen werden, welche
beispielsweise empirisch gewonnen worden sein kann. In der Datenbank kénnen einer Mehrzahl von
Sensordaten Empfehlungen zugeordnet sein. Fir eine Zuordnung von Empfehlungen kdénnen die
Sensordaten einzeln genutzt werden, also z.B. eine Art von Sensorwert fur sich genommen, z.B.
eine Haardicke (z.B. fur eine Empfehlung eines angesichts des einen Sensorwerts, z.B. der
Haardicke, geeigneten Produkts und/oder einer geeigneten Haarbehandlung), und/oder die
Sensordaten kénnen in Kombination verwendet werden, also z.B. zwei oder mehr Sensorwerte,
welche kombiniert genutzt werden, z.B. eine Haardicke/Haarfarbe-Kombination, welcher angesichts
der ermittelten Sensorwerte mindestens eine Empfehlung zugeordnet sein kann, z.B. ein bei der
vorliegenden Kombination von Haardicke und Haarfarbe geeigneten Produkts und/oder einer
geeigneten Haarbehandlung. Mittels Verwendens mehrerer Sensorwerte fir das Ermitteln der
mindestens einen Empfehlung kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine Treffsicherheit

bei dem Ermitteln der Empfehlung erhéht werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet
sein, die Empfehlung, z.B. Produkt- oder Behandlungsempfehlung, indirekt zu ermitteln.
Beispielsweise kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung (z.B. zusatzlich zu einem Speicher und
einem Prozessor, z.B. einem Mikroprozessor) mit einer Datenibertragungsvorrichtung ausgerustet
sein, welche eingerichtet sein kann, die von der elektronische Schaltkreisvorrichtung empfangenen

Sensordaten an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. an einen Computer, z.B. eine
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Cloud, zu ubermitteln, mittels derer, beispielsweise wie oben fiir das Ermitteln der Empfehlung
mittels der elektronischen Schaltkreisvorrichtung beschrieben, die Empfehlung ermittelt werden
kann, um die Empfehlung bereitzustellen, beispielsweise mittels Ubertragens an eine Empfehlung
und/oder mittels Ubertragens der Empfehlung zuriick an die elektronische Schaltkreisvorrichtung
(z.B. mittels der Datenuibertragungsvorrichtung). In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die
Dateniubertragung mehrstufig erfolgen, beispielsweise indem die Sensordaten von der
Schaltkreisvorrichtung zunachst an die Anzeigevorrichtung (z.B. ein Smartphone, ein Tablet 0.3.)
Ubermittelt werden, und die Anzeigevorrichtung die Sensordaten an die externe

Datenverarbeitungsvorrichtung (z.B. die Cloud) tGbertragt.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das Bereitstellen der Empfehlung an den Nutzer ein
Bereitstellen mittels eines Ubertragens der Empfehlung an eine Anzeigevorrichtung und Anzeigen
der Empfehlung aufweisen. In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann das Bereitstellen der
Empfehlung an den Nutzer ein Bereitstellen mittels eines Ubertragens der Empfehlung an eine
Anzeigevorrichtung und Ansagen, beispielsweise mittels eines infan der Anzeigevorrichtung

angebrachten Lautsprechers, der Empfehlung aufweisen.

Das Ubertragen kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen mittels einer drahtlosen
Ubertragungsvorrichtung erfolgen. Die drahtlose Ubertragungsvorrichtung kann beispielsweise Teil
der elektronischen Schaltkreisvorrichtung sein. Die drahtlose Ubertragungsvorrichtung kann in
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen einen Chip oder Tag aufweisen, der die drahtlose
Datentbertragung, z.B. mittels Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, Wibree, Threald, WiMAX oder

ahnlichem ermdglicht.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung einen Computerbildschirm,

ein Smartphone, ein Tablet, eine Smartwatch, ein iPad, einen Laptop oder ahnliches aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann ein Haaruntersuchungssystem gebildet sein von einer

Haaruntersuchungsvorrichtung und der Anzeigevorrichtung.

Als Variation zu den obigen Beispielen kénnen in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen andere
Kombinationen von zwei oder mehr Empfehlungen mittels der Anzeigevorrichtung bereitgestellt

werden.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen Haardickensensor
aufweisen. Die Haardicke kann in verschiedenen Ausfuihrungsbeispielen einen optischen Sensor
aufweisen, z.B. einen Sensor, auf welchen ein Oberflachenbereich des Vorrichtungskdrpers, mit
welchem Haare in Kontakt sein kbnnen, abgebildet wird, so dass eine Dicke der Haare (z.B. wie sie

auf dem Oberflachenbereich erscheint) mittels einer Bildauswertung des Sensors auswertbar ist,
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und/oder einen Ultraschallsensor, der eingerichtet ist, auf bekannte Weise ein Ultraschallsignal
auszusenden und einen von einer zu messenden Struktur (den Haaren) reflektierten Anteil des
Ultraschallsignals zu untersuchen und daraus die Dicke der Haare zu ermitteln, und/oder einen
Laser, der fUr ein an sich bekanntes Dickemessverfahren genutzt wird, z.B. fir eine Interferometrie
und/oder ein Triangulationsverfahren. Die gemessenen Sensorwerte kbnnen, wie oben beschrieben,
entweder direkt in der Haaruntersuchungsvorrichtung ausgewertet werden, z.B. mittels der
elektronischen Schaltkreisvorrichtung, oder indirekt ausgewertet werden, indem sie an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung Ubertragen werden, um dort ausgewertet zu werden, z.B. wie oben

beschrieben.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen
Luftfeuchtigkeitssensor aufweisen. Der mindestens eine Luftfeuchtigkeitssensor kann in physischem
Kontakt sein mit einer Oberflaiche des Vorrichtungskorpers, beispielsweise eine Messoffnung
aufweisen. Der Kontaktbereich (z.B. die Messéffnung) kann beispielsweise auf einer einem Kopf des

Nutzers abgewandten Seite des Vorrichtungskoérpers angeordnet sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor einen UV-
Strahlungssensor aufweisen. Der mindestens eine UV-Strahlungssensor kann in optischem Kontakt
sein mit einer Oberflache des Vorrichtungskdrpers, beispielsweise auf einer einem Kopf des Nutzers
abgewandten Seite des  Vorrichtungskorpers. Anders  ausgedrickt  kann  die
Haaruntersuchungsvorrichtung zwischen einem Lichterfassungsbereich (z.B. einem Detektor) und
einer Oberflache der Haaruntersuchungsvorrichtung UV-lichtdurchlassig, z.B. UV-transparent

gestaltet sein.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor ein Spektrometer
und/oder eine Kamera zum Erfassen eines Absorptionsmerkmals eines zu erfassenden Stoffes,
beispielsweise eines Lipids (z.B. eines Lipids, welches Teil eines Hauttalgs (Sebums) des Nutzers
sein kann), einer Cysteinsaure (wobei ein Cysteinsduregehalt als Mal} fur eine Haarschadigung

genutzt werden kann), von Wasser oder dhnlichem aufweisen

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor ein Thermometer
aufweisen zum Erfassen einer Haartemperatur, einer Kopfhauttemperatur und/oder einer

Umgebungstemperatur des Nutzers.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor eine Kamera aufweisen.
Das von dem Sensor aufgenommene Bild kann der elektronischen Schaltkreisvorrichtung
bereitgestellt werden, welche, z.B. wie oben beschrieben direkt oder indirekt, z.B. mittels
Vergleichens mit Referenzdaten, eine Haarfarbe, eine Haarporésitat, eine Haardichte oder andere

optisch ermittelbare Haareigenschaften ermitteln kann. Die ermittelte Haareigenschaft (Haarfarbe,
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Haarporésitat oder dhnliches) kann einbezogen werden beim Ermitteln einer Empfehlung, z.B. einer

Produkt- oder Behandlungsempfehlung.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor andere im Prinzip
bekannte Nachweisvorrichtungen aufweisen, welche wegen einer allgemeinen zunehmenden
Miniaturisierung solcher Vorrichtungen in einer Haaruntersuchungsvorrichtung anordenbar sein

kdnnen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird eine Haaruntersuchungsvorrichtung bereitgestelit. Die
Haaruntersuchungsvorrichtung kann einen Vorrichtungskérper aufweisen, der auf mindestens einer
Seite an seiner Oberflaiche mit einer Haftschicht versehen ist und der eingerichtet ist, mittels der
Haftschicht l16sbar im oder am Haar eines Nutzers befestigt zu werden, mindestens einen im oder
am Vorrichtungskdrper angeordneten Sensor zum Erfassen mindestens eines Sensorwerts, und
eine im oder am Vorrichtungskdrper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung, wobei die
elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor gekoppelt ist zum
Empfangen des mindestens einen Sensorwerts, und wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung

eingerichtet ist, den empfangenen mindestens einen Sensorwert dem Nutzer bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird eine Haaruntersuchungsvorrichtung bereitgestelit. Die
Haaruntersuchungsvorrichtung kann einen Vorrichtungskdrper aufweisen, der eingerichtet ist, im
oder am Haar eines Nutzers angeordnet zu werden, wobei der Vorrichtungskérper fadenférmig ist
oder einen fadenférmigen Bereich aufweist, mindestens einen Sensor zum Erfassen mindestens
eines Sensorwerts, wobei der Sensor oder mindestens einer der Sensoren in dem fadenférmigen
Vorrichtungskoérper oder dem fadenférmigen Bereich des Vorrichtungskdrpers angeordnet ist, und
eine im oder am Vorrichtungskdrper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung, wobei die
elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor gekoppelt ist zum
Empfangen des mindestens einen Sensorwerts, und wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung

eingerichtet ist, den empfangenen mindestens einen Sensorwert dem Nutzer bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet
sein, basierend auf dem ermittelten Sensorwert eine Empfehlung zu ermitteln und dem Nutzer

bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Empfehlung mindestens eine Empfehlung
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Haarpflegeproduktempfehlungen,
Haarfarbeproduktempfehlungen, Haarstylingproduktempfehlungen und

Haarbehandlungsempfehlungen umfassen.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Sensor mindestens einen Sensor ausgewahlt aus
der Gruppe bestehend aus  Luftfeuchtigkeitssensoren,  Temperatursensoren,  UV-
Strahlungssensoren, Haardickesensoren, Haarfeuchtigkeitssensoren, Schadigungsgradsensoren,

und Haar- und/oder Hautfettgehaltsensoren aufweisen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der Sensor optisch und/oder physikalisch in Kontakt

sein mit einer dulReren Oberflache des Vorrichtungskdrpers.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann die Haftschicht einen druckempfindlichen Klebstoff

und/oder ein Klettmaterial aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine

kabellose Datenaustauschvorrichtung aufweisen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen wird ein Haaruntersuchungssystem bereitgestellt. Das
Haaruntersuchungssystem kann eine Haaruntersuchungsvorrichtung gemal verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen und eine Anzeigevorrichtung aufweisen, wobei die mindestens eine
Haaruntersuchungsvorrichtung eingerichtet sein kann, der Anzeigevorrichtung den Sensorwert

und/oder die Empfehlung mittels der Datenaustauschvorrichtung zu Gbermitteln.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Anzeigevorrichtung einen Computerbildschirm,

ein Smartphone, ein Tablet, eine Smartwatch, ein iPad oder ein/en Laptop aufweisen oder sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Bereitstellen einer
Haarzustandsinformation  bereitgestellt. Das Verfahren kann ein  Anordnen einer
Haaruntersuchungsvorrichtung gemafy verschiedenen Ausflihrungsbeispielen an Haaren eines
Nutzers aufweisen, ein Erfassen von mindestens einem Sensorwert des mindestens einen Sensors
der Haaruntersuchungsvorrichtung, und ein Bereitstellen des mindestens einen Sensorwerts an den

Nutzer.

In verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Ermitteln mindestens einer

Empfehlung basierend auf dem mindestens einen Sensorwert aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Empfehlung mindestens eine Empfehlung
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Haarpflegeproduktempfehlungen,
Haarstylingproduktempfehlungen, Haarfarbeproduktempfehlung und

Haarbehandlungsempfehlungen umfassen.
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In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Ausldsen einer Bestellung
eines empfohlenen Haarpflegeprodukts, Haarstylingprodukts und/oder Haarfarbeprodukts

aufweisen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das Anordnen der Haaruntersuchungsvorrichtung ein
Anordnen fiir einen, verglichen mit einer fir ein einzelnes Erfassen des mindestens einen
Sensorwerts bendtigten Zeitdauer, langen Zeitraum aufweisen, und das Erfassen des mindestens
einen Sensorwerts kann wahrend des Zeitraums wiederholt oder kontinuierlich vorgenommen

werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann das Verfahren ferner ein Ubermitteln des mindestens
einen Sensorwerts an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung und ein Empfangen der
mindestens einen Empfehlung von der externen Datenverarbeitungsvorrichtung aufweisen, wobei
das Ermitteln der mindestens einen Empfehlung basierend auf dem mindestens einen Sensorwert

mittels der externen Datenverarbeitungsvorrichtung erfolgen kann.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden ndher

erlautert.

Es zeigen

Figuren 1A bis 1D schematische Darstellungen von Haaruntersuchungsvorrichtungen gemaf

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen;

Figur 2A eine schematische Darstellung eines Haaruntersuchungssystems gemag verschiedenen
Ausflihrungsbeispielen in Verbindung mit einer externen

Datenverarbeitungsvorrichtung;

Figur 2B eine schematische Darstellung eines Haaruntersuchungssystems gemag verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen;

Figur 3 eine schematische Darstellung einer Anwendung eines Haaruntersuchungssystems gemaf

verschiedenen Ausflihrungsbeispielen;

Figur 4 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation

gemal verschiedenen Ausflhrungsbeispielen; und

Figur 5 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation

gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen.
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In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die beigefigten Zeichnungen Bezug
genommen, die Teil der vorliegenden Anmeldung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausflihrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgetibt werden kann. In
dieser Hinsicht wird Richtungsterminologie wie etwa ,oben®, ,unten®, ,vorne®, ,hinten®, ,vorderes®,
Jhinteres®, usw. mit Bezug auf die Orientierung der beschriebenen Figur(en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfiihrungsformen in einer Anzahl verschiedener Orientierungen positioniert
werden kdnnen, dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf keinerlei Weise
einschrinkend. Es versteht sich, dass andere Ausfuhrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden
Erfindung abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen miteinander kombiniert werden kénnen, sofern
nicht spezifisch anders angegeben. Die folgende ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch

die angefugten Anspriiche definiert.

FIG. 1A bis FIG. 1D zeigen schematische Darstellungen von Haaruntersuchungsvorrichtungen 100
gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen, FIG. 2A zeigt eine schematische Darstellung eines
Haaruntersuchungssystems 200, 200a gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung
mit einer externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226, FIG. 2B zeigt eine schematische Darstellung
eines Haaruntersuchungssystems 200, 200b gemafR verschiedenen Ausfihrungsbeispielen, und
FIG. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer Anwendung eines Haaruntersuchungssystems 200

gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein Haaruntersuchungsvorrichtung 100 (verschiedene

Ausfiihrungsbeispiele sind als 100a, 100b, 100c bzw. 100d gekennzeichnet) bereitgestellt.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 einen
Vorrichtungskérper 100K aufweisen. Der Vorrichtungskdrper 100K kann so eingerichtet sein, dass

er im oder am Haar 220H eines Nutzers 220 anordenbar ist.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen (nicht dargestellt) kann der Vorrichtungskérper 100K so
gestaltet sein, dass er mittels seiner mechanischen Gestaltung und/oder seiner elastischen
Eigenschaften im Haar 220H des Nutzers 220 anordenbar ist, beispielsweise als Haargummi,
Haarreif, dekorativer Haarkamm, Haarklemme 0.4. Der Vorrichtungskérper 100K kann aus einem

festen Material, z.B. Kunststoff oder Metall, gebildet sein oder ein solches Material aufweisen.

Wie in FIG. 1A dargestellt ist, kann der Vorrichtungskorper 100K auf mindestens einer Seite 100u

an seiner Oberfliche mit einer Haftschicht 110 versehen sein, mittels derer die
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Haaruntersuchungsvorrichtung 100 im/am Haar des Nutzers 220 anordenbar sein kann. Die
Haftschicht 110 kann den Vorrichtungskérper 100K auf der Seite 100u vollstandig oder teilweise

bedecken.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 mittels der
Haftschicht 110 I6sbar im oder am Haar eines Nutzers befestigt sein oder werden. Die Haftschicht
110 kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen einen druckempfindlichen Klebstoff und/oder ein

Klettmaterial aufweisen.

Wie in FIG. 1B fur die Haaruntersuchungsvorrichtung 100b anhand des gewellt dargestellten
Vorrichtungskdrpers 100K angedeutet sein soll, kann der Vorrichtungskdrper 100K in verschiedenen
Ausflihrungsbeispielen flexibel sein. Damit kann es ermoglicht  sein, die
Haaruntersuchungsvorrichtung 100b beim Anordnen im/am Haar 220H des Nutzers 220 an eine
Kopfform und/oder eine Frisur des Nutzers anzupassen. Beispielsweise kann der Vorrichtungskérper

100K als Folie oder Film gebildet sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Oberseite 1000 des Vorrichtungskdrpers 100K

dekorativ gestaltet sein.

Wie in FIG. 1C und FIG. 1D dargestellt ist, kann in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen der
Vorrichtungskdrper 100K einen fadenférmigen Bereich 100F aufweisen (FIG. 1C) oder aus einem
solchen bestehen (FIG. 1D).

Der fadenférmige Bereich 100F kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen so gestaltet sein, z.B.
hinsichtlich seiner Lange, Dicke und/oder Flexibilitdt, dass er in das Haar 220H des Nutzers 220
einflechtbar ist, wie in FIG. 1D unten dargestellt ist. In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann
die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 bereits durch das Einflechten des fadenférmigen Bereichs
100F am Haar 220H befestigt werden bzw. befestigbar sein. In anderen Ausfihrungsbeispielen kann
die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 auflerdem noch mittels anderer Befestigungsmittel am Haar
220H befestigt werden bzw. befestigbar sein, z.B. mittels der Haftschicht 110, mittels einer
Klemmvorrichtung, mittels eines als Kamm ausgebildeten Teils der Haaruntersuchungsvorrichtung,

oder ahnlichem.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 mindestens
einen im oder am Vorrichtungskdrper 100K angeordneten Sensor 106 zum Erfassen mindestens

eines Sensorwerts aufweisen.

Der mindestens eine Sensor 106 kann in verschiedenen Ausflhrungsbeispielen wie oben

beschrieben genutzt werden zum Ermitteln von Sensorwerten und zum Ermitteln einer Empfehlung.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 derart in dem
Vorrichtungskdrper 100K angeordnet sein, dass er mit dem Haar 220H und/oder einer Umgebung

des Haars 220H in Wechselwirkung treten kann.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen, in welchen der Vorrichtungskodrper 100K einen
fadenférmigen Bereich 100F aufweist oder daraus besteht, kann mindestens ein Teil des mindestens
einen Sensors 106 im fadenfdrmigen Bereich 100F angeordnet sein. Beispielsweise kann der Teil
des Sensors 106 oder der Sensor 106 derart im fadenférmigen Bereich 106F angeordnet sein, dass
der Sensormesswert an oder nahe einer Stelle der Haare ermittelt wird, an welcher sich der Sensor
106 oder der Teil des Sensors 106 befindet. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen
mehrere (z.B. gleichartige oder unterschiedliche) Sensoren 106 im fadenférmigen Bereich 106F
angeordnet sein, welche Sensorwerte von unterschiedlichen Bereichen, z.B. entlang einer

Haarlange, bereitstellen kénnen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 jegliche,
beispielsweise auch im Prinzip bekannte, Nachweisvorrichtung aufweisen, welche geeignet ist,
Sensordaten bereitzustellen, die Auskunft zu geben geeignet sind Uber einen Haarzustand eines
Nutzers und/oder eine Umgebung, welcher das Haar 220H des Nutzers 220 ausgesetzt sein kann,
und  welche  wegen einer  Miniaturisierung solcher  Vorrichtungen in einer
Haaruntersuchungsvorrichtung 100 wie hierin  beschrieben (beispielsweise in einer
Haaruntersuchungsvorrichtung, die als Haftfilm, Haarclip, Haargummi, Haarreif, Flechtfaden oder

ahnliches gebildet ist) anordenbar sein kdnnen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 wie oben
beschrieben einen Haardickensensor aufweisen, z.B. einen optischen Sensor und/oder einen

Ultraschallsensor und/oder einen Laser.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 wie oben
beschrieben ein Spektrometer und/oder eine Kamera zum Erfassen eines Absorptionsmerkmals
eines zu erfassenden Stoffes, beispielsweise eines Lipids (z.B. eines Lipids, welches Teil eines
Hauttalgs (Sebums) des Nutzers sein kann), einer Cysteinsdure, von Wasser oder ahnlichem

aufweisen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 wie oben
beschrieben ein Thermometer aufweisen zum Erfassen einer Haartemperatur, einer

Kopfhauttemperatur und/oder einer Umgebungstemperatur des Nutzers.
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In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106 eine Kamera
aufweisen, wie oben beschrieben, beispielsweise als Haarfarbsensor und/oder zum Ermitteln einer

Haarpordsitat.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann der mindestens eine Sensor 106, wie oben

beschrieben, einen Luftfeuchtigkeitssensor und/oder einen UV-Strahlungssensor aufweisen.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 eine im oder

am Vorrichtungskodrper 100K angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 aufweisen.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen mit dem
mindestens einen Sensor 106 gekoppelt sein, beispielsweise mittels einer Verbindung 108, zum

Empfangen des mindestens einen Sensorwerts.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen, in welchen die Haaruntersuchungsvorrichtung aus einem
fadenférmigen Bereich 100F besteht, kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104, wie in FIG.

1D beispielhaft dargestellt, in dem fadenférmigen Bereich 100F angeordnet sein.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, in welchen die Haaruntersuchungsvorrichtung aus den
fadenférmigen Bereich 100F aufweist, kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104, wie in FIG.
1C dargestellt, in dem anders (z.B. filmartig) geformten Bereich angeordnet sein, oder die
elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann in dem fadenférmigen Bereich 100F angeordnet sein

(nicht dargestellt).

Ferner kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen

eingerichtet sein, den empfangenen mindestens einen Sensorwert dem Nutzer 220 bereitzustellen.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 eine
Datenverarbeitungsvorrichtung sein oder aufweisen, z.B. kann sie mit einem Speicher und einem
Prozessor, z.B. einem Mikroprozessor, ausgeriistet sein, welche eingerichtet sein kénnen, z.B.
mittels einer Programmierung, die Sensordaten zu empfangen und entweder dem Nutzer direkt

bereitzustellen, oder um die Sensordaten zu verwenden, um die Empfehlung bereitzustellen.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
gekoppelt sein, z.B. mittels einer Verbindung 108, mit dem mindestens einen Sensor 106. Beim
Vorhandensein einer Mehrzahl von Sensoren 106 kann die Schaltkreisvorrichtung 104 eine eigene
Kopplung zu jedem der Sensoren 106 aufweisen. Die Kopplung kann in verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen eine elektrisch leitende Verbindung, eine (Glas-)faserverbindung und/oder

eine kabellose Verbindung aufweisen oder sein. Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann
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zum Empfangen des mindestens einen Sensorwerts von dem mindestens einen Sensor 106

eingerichtet sein.

Die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen Sensorwert mindestens eine

Empfehlung zu ermitteln und einem Nutzer 220 bereitzustellen.

Die erfassten (gemessenen) Sensorwerte kdnnen, wie oben beschrieben, entweder direkt in der
Haaruntersuchungsvorrichtung 100 ausgewertet werden, z.B. mittels der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung 104, oder indirekt ausgewertet werden, indem sie an eine externe
Datenverarbeitungsvorrichtung Ubertragen werden, um dort ausgewertet zu werden, z.B. wie oben
beschrieben. Dabei kdnnen die Sensordaten oder Teile der Sensordaten in verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen auf im Prinzip bekannte Weise ausgewertet werden, beispielsweise mittels
einer Bildverarbeitungssoftware, z.B. zum Ermitteln der Haarfarbe, der Haardicke, zum Bestimmen

der Haarporésitat 0.8., und/oder im Vergleich mit (z.B. empirisch gewonnenen) Datenbankeintragen.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die ermittelte Haardicke, Haarfarbe, Haarpordsitat,
Haar-/Hauttemperatur, der  ermittelte Haarschadigungsgrad (z.B. anhand einer
Cysteinsaurekonzentration), die ermittelte Haar-, Kopfhaut- und/oder Umgebungstemperatur oder
eine daraus ermittelte Temperaturschwankung, die ermittelte Luftfeuchtigkeit, UV-Strahlung
und/oder ein oder mehrere weitere direkt ermittelte Sensorwerte und/oder anhand der Sensorwerte
ermittelte Parameter einbezogen werden bei einem Ermitteln einer Empfehlung, z.B. einer Produkt-

oder Behandlungsempfehlung.

In verschiedenen Ausfuihrungsbeispielen kann das Anordnen der Haaruntersuchungsvorrichtung
100 ein Anordnen flr einen, verglichen mit einer fiir ein einzelnes Erfassen des mindestens einen
Sensorwerts bendtigten Zeitdauer, langen Zeitraum aufweisen. Die Haaruntersuchungsvorrichtung
100 kann beispielsweise fiir einen ein- oder mehrstindigen Zeitraum belassen werden,

beispielsweise einen groflen Teil des Tages.

In verschiedenen Ausflhrungsbeispielen kann das Erfassen des mindestens einen Sensorwerts
wahrend des Zeitraums, in dem die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 im oder am Haar 220H
angeordnet ist, wiederholt oder kontinuierlich vorgenommen werden. Damit kann beispielsweise
ermoglicht werden, wahrend eines Tages, z.B. eines typisch ablaufenden Tages, die
Haaruntersuchung wiederholt oder kontinuierlich durchzufiihren, so dass die den Haarzustand
und/oder aulere Einflisse charakterisierenden Sensorwerte fir eine beispielsweise regelmafig
wiederkehrende Situation erfasst werden kénnen. Dementsprechend kénnen Produkt- und/oder
Behandlungsempfehlungen angepasst werden an eine voraussichtlich wieder eintretende Situation.

Beispielsweise kann bei voraussichtlichem (z.B. weil wiederholt auftretendem) Aufenthalt in Raumen
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mit z.B. niedriger Luftfeuchtigkeit ein feuchtigkeitsspendendes Haarpflegeprodukt empfohlen
werden, entsprechend z.B. bei voraussichtlichem (ldngerem) Aufenthalt im Freien ein

Haarpflegeprodukt mit UV-Schutz, usw.

Wie oben beschrieben kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen
Sensorwert mindestens eine Empfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen, indem sie
wie z.B. in FIG. 2B dargestellt, die Empfehlung selbst (direkt) ermittelt, beispielsweise wie oben
beschrieben, z.B. mittels Vergleichens mit in einem Speicher der elektronischen
Schaltkreisvorrichtung 104 gespeicherten Referenzwerten, -wertebereichen und/oder Datenbanken,
wobei den Referenzwerten, -wertebereichen bzw. Datenbanken jeweils mindestens eine

Empfehlung zugeordnet sein kann.

Wie oben beschrieben kann die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104 in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen eingerichtet sein, basierend auf dem empfangenen mindestens einen
Sensorwert mindestens eine Empfehlung zu ermitteln und einem Nutzer bereitzustellen, indem sie,
wie z.B. in FIG. 2A dargestellt, die Empfehlung indirekt ermittelt, beispielsweise wie oben
beschrieben, z.B. mittels Ubermittelns (veranschaulicht als Ubertragungssignal 230) des mindestens
einen Sensorwerts an eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung 226, z.B. einen externen
Computer, z.B. eine Cloud, Vergleichens mit in einem Speicher der externen
Datenverarbeitungsvorrichtung 226 gespeicherten Referenzwerten, -wertebereichen und/oder
Datenbanken, wobei den Referenzwerten, -wertebereichen bzw. Datenbanken jeweils mindestens
eine Empfehlung zugeordnet sein kann. Die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 kann eingerichtet
sein, die von der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226 ermittelte Empfehlung zu empfangen,
d.h. die ermittelte Empfehlung kann der Haaruntersuchungsvorrichtung 100 Gbermittelt werden

(veranschaulicht als Ubertragungssignal 224).

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann ein Haaruntersuchungssystem 200 bereitgestellt
sein, wie dies in FIG. 2A, FIG. 2B und FIG. 3 beispielhaft gezeigt ist. Das Haaruntersuchungssystem
kann eine Haaruntersuchungsvorrichtung 100 gemaf verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen und

eine Anzeigevorrichtung 228 aufweisen.

Zum Ubermitteln des mindestens einen Sensorwerts und/oder der mindestens einen Empfehlung an
die Anzeigevorrichtung 228 und/oder zum Ubermitteln des mindestens einen Sensorwerts an die
externe Datenverarbeitungsvorrichtung 226 und/oder zum Empfangen der mindestens einen
Empfehlung von der  externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226 kann die
Haaruntersuchungsvorrichtung 100 mit einer Ubertragungsvorrichtung 104a fir eine drahtlose
Dateniibertragung ausgestattet sein, beispielsweise mit einem Chip oder Tag, der die drahtlose
Datentbertragung, z.B. mittels Bluetooth, WLAN, ZigBee, NFC, Wibree, Threald, WiMAX oder
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ahnlichem ermdglicht. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die Ubertragungsvorrichtung

104a Teil der elektronischen Schaltkreisvorrichtung 104 sein.

Wie in FIG. 3 dargestellt ist, kann die Anzeigevorrichtung 228 in verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen eine integrierte Einheit mit der Datenverarbeitungsvorrichtung 226 bilden,

beispielsweise in Form eines Smartphones, Tablets, Laptops, Smartwatches, iPads, 0.a.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung eine integrierte
Energieversorgung (nicht dargestellt) aufweisen, beispielsweise wiederaufladbare Batterien 0.4.,
welche eine Betriebsspannung fir die elektronische Schaltkreisvorrichtung 104, die
Ubertragungsvorrichtung 104a und den mindestens einen Sensor 106 bereitstellen kann. Die
Energieversorgung kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen auswechselbar gestaltet sein. In
verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die Energieversorgung (z.B. wasserdicht) verschlossen,
z.B. eingegossen, in der Haaruntersuchungsvorrichtung 100 angeordnet sein. In dem Fall kann die

Energieversorgung beispielsweise induktiv aufladbar sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung 100 in Verbindung
mit der Anzeigevorrichtung 228 und/oder der externen Datenverarbeitungsvorrichtung 226 als ein

Haaruntersuchungssystem 200 betrachtet werden.

FIG. 4 =zeigt ein Flussdiagramm 400 eines Verfahrens zum Bereitstellen einer

Haarzustandsinformation gemaR verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.

Ein Nutzer kann eine Haaruntersuchungsvorrichtung (ein Hairable) erwerben, da er wissen méchte,

ob er die richtigen Pflege-, Farbe- und/oder Styling Produkte fir sein Haar verwendet.

Der Nutzer kann in verschiedenen Ausflhrungsbeispielen eine zum Hairable gehdrige mobile

Applikation (App) auf sein Smartphone herunterladen (z.B. Uber einen App Store) (in 410).

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann es nétig und/oder sinnvoll sein, sich mit seinem
Namen und seiner E-Mail-Adresse zu registrieren. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann es
ndtig und/oder sinnvoll sein, dass der Nutzer weitere Informationen Uber sich, wie beispielsweise

Adresse oder Bankverbindung, hinterlegt.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann der Nutzer die Haaruntersuchungsvorrichtung (das

Hairable), z.B. in Form einer Klebefolie, im oder am Haar anbringen (in 420).
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In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kann der Nutzer das Hairable tagsiber tragen. Wahrend
des Tragens kann die Haaruntersuchungsvorrichtung Sensordaten aufzeichnen, beispielsweise
kontinuierlich (in 430).

Die Haaruntersuchungsvorrichtung kann in verschiedenen Ausfilhrungsbeispielen die
Aullenumgebung (UV-Strahlung, Luftfeuchtigkeit, usw.) und die Haarstruktur und die Kopfhaut des
Nutzers analysieren. Diese Daten kdnnen sich kontinuierlich mit der App synchronisieren, d.h. die
mittels der Haaruntersuchungsvorrichtung ermittelten Untersuchungsergebnisse und/oder

Empfehlungen kénnen dem Smartphone Gbermittelt werden (in 440b).

In anderen Ausfihrungsbeispielen kann die Haaruntersuchungsvorrichtung die Sensordaten dem
Smartphone Ubermitteln (in 440a), und das Smartphone kann die Untersuchungsergebnisse
und/oder Empfehlungen ermitteln (in 450). In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann das
Smartphone dem Nutzer die Sensordaten und/oder das mittels der Haaruntersuchungsvorrichtung
oder der App ermittelte Untersuchungsergebnis bzw. die mindestens eine Empfehlung bereitstellen
(in 450).

Am Ende eines Untersuchungszeitraums, z.B. abends, kann der Nutzer das Hairable aus dem Haar

entfernen, und die Datenaufzeichnung wird unterbrochen (in 460).

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen konnten schon genug Daten gesammelt werden, damit der
Nutzer tber die Smartphone App eine Analyse erhalt, die ihn Gber mdglich negative AuReneinflisse

und seine Haarbeschaffenheit informieren.

Basierend auf diesen Daten kann die App auch eine Empfehlung fur Pflege-, Farbe- und

Stylingprodukte geben, und/oder Anwendungshinweise (in 450).

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen ist es nicht nétig, dass das Tragen des Hairable taglich
statffindet, jedoch kénnen sich die Datenanalysen und Empfehlungen verbessern, je mehr Daten

gesammelt werden kdnnen.

In verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen kénnen die Empfehlung fur Pflege-, Farbe- und
Stylingprodukte und/oder die Anwendungshinweise sich auf eine chemische Zusammensetzung der
empfohlenen und nicht zu empfehlenden Pflege-, Farbe- und Stylingprodukte beziehen,
beispielsweise in Form so genannter DOs (Empfehlungen) und DON'Ts (Warnungen). Ein Beispiel

dafur ware ,Nimm (k)ein wachshaltiges Produkt®.

Je nach Haardicke und Haardichte kann dem Nutzer in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein

geeignetes Stylingprodukt empfohlen werden. Beispielsweise kann es unvorteilhaft sein, bei
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dinnem, lichtem Haar ein Styling-Wachs anzuwenden, da dieses bei einem solchen Haartyp schnell
fettig und ungepflegt wirkt. Unter die Kategorie ,Wachs* fallen Produkte, die sich durch einen hohen
Anteil an Wachskomponenten, Vaselinen, Emulgatoren und Olen bzw. 6ligen oder 6lhaltigen
Komponenten auszeichnen. Ebenfalls nicht zu empfehlen bei dinnem lichtem Haar kénnen
Emulsionen sein, die sich ebenfalls durch einen hohen Anteil eben beschriebener Rohstoffe

auszeichnen koénnen.

Je nach Lockenzustand (eher Locken oder eher Wellen) kann dem Nutzer in verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen ein Produkt empfohlen werden, welches sein natirliches Lockenbild
entweder unterstitzt, oder im Falle von Wellen auch verstarken (auch als pushen bezeichnet) und
stabilisieren kann. Bestimmte Polymere, wie bspw. Styleze CC10 (VP/DMAPA Acrylates
Copolymer), Mirustyle CP (Polyquaternium-72) kénnen hier besonders hilfreich sein. Allerdings
kédnnen auch Standardpolymere, wie PVP, PVP/VA, etc. durchaus geeignet sein, den Halt der
Locken =zu unterstitzen, und/oder weitere Polymere, deren Lockenhalte- bzw. -

erzeugungsvermogen zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dem Fachmann bekannt sind.

Locken bendtigen meist viel Pflege, so dass auch bei lockigem Haar eine pflegende Emulsion/Lotion
vorteilhaft sein kann. Weiterhin kdnnen Mousses angewandt werden, um Bounce und Sprungkraft
zu unterstitzen und die Locken zu definieren. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kénnen die
oben fur die Lockendefinition genannten Polymere genutzt werden. Die Lockendefinition kann
ebenfalls mit einem leichten Wachs gelingen, wohingegen ein (schweres) Wachs bei Wellen eher
beschwerend wirkt und dem Konsumenten vermutlich nicht helfen kann sein Stylingergebnis tber
einen langeren Zeitraum aufrechtzuerhalten. Zusatzliche Unterstitzung kénnen in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen allerdings auch hier Polymere (beispielsweise wie oben genannt) liefern, um

das Ergebnis und die Halteleistung zu verlangern.

Auch bei langen Haaren kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen eine Anwendung eines
Wachses oder Geles eher uniblich sein. In diesem Fall kann dem Nutzer empfohlen werden, auf
leichtere Konsistenzen, wie z.B. Blow-Dry Sprays, Mousses, Lotionen 0.a. zurlickgreifen, um ihren
Look zu unterstitzen. Besonders sprilhbare oder auch niedrigviskose pumpbare Produkte kénnen
hier gut geeignet sein, da sich diese besonders leicht in der gesamten Haarlange verteilen lassen.
Je nach gewilinschtem Styling Effekt kann es auch hier unterschiedliche Polymertypen geben, die

zum Einsatz kommen kénnen (z.B. PVP, PVP/VA, Chitosan, Polyquaternium-Typen, usw.).

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann eine Wahl des richtigen Produktes meist mit dem
gewulnschten Stylingergebnis zusammenhangen. So kann beispielsweise ein Blow-Dry Spray oder
ein Mousse daflr vorgesehen sein, unterstitzend beim Féhnen zu wirken, und kann zugleich

pflegende Stylingkomponenten enthalten, die ein Arbeiten mit Kamm und Burste im feuchten Haar
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zulassen (bspw. Polyquaternium-4,11,46, usw., Chitosan, Polyacrylamidopropyltrimonium Chloride,

USW.).

Ein Haarspray kann dafiir vorgesehen sein, die finale Frisur dann noch zu fixieren und zudem
moglichst davor schiitzen, dass auBere Einfliisse die Frisur gefdhrden. Ein Beispiel fir einen solchen
dulleren Einfluss ware der Einfluss hoher Luftfeuchtigkeit. Bestimmte Polymer kénnen diesem

entgegenwirken, z.B. Amphomer.

Kurzes, kraftiges Haar kann sich gut mit Gelen, Wachsen, Pasten, Cremes und Haarsprays in Form

bringen und halten lassen.

Je langer die Haare sind, desto starker kann der Wunsch des Nutzers sein, das Stylingprodukt vor
dem zu Bett gehen aus dem Haar zu entfernen. Kurze Haare, die mit Wachsen, Pasten, Cremes,
Gelen 0.4. gestylt wurden lassen sich zumeist schnell mit Wasser auswaschen und trocknen auch
im Anschluss schnell (ggf. durch zur Hilfenahme eines F&hns). Langere Haare, die mit einem
Stylingmousse in Form gebracht werden und/oder mit einem Haarspray fixiert werden, werden
oftmals ausgebiirstet. Zu diesem Zweck kann es hilfreich sein, wenn das angewendete fixierende
Polymer leicht spréde und briichig wird und sich z.B. durch eine Zuhilfenahme eines Kammes/einer

Burste entfernen lasst. Besagte Polymere waren bspw. PVP, PVP/VA, Amphomer, etc..

Nutzer mit afro-amerikanischem Haar kénnen Produkte bevorzugen, die vor allem eines mit sich
bringen: viel Pflege. Diese Zielgruppe kann das Gefluhl haben, dass ihre Haare sehr trocken und
sprode sind und viel Feuchtigkeit bendtigen. Hier kdnnen insbesondere reichhaltige, cremige
Texturen erwilnscht sein, aber auch Olsprays, die die Frisur des Nutzers gesund und gepflegt
aussehen lassen. Konditionierende Polymere kénnen helfen, das Haar in Form zu halten, ohne es
steif und unflexibel wirken zu lassen. Reichhaltige Wachse und Emulsionen kénnen den Haaren
zusatzlich Pflege bereitstellen und kénnen die Haare leicht beschweren, sodass die Haare nicht
fliegen (Anti-Frizz). Was auf europaischem Haar also ein ,no go* ware, kann fur afro-amerikanisches

Haar gar nicht pflegend/beschwerend/fettig genug sein.

Nutzer mit geschadigtem, z.B. blondiertem, Haar kdnnen mehr Pflege in ihren Produkten bendétigen

als Personen mit gesundem (,virgin“) Haar.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kénnen zusatzlich zu den chemischen Eigenschaften oder
stattdessen physikalische Eigenschaften der empfohlenen und nicht zu empfehlenden Pflege- und
Stylingprodukte (DOs und DON‘Ts, z.B. Viskositaten, Verdampfungseigenschaften, Klebrigkeit)
ausschlaggebend oder einflussreich beziiglich dessen sein, ob ein Produkt fir einen gegebenen

Haartyp als empfehlenswert betrachtet wird oder nicht.
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Je langer das Haar, desto geringer sollte eine Klebrigkeit von Formulierungen sein. Gerade
Nutzer(innen) mit langem Haar wiinschen sich haufig ein Stylingprodukt, welches halt und stylt,
allerdings nicht stark klebt. Viele von ihnen kdénnen ein natirliches Haargefuihl und -aussehen

bevorzugen.

Neben Mousses und leichten Sprays oder Emulsionen zum Trockenféhnen kdnnen langhaarige
Frauen auch haufig Haarspray verwenden, um ihre Frisur zu fixieren. Auch hier kann ein nicht stark
klebendes Produkt bevorzugt sein oder werden. Zusatzlich kann es allerdings wiinschenswert sein,
dass das Haarspray feinst verteilt auf dem Haar ankommt, um oben besagten Effekt (eine

festbetonierte/unnatirlich aussehende Frisur) zu vermeiden.

Auch Nutzer mit Locken kédnnen Wert darauflegen, die Locken zu unterstiitzen und natirlich
aussehen zu lassen, und ihren Look nicht zu zementieren. Je dicker und kiirzer das Haar, desto
héher darf die Produktviskositat sein, da diese oftmals schon bei Stylen hilft, das Haar in Form zu
bringen. Hier kénnen sich, wie vorab bereits beschrieben, Pasten, Cremes, Gele mit einer hohen

Viskositat eignen.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann zusatzlich zu den chemischen Eigenschaften
und/oder den physikalischen Eigenschaften eine Konfektion (auch als Anwendungsform,
Aufbringungsform usw. bezeichnet) der empfohlenen und nicht zu empfehlenden Pflege- und
Stylingprodukte (DOs und DON‘Ts, z.B. eher Spray als Gel) ausschlaggebend oder einflussreich
bezlglich dessen sein, ob ein Produkt fur einen gegebenen Haartyp als empfehlenswert betrachtet

wird oder nicht. Dies ist teilweise oben beschrieben.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen kann die ermittelte Empfehlung genutzt werden fir eine
Herstellung eines  optimalen/personalisiertem  Haarbehandlungsprodukt, beispielsweise
Stylingprodukts, z.B. als ein Auftrag fir eine Herstellung eines optimalen/personalisierten

Haarbehandlungsprodukt, beispielsweise Stylingprodukts.

Dies kann beispielsweise durch Aufrufen einer Internetseite eines Herstellers von
optimalen/personalisierten Haarbehandlungsprodukten, wie beispielsweise Stylingprodukten,

einzuleiten.

Bei dem optimalen/personalisierten Haarbehandlungsprodukt kann es sich um ein speziell fir den
Kunden hergestelltes Produkt oder ein sogenanntes ,mass customized® Produkt handeln. Bei einem
.mass customized® Produkt kann durch Variation von wenigen, aus Kundensicht jedoch
entscheidenden Merkmalen eines Produkts, eine Individualisierung erreicht werden. Bevorzugt
basieren diese ,mass customized® Produkte auf dem Konzept der Modularisierung, das heifdt, das

Produkt kann aus diversen Modulen/Bausteinen individuell zusammengestellt werden.
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Zwischen den vielen unterschiedlichen Merkmalen/Inhaltsstoffen eines Produktes bestehen oftmals
zahlreiche Abhangigkeiten, die als ,Gebote” oder ,Verbote* ausgedriickt werden kédnnen. Um eine
eindeutige Produktdefinition zu erhalten, kann es vorteilhaft sein, dass der Bestellvorgang mit Hilfe
eines Produktkonfigurator ablauft. Dieser Konfigurator hilft dem Kunden bei der Auswahl der
Merkmale/Inhaltsstoffe und weist ihn auf die zuldssigen/unzulassigen Merkmalskombinationen hin,

wobei letztere dann nicht ausgewahlt werden kdénnen.

Mit Hilfe eines Produktkonfigurators kann beispielsweise die Auswahl chemisch und/oder
physikalisch inkompatibler Inhaltsstoffe oder die Auswahl fiur den ermittelten Haarzustand
ungeeigneter Inhaltsstoffe vermieden werden. Umgekehrt kann die Auswahl fir den ermittelten
Haarzustand geeigneter Inhaltsstoffe durch den Produktkonfigurator vorgegeben oder

vorgeschlagen werden.

In verschiedenen alternativen Ausfilhrungsbeispielen kann eine Nutzereingabe an einer
Abgabevorrichtung zur optimierten Abgabe von Haarbehandlungsprodukt genutzt werden. Diese
Abgabevorrichtung kann vorzugsweise bei einem Friseur oder an einem Verkaufspunkt (,point of
sale®, POS) von Haarbehandlungsmitteln vorhanden sein. Der Nutzer kann mithilfe einer digitalen
Anzeige und eines Touchscreens seinen Haarzustand und ggf. die gewiinschte Menge an Produkt
auswahlen. Hierzu kann eine gespeicherte Empfehlung bereits im Gerat einprogrammiert sein,
beispielsweise in einer Datenbank abgelegt (d.h. gespeichert) sein. Derlei Empfehlungen kénnen
von Beipackzetteln von Haarcolorationen bekannt sein, auf welchen haufig vermerkt sein kann, dass
z.B. Bei schulterlangem Haar zwei Colorationspackungen angewendet werden sollten. Mittels einer
vorherigen individuellen Eingabe der Haarlange des Nutzers kann so eine (Mengen- und)
Produktempfehlung abgegeben werden. Diese kann vom Nutzer entweder bestatigt, erweitert oder
verringert werden, wenn dieser beispielsweise selbst schon weil}, dass er tendenziell mehr/weniger

Produkt anwendet, als auf Verpackungen normalerweise angegeben.

FIG. 5 =zeigt ein Flussdiagramm 500 eines Verfahrens zum Bereitstellen einer

Haarzustandsinformation gemaR verschiedenen Ausflihrungsbeispielen.

Bei einem Verfahren zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation gemafl verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen kann eine Haaruntersuchungsvorrichtung gemal verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen und/oder ein  Haaruntersuchungssystem gemal verschiedenen

Ausfiihrungsbeispielen genutzt werden.

Das Verfahren kann aufweisen ein Anordnen einer Haaruntersuchungsvorrichtung an Haaren eines
Nutzers (z.B. die Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf verschiedenen Ausfihrungsbeispielen, die

beispielsweise Teil des Haaruntersuchungssystems gemaR verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
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sein kann) (in 510), ein Erfassen von mindestens einem Sensorwert von mindestens einem Sensor
der Haaruntersuchungsvorrichtung (in 520) und ein Bereitstellen des mindestens einen Sensorwerts
an den Nutzer (in 530).

Fir die oben beschriebenen Ermittlungen kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eine
Programmierung, z.B. eine Software genutzt werden. Dabei kann jede Software genutzt werden, die
eine oben beschriebene Funktionalitat bereitstellt. In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, z.B. in
einem Fall, dass zum Ausfihren des Verfahrens zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation
gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen ein Smartphone, ein Tablet oder dhnliches genutzt

wird, kann die Software als eine App bereitgestellt sein.

In verschiedenen Ausflihrungsbeispielen, beispielsweise mittels Vergleichens der Sensorwerte mit
bereitgestellten Referenzwerten, kdnnen z.B. ein geeignetes Haarpflegemittel, Haarstylingmittel,

eine Haarbehandlungsempfehlung oder dhnliches fiir die Haare ermittelt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die in der Haaruntersuchungsvorrichtung integrierte
Schaltkreisvorrichtung und/oder eine externe Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. ein Smartphone,
ein Tablet, ein Laptop, ein Smart Mirror, einer Smartwatch, ein iPad, oder dhnliches geeignet sein,
um bei einem Ausfihren des Verfahrens zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation, z.B. bei
Ermittlungsvorgangen, z.B. mittels Vergleichens mit einer Datenbank/Referenzwerten o0.a.,
verwendet zu  werden. In  verschiedenen  Ausflhrungsbeispielen braucht  die
Programmierung/Software nicht auf dem Smartphone, dem Tablet, dem Laptop usw. bereitgestellt
zu werden. Es kann beispielsweise ausreichend sein, wenn die in die Haaruntersuchungsvorrichtung
integrierte Schaltkreisvorrichtung und/oder das Smartphone 0.a. durch das Internet, mittels WLAN
oder auf andere gangige Weise mit einer (z.B. einer weiteren) externen
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. einem Computer, beispielsweise einer Cloud, verbunden ist. In
einem solchen Fall kénnen die Berechnungen beispielsweise mittels der (weiteren) externen
Datenverarbeitungsvorrichtung, z.B. mittels des Computers, ausgefihrt werden, und das Ergebnis
kann dem Smartphone/Tablet o0.4. und/oder der internen Schaltkreisvorrichtung bereitgestellt

werden.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens ergeben sich aus der Beschreibung der

Vorrichtung und umgekehrt.



WO 2018/114436 PCT/EP2017/082238

24

Patentanspriiche

1. Haaruntersuchungsvorrichtung, aufweisend:
einen Vorrichtungskoérper, der auf mindestens einer Seite an seiner Oberflache mit einer
Haftschicht versehen ist und der eingerichtet ist, mittels der Haftschicht I6sbar im oder
am Haar eines Nutzers befestigt zu werden;
mindestens einen im oder am Vorrichtungskorper angeordneten Sensor zum Erfassen
mindestens eines Sensorwerts; und
eine im oder am Vorrichtungskdrper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung,
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor
gekoppelt ist zum Empfangen des mindestens einen Sensorwerts, und
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet ist, den empfangenen

mindestens einen Sensorwert dem Nutzer bereitzustellen.

2. Haaruntersuchungsvorrichtung, aufweisend:
einen Vorrichtungskorper, der eingerichtet ist, im oder am Haar eines Nutzers
angeordnet zu werden, wobei der Vorrichtungskdrper fadenférmig ist oder einen
fadenférmigen Bereich aufweist;
mindestens einen Sensor zum Erfassen mindestens eines Sensorwerts, wobei der
Sensor oder mindestens einer der Sensoren in dem fadenférmigen Vorrichtungskdrper
oder dem fadenférmigen Bereich des Vorrichtungskérpers angeordnet ist; und
eine im oder am Vorrichtungskdrper angeordnete elektronische Schaltkreisvorrichtung,
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung mit dem mindestens einen Sensor
gekoppelt ist zum Empfangen des mindestens einen Sensorwerts; und
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet ist, den empfangenen

mindestens einen Sensorwert dem Nutzer bereitzustellen.

3. Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 oder 2,
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eingerichtet ist, basierend auf dem

ermittelten Sensorwert eine Empfehlung zu ermitteln und dem Nutzer bereitzustellen.

4. Haaruntersuchungsvorrichtung gemafy Anspruch 3, wobei die Empfehlung mindestens
eine Empfehlung ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Haarpflegeproduktempfehlungen, Haarfarbeproduktempfehlungen,

Haarstylingproduktempfehlungen und Haarbehandlungsempfehlungen umfasst.

5. Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei der Sensor mindestens einen Sensor ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus

Luftfeuchtigkeitssensoren, Temperatursensoren, UV-Strahlungssensoren,
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Haardickesensoren, Haarfeuchtigkeitssensoren, Schadigungsgradsensoren, und Haar-

und/oder Hautfettgehaltsensoren aufweist.

Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei der Sensor optisch und/oder physikalisch in Kontakt ist mit einer du3eren

Oberflache des Vorrichtungskorpers.

Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 oder 3 bis 6,
wobei die Haftschicht einen druckempfindlichen Klebstoff und/oder ein Klettmaterial

aufweist.

Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei die elektronische Schaltkreisvorrichtung eine kabellose

Datenaustauschvorrichtung aufweist.

Haaruntersuchungssystem, aufweisend:

eine Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf Anspruch 8; und

eine Anzeigevorrichtung,

wobei die mindestens eine Haaruntersuchungsvorrichtung eingerichtet ist, der
Anzeigevorrichtung den Sensorwert und/oder die Empfehlung mittels der

Datenaustauschvorrichtung zu tbermitteln.

Haaruntersuchungssystem gemaf Anspruch 9,
wobei die Anzeigevorrichtung einen Computerbildschirm, ein Smartphone, ein Tablet,

eine Smartwatch, ein iPad oder einen Laptop aufweist.

Verfahren zum Bereitstellen einer Haarzustandsinformation, aufweisend:

Anordnen einer Haaruntersuchungsvorrichtung gemaf einem der Anspriiche 1 bis 8
oder einer Haaruntersuchungsvorrichtung eines Haaruntersuchungssystems gemaf
einem der Anspriche 9 oder 10 an Haaren eines Nutzers;

Erfassen von mindestens einem Sensorwert des mindestens einen Sensors der
Haaruntersuchungsvorrichtung; und

Bereitstellen des mindestens einen Sensorwerts an den Nutzer.
Verfahren gemal Anspruch 11, ferner aufweisend:
Ermitteln mindestens einer Empfehlung basierend auf dem mindestens einen

Sensorwert.

Verfahren gemal Anspruch 12,
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14.

15.
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wobei die Empfehlung mindestens eine Empfehlung ausgewahlt aus der Gruppe
bestehend aus Haarpflegeproduktempfehlungen, Haarstylingproduktempfehlungen und

Haarbehandlungsempfehlungen umfasst.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 11 bis 13,

wobei das Anordnen der Haaruntersuchungsvorrichtung ein Anordnen fir einen,
verglichen mit einer fiir ein einzelnes Erfassen des mindestens einen Sensorwerts
bendtigten Zeitdauer, langen Zeitraum aufweist, und

wobei das Erfassen des mindestens einen Sensorwerts wahrend des Zeitraums

wiederholt oder kontinuierlich vorgenommen wird.

Verfahren gemaf} einem der Anspriiche 11 bis 14, ferner aufweisend:

Ubermitteln  des mindestens  einen  Sensorwerts an  eine  externe
Datenverarbeitungsvorrichtung; und

Empfangen der mindestens einen  Empfehlung von der externen
Datenverarbeitungsvorrichtung,

wobei das Ermitteln der mindestens einen Empfehlung basierend auf dem mindestens

einen Sensorwert mittels der externen Datenverarbeitungsvorrichtung erfolgt.
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