wo 2011/080237 A1 I 10K 00 OO 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

b\ I OO 00 00O RO 0O
AL
W U

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

Internationales Biiro *‘

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Verdffentlichungsnummer

7. Juli 2011 (07.07.2011) PCT WO 2011/080237 Al
(51) Internationale Patentklassifikation: (74) Anwalt: DR. GRAF & PARTNER AG INTELLEC-
A61B 5/103 (2006.01) A61B 5/22 (2006.01) TUAL PROPERTY,; Postfach 518, Herrenacker 15,

(21) Internationales Aktenzeichen:  PCT/EP2010/070736 CH-8200 Schafibausen (CH).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AQ, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,

(22) Internationales Anmeldedatum:
24. Dezember 2010 (24.12.2010)

(25) Einreichungssprache: Deutsch BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
. ) DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
(30) Angaben zur Prioritiit: KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA,
PCT/EP2009/067955 MD, ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG,
28. Dezember 2009 (28.12.2009) EP NI NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC,
PCT/EP2010/051455 SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN,
7. Februar 2010 (07.02.2010) EP TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
von US): MSYS AG [DE/CH]; Klausstrasse 44, 8008 Zii- Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
rich (CH). GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ,
UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD,
(72) Erfinder; und RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SCHAFFNER, Nils CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,
[CH/CH]; Culmannstrasse 20, CH-8006 Ziirich (CH). IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
FOLKERS, Gerd |[DE/CH]; Frankentalstrasse 31, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,

CH-8049 Ziirich (CH). BRINKHAUS, Bernhard; Hiitti- CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

kerstrasse 39, CH-8955 Oetwil a. d. Limmat (CH).
SCHUURMANS STEKHOVEN, Marco [NL/CH]; See-
feldstrasse 239, CH-8008 Ziirich (CH).

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR DETECTING AND MEASURING PAIN
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ERFASSEN UND MESSEN VON SCHMERZEN

(57) Abstract: The invention relates to a de-
vice (1) for detecting and measuring pain felt
by a person, said device comprising a pressu-
re or force sensor (2), a hollow body (3) ha-
ving an outer sleeve (3a) and an inner space
(3b), and an electronic unit (5) for detecting
the signal of the pressure or force sensor (2).
The outer sleeve (3a) of the hollow body (3)
is embodied in such a way that it can be at
least partially surrounded by a hand, the inner
space (3b) of the hollow body (3) is filled
with a non-gaseous elastic material (4a) or a
non-gaseous fluid (4b), and the pressure or
force sensor (2) is arranged in such a way that
the pressure of the elastic material (4a) or the
fluid (4b) can be measured.

(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung (1)

zum Erfassen und Messen von Schmerzen ei-

nes Menschen umfasst einen Druck- oder

Kraftsensor (2), umfasst einen Hohlkérper (3)

mit einer Aussenhiille (32) und einem Innen-

. raum (3b), und umfasst eine Elektronikein-

Flg . 2 heit (5) zum Erfassen des Signals des Druck-

oder Kraftsensors (2), wobei die Aussenhiille

(3a) des Hohlkdrpers (3) derart ausgestaltet

ist, dass diese von einer Hand zumindest teilweise umschliessbar ist, und wobei der Innenraum (3b) des Hohlkérpers (3) mit ei-
nem

10a

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

nicht gasformigen elastischen Material (4a) oder einem nicht gastérmigen Fluid (4b) getiillt ist, und wobei der Druck- oder Kraft-
sensor (2) derart angeordnet ist, dass der Druck des elastischen Materials (4a) oder des Fluides (4b) messbar ist.
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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ERFASSEN UND
MESSEN VON SCHMERZEN

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erfassen und Messen
von Schmerzen gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1. Die
Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum Erfassen und Messen von

Schmerzen geméass dem Oberbegriff von Anspruch 20.

Stand der Technik

Schmerzen gehéren zu den haufigsten Griinden einen Arzt
aufzusuchen. Auf die Frage des Arztes wie stark denn die Schmerzen
sind, findet der Patient oft keine klar verstindliche Antwort.
Entweder findet er nicht die richtigen Worte oder der Arzt versteht die
benutzen Worte nicht. Dies liegt unter anderem daran, dass der
Schmerz eine subjektive Sinnesempfindung ist, die sensorische,
kognitive und emotionale Aspekte beinhaltet. Eine akkurate
Schmerzmessung ist jedoch sehr wichtig, z.B. fir die Diagnose, beim
Anpassen der medikamentésen Schmerztherapie oder in der
Schmerzmittelforschung.

Eine Vielzahl an Methoden, um Schmerzen zu erfassen wurde bis
heute entwickelt. Die meisten lassen sich in zwei Kategorien einteilen:
Eindimensionale Schmerzskalen und multidimensionale
Schmerzfragebégen. Die wichtigste eindimensionale Skala ist die
“Visuelle Analog Skala” (VAS). Sie besteht aus einer 10 cm langen
Linie, deren linkes Ende mit ,kein Schmerz“ und deren Rechtes mit
y,starkster vorstellbarer Schmerz“ bezeichnet ist. Der Patient markiert

mit einem Strich den Punkt auf der Linie, der seinem Schmerz
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entspricht. Eng verwandt mit der VAS ist die NRS (Numerische
Rating Skala), wobei die Auswahl einer Zahl von 0-10 zur
Schmerzdarstellung mutndlich mitgeteilt wird. Die VAS wird am
meisten verwendet, da sie sehr unkompliziert ist und keine grossen
Erklarungen benétigt. Das Problem solcher Skalen ist jedoch, dass
man als Ausfillender generell zur Mitte tendiert und ungern die
Extreme markiert. Auch bei einer mehrfachen Benutzung der VAS
tendieren die Anwender bei unterschiedlicher Schmerzintensitét zu
einer immer ndher aneinander liegenden Bewertung (Convergenz).
Dies hat zur Folge, dass der Arzt mit dieser Erfassungsmethode den
Eindruck gewinnt, es ligen nur kleine Anderungen vor.

Der wichtigste Schmerzfragebogen ist der McGill Pain Questionnaire
(MPQ). Der Patient erhalt eine grosse Auswahl an Adjektiven von
denen er diejenigen ankreuzt, die seinem Schmerz entsprechen. Die
Adjektive sind in drei Klassen eingeteilt: Sensorisch, affektiv und
evaluativ. So werden zwar mehrere Aspekte des Schmerzes erfasst,
dafiir dauert das Ausfiillen lange und der Patient muss die Adjektive
auch alle verstehen respektive kennen, um den MPQ richtig
auszufillen.

Es gibt verschiedene technische Geréte, beispielsweise die in der
Druckschrift EP 0874587 B1 offenbarte Vorrichtung, um Schmerzen
zu erfassen. Jedoch sind dies meisten computerisierte Varianten der
bekannten Skalen VAS oder Fragebdgen MPQ inklusive deren
Nachteile. Des Weiteren gibt es verschiedene Gerdte zum Applizieren
von Schmerzreizen fir die Schmerzschwellen- und
Schmerztoleranzmessung, z.B. die in der Druckschrift WO

2004 /103230 offenbarte Vorrichtung.

Die Druckschrift WO 2009/052100 offenbart eine weitere
Vorrichtung zum Messen von Schmerzen. Diese Vorrichtung weist

den Nachteil auf, dass der Schmerz nur &usserst ungenau messbar
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ist, und dass die Vorrichtung nur geeignet ist um Schmerzen im

Darm zu messen.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es eine vorteilhaftere

Vorrichtung zur Erfassung von Schmerzen zu bilden.

Diese Aufgabe wird geldst mit einer Vorrichtung umfassend die
Merkmale von Anspruch 1. Die Unteranspriiche 2 bis 18 beziehen
sich auf weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen. Diese Aufgabe wird
weiter gelost mit einem Verfahren umfassend die Merkmale von
Anspruch 20. Die Unteranspriiche 21 bis 31 beziehen sich auf

weitere, vorteilhafte Verfahrensschritte.

Die Aufgabe wird insbesondere gelést mit einer Vorrichtung zum
Erfassen und Messen von Schmerzen eines Menschen, umfassend
einen Druck- oder Kraftsensor, umfassend einen Hohlkérper mit
einer insbesondere elastischen Aussenhitille und einem Innenraum,
wobei die Aussenhtille den Innenraum zumindest teilweise begrenzt,
sowie umfassend eine Elektronikeinheit zum Erfassen des Signals
des Druck- oder Kraftsensors, wobei die Aussenhiille des
Hohlkoérpers derart ausgestaltet ist, dass diese von einer Hand
zumindest teilweise umschliessbar ist, und wobei der Innenraum des
Hohlkérpers mit einem elastischen und insbesondere nicht
gasformigen Material oder einem insbesondere nicht gasférmigen
Fluid gefillt ist, und wobei der Druck- oder Kraftsensor derart
angeordnet ist, dass der Druck des elastischen Materials oder des

Fluides messbar ist.
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Die Aufgabe wird weiter insbesondere gelost mit einem Vorfahren
zum Erfassen und Messen von Schmerzen eines Menschen, indem
mit einer Hand, insbesondere durch Zudrticken der Hand, ein Druck
auf eine insbesondere elastische Aussenhiille eines Hohlkérpers
ausgelbt wird, und indem ein Druck oder eine Kraft im Hohlkérper
gemessen wird, wobei der gemessene Druck oder die gemessene Kraft
als Mass fiir den vom Menschen empfundenen Schmerz verwendet

wird.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung bezieht sich auf das Gebiet der
Schmerzmessung und deren Erfassungssysteme. Die Ergebnisse
solcher Schmerzmessungen dienen zur Diagnose, Forschung und zur
Findung von Linderungsmoéglichkeiten. Die erfindungsgemasse
Vorrichtung ermoéglicht es Schmerzen zu erfassen und vorzugsweise
auch die Schmerzen gewissen Schmerzniveaus zuzuordnen. In einer
vorteilhaften Ausgestaltung erméglicht es die erfindungsgemaésse
Vorrichtung auch Schmerzen zu generieren. Ein wesentlicher Vorteil
der erfindungsgemdassen Vorrichtung ist darin zu sehen, dass diese
es ermoglicht Schmerzen objektiv zu messen und deren Héhe
vorzugsweise in gewisse Niveaus zu ordnen. Ein Mensch weist die
Eigenschaft auf, dass dieser bei Schmerzen, insbesondere bei starken
Schmerzen, die Hand reflexartig zusammenzieht, wobei sich die
Handinnenfldche bis zur Ausbildung einer Faust zusammenziehen
kann. Um dieses reflexartige Verhalten von Menschen zu nutzen ist
die erfindungsgemésse Vorrichtung derart ausgestaltet, dass diese
einen Hohlkérper aufweist, der von einer Hand zumindest teilweise
umschliessbar ist. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist
der Hohlkoérper rohrformig ausgestaltet, insbesondere als geradlinig
verlaufendes Rohr. Ein derartig ausgestalteter Hohlkorper liegt gut in
der Hand und nutzt die nattirliche, reflexartige Bewegung des

Menschen zur Messung von Schmerzen, in dem die Hand den
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Hohlkérper mit zunehmendem Schmerz auf natiirliche weise starker
und kraftvoller halt. Die Flache des Hohlkérpers, welche zur Anlage
an der Hand bestimmt ist, sollte vorzugsweise formstabil oder im
Wesentlichen formstabil ausgestaltet sein, was den Vorteil ergibt,
dass sich dessen Form unabhingig von der angreifenden Kraft der
Hand nicht oder nur sehr geringfiigig &ndert. Dies erméglicht die von
der Hand bewirkten Kraft reproduzierbar und genau zu messen.
Anders ausgedriickt, wlirde sich die Form des Hohlkérpers auf
Grund der von der Hand auf den Hohlkoérper bewirkten Kraft
ausgepragt verdndern, was zum Beispiel bei einem mit Luft gefiillten
Gummibalg der Fall ware, so ware der empfundene Schmerz nicht
mehr Uiber die von der Hand bewirkten Kraft messbar, da der
Gummibalg bei zunehmender Kraft nachgibt und dessen Form
verdndern, sodass es schwierig oder nicht mehr moglich ist den
empfundenen Schmerz Uiber die Kraft vorzugsweise linear
auszudricken, insbesondere wenn die Hand bereits zur Faust geballt
ist. Es kann sich als vorteilhaft erweisen die Oberfldche des
Hohlkérpers derart zu gestalten, dass sich an der Handfldche, welche
an der erfindungsgemassen Vorrichtung anliegt, keine ausgepragten
und eventuell sogar schmerzhaften Druckstellen ausbilden. Solche
Druckstellen sind unangenehm und kénnten sogar die Messung
verfdlschen. In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Oberfldche
des Hohlkorpers, welche zur Anlagen an der Hand bestimmt ist, eine
gewisse Elastizitdt auf, um an der anliegenden Hand derartige Druck-
oder Schmerzpunkte zu vermeiden. Die erfindungsgemésse
Vorrichtung ermdoglicht es die von der Hand bewirkte Druck- oder
Presskraft besonders genau zu messen. Der Innenraum des
Hohlkérpers ist dabei vorzugsweise mit einem elastischen, nicht
gasformigen Material oder einem nicht gasféormigen Fluid gefiillt,
wobei ein Druck- oder Kraftsensor den Druck des elastischen

Materials oder des Fluides misst, welcher durch die an der
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Vorrichtung angreifende Hand erzeugt wurde. Die erfindungsgemaéasse
Vorrichtung erlaubt es die Starke des empfundenen Schmerz bei
einer individuellen Person zuverldssig und auch reproduzierbar zu

messern.

Als elastisches Material ist insbesondere ein Material wie Silikon,
Kautschuk, Gummi oder ein Gel geeignet. Solche Materialien sind
Ublicherweise nicht fliessfdhig. Der Innenraum kann jedoch auch mit
einem nicht gasférmigen Fluid wie eine Fluissigkeit oder ein Gel
geftillt sein, um die an der Aussenhtlle des Hohlkodpers angreifende
Kraft zuverlassig zum Druck- oder Kraftsensor zu Uibertragen. Die
erfindungsgemésse Vorrichtung, deren Innenraum mit einem
derartigen Material gefillt ist, weist den Vorteil auf, dass die
angreifende Kraft hysteresefrei oder mit sehr geringer Hysterese auf
den Druck- oder Kraftsensor tibertragbar ist, was zur Folge hat, dass
die angreifende Kraft und auch geringe Verdnderungen der Kraft sehr
genau gemessen werden kann, sodass beispielsweise auch geringe
Verdnderungen der Kraft und insbesondere auch eine abnehmende
Kraft, insbesondere eine geringfligig abnehmende Kraft, sehr genau
gemessen werden kann. Die erfindungsgemésse Vorrichtung
ermoglicht somit sowohl vorzugsweise die absolute Kraft als auch
Kraftverdnderungen, welche durch die Hand bewirkt werden, genau,
reproduzierbar und insbesondere mit geringer Hysterese oder sogar

hysteresefrei zu messen.

Die erfindungsgemésse Vorrichtung weist insbesondere den Vorteil
auf, dass die Schmerzen und vorzugsweise auch deren Zusténde
genau erfassbar sind, und dass die Messungen der Schmerzen

objektiv reproduzierbar sind.
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Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Ausfihrungsbeispielen

beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlduterung der Ausfihrungsbeispiele verwendeten

Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Langsschnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel
einer Vorrichtung zum Erfassen von Schmerzen;

Fig. 2 schematisch eine Seitenansicht eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels einer Vorrichtung zum Erfassen von
Schmerzen,;

Fig. 3 schematisch eine Seitenansicht eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels einer Vorrichtung zum Erfassen von
Schmerzen,;

Fig. 4 schematisch einen Schnitt durch ein Gehduse mit integriertem
Druck- oder Kraftsensor;

Fig. 5 schematisch eine Seitenansicht eines weiteren
Ausfihrungsbeispiels einer Vorrichtung zum Erfassen von
Schmerzen,;

Fig. 6 die Ergebnisse einer bekannten Vorrichtung zum Messen von
Schmerzen,;

Fig. 7 die Ergebnisse der erfindungsgeméassen Vorrichtung zum
Messen von Schmerzen;

Fig. 8 ein Beispiel einer Eichung der erfindungsgemassen
Vorrichtung;

Fig. 9 schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung zum Erfassen von Schmerzen;

Fig. 10 schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer

Vorrichtung zum Erfassen von Schmerzen,;
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Fig. 11 einen Langsschnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Erfassen von
Schmerzen entlang der Schnittlinie B-B;

Fig. 12 einen Querschnitt entlang der Linie A-A durch die in
Figur 11 dargestellte Vorrichtung.

Fig. 13 einen Langsschnitt durch ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung zum Erfassen von
Schmerzen entlang der Schnittlinie D-D;

Fig. 14 einen Querschnitt entlang der Linie C-C durch die in

Figur 13 dargestellte Vorrichtung.

Grundsétzlich sind in den Zeichnungen gleiche Teile mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Lingsschnitt eine Vorrichtung 1
zum Erfassen von Schmerzen. Die Vorrichtung 1 zum Erfassen von
Schmerzen umfasst einen Hohlkdrper 3 mit einer elastischen
Aussenhiille 3a, welche einen Innenraum 3b wie dargestellt
zumindest teilweise begrenzt. Die elastische Aussenhitille 3a kénnte
beispielsweise aus Silikon, Gummi oder Kautschuk gefertigt sein. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Aussenhtlle 3a mit einem
oberen Endteil 3¢ sowie einem unteren Endteil 3d verbunden, wobei
das obere Endteil 3c, das untere Endteil 3d sowie die Aussenhtille 3a
den Innenraum 3b begrenzen, sodass der Innenraum 3b
vorzugsweise Fluid dicht ist. Das obere und untere Endteil 3c, 3d
kéonnten auch elastisch ausgestaltet sein. In einer bevorzugten
Ausfihrungsform ist das obere und untere Endteil 3c, 3d jedoch
starr ausgestaltet und ist beispielsweise aus einem Kunststoff oder

aus Metall gefertigt. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
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Aussenhiille 3a hohlzylinderférmig ausgestaltet, wobei das obere und
das untere Endteil 3¢,3d kreisscheibenférmig ausgestaltet sind,
sodass der Hohlkdérper 3 eine Langsachse L aufweist, welche in einer
vorteilhaften Ausgestaltung bezliglich dem Hohlkérper 3 zudem eine
Symmetrieachse ausbildet. Das obere Endteil 3¢ weist in der Mitte
eine kreisférmige Offnung 3f auf, ausgehend von welcher sich eine
rohrférmige Verldngerung 3e in Verlaufsrichtung der Ladngsachse L
erstreckt. Am Ende der rohrférmigen Verldngerung 3e ist ein Druck-
oder Kraftsensor 2 angeordnet. Der Innenraum 3b des Hohlkodrpers 3
sowie die rohrférmige Verldngerung 3e sind vollstdndig mit einem
nicht sichtbar dargestellten elastischen Material 4a oder einem Fluid
4b gefiillt. Besonders vorteilhaft ist der Innenraum 3b mit einem
elastischen, nicht gasférmigen Material 4a oder ein nicht gasférmigen
Fluid 4b gefiillt. Dies hat zur Folge, dass beispielsweise eine auf die
Aussenhiille 3a ausgetlibte Druckkraft F vom Druck- oder Kraftsensor
2 erfasst werden kann, da die auf Grund der Druckkraft F im
Innenraum 3b bewirkte Druckerhé6hung vom elastischen Material 4a
oder vom Fluid 4b auf den Druck- oder Kraftsensor 2 tibertragen
wird. Als Fluid ist ein nicht gasférmiges Fluid wie eine Fliissigkeit
oder ein Gel geeignet. In einer bevorzugten Ausgestaltung weist das
elastische Material 4a eine geringere Elastizitdt auf als die
Aussenhtlle 3a, damit sich die Aussenhiille 3a angenehm elastisch
anfihlt, und damit die Kraft F besonders gut in das elastische
Material 4a eingeleitet werden kann. Wie in Figur 1 dargestellt bildet
die elastische Aussenhtlle 3a die Trennung zwischen Innenraum 3b
vom Aussenraum entlang der Langsrichtung L, beginnend beim
oberen Endteil 3c und endend beim unteren Endteil 3d. Der
Durchmesser des Hohlkérpers 3 ist derart gewéhlt, dass die
elastische Aussenhtlle 3a von einer Hand 13 zumindest teilweise
umfasst werden kann, sodass die Hand 13 angenehm auf die

elastische Aussenhtlle 3a aufgelegt werden kann, und die Hand 13
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die elastische Aussenhtlle 3a in Umfangsrichtung teilweise oder
vollstdndig umschliesst. Beim Zusammendriicken der Hand 13 wird
eine Kraft F auf die elastische Aussenhitille 3a bewirkt, was zur Folge
hat, dass der Druck des sich im Innenraum 3b befindlichen
elastischen Materials 4a oder des Fluides 4b ansteigt. Der Druck-
oder Kraftsensor 2 kann somit den Druck im Innenraum 3b
beispielsweise in mbar oder Newton messen. In einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung ist zumindest derjenige Teil der
Oberflache der erfindungsgeméassen Vorrichtung 1, welcher wahrend
der Messung von der Hand gehalten wird, als elastische Aussenhitille
3a ausgestaltet, wobei die elastische Aussenhtille 3a wie in Figur 1
dargestellt, unmittelbar den Innenraum 3b vom Aussenraum
begrenzt. Wenn die Hand wahrend des Zusammendriickens
beziehungsweise wihrend des Messens des Schmerzes
ausschliesslich die elastische Aussenhille 3a bertihren, so ergibt dies
den Vorteil, dass die Hand an keinerlei Druckstellen anliegt, was die
Schmerzmessung verfalschen kénnte. Wiirde die Hand beim
Zusammendriicken beispielsweise teilweise am Gehduse 6 und/oder
am oberen Endteil 3c und/oder am unteren Endteil 3d anliegen, so
wulrde der Patient beim Zusammendriicken reflexartig die Druckkraft
verringern, um eventuell an der Hand auftretende Schmerzen
und/oder unangenehme Geflihle zu vermeiden. Die derart
ausgestalteten und angeordneten elastischen Aussenhtille 3a, in
Kombination mit dem sich im Innenraum 3b befindlichen elastischen
Materials 4a oder des Fluides 4b, und im Kombination mit dem
Druck- oder Kraftsensor 2, welcher den Druck im Innenraum 3b
erfasst, ermoglicht es die Anpresskraft der Hand reproduzierbar und
genau zu messen, sodass der subjektiv empfundene Schmerz,
welcher von einem Patienten Uiber die Anpresskraft der Hand
ausgedriickt wird, gemessen werden kann. Untersuchungen mit

Patienten haben Utiberraschenderweise gezeigt, dass eine derartige
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Vorrichtung geeignet ist, um subjektiv empfundene Schmerzen Uiber

die Anpresskraft der Hand reproduzierbar zu messen.

Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung 1 umfasst zudem ein Gehduse
6, welches einerseits mit dem oberen Endteil 3¢ befestigt ist, und
welches andererseits mit einer Anzeigevorrichtung 7 befestigt ist.
Innerhalb des Geh&uses 6 ist eine Elektronikeinheit 5 angeordnet,
welche im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine Leiterplatte Sa,
elektronische Bausteine Sb, sowie eine Lese- und Schreibvorrichtung
Sc fur eine Speicherkarte 11 umfasst. Die Speicherkarte 11 ist
vorzugsweise, wie in Figur 1 dargestellt, von Aussen in die
Elektronikeinheit 5 einschiebbar und vorzugsweise auch
auswechselbar. Die Elektronikeinheit S ist iber Signalleitungen mit
der Anzeigevorrichtung 7 verbunden. Zudem ist die Elektronikeinheit
5 Uiber eine Signalleitung 2b mit dem Druck- oder Kraftsensor 2
verbunden. Zudem ist die Elektronikeinheit 5 Uiber ein Kabel 8 mit
einer ausserhalb der Vorrichtung 1 angeordneten Vorrichtung
verbunden. Das Kabel 8 kann beispielsweise zur Energieversorgung
und/oder zur Ubertragung von Signalen oder Daten dienen. Die
elektronischen Bausteine Sb kénnten zudem eine nicht dargestellte
Auswertevorrichtung 5f und/oder eine akustische

Ausgabevorrichtung 5g umfassen.

In einer weiteren moglichen Ausfiihrungsform kénnten das obere und
untere Endteil 3¢,3d auch gegenseitig direkt mit einander verbunden
sein, zum Beispiel durch eine im Innenraum 3b in Richtung der
Langsachse L verlaufende Verbindungsstange, welche die beiden

Endteile 3¢,3d gegenseitig fest verbindet.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung 1

zum Erfassen und Messen von Schmerzen in einer Seitenansicht. Die
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Vorrichtung 1 umfasst einen Hohlkérper 3 mit einer elastischen
Aussenhtlle 3a, wobei der Hohlkérper 3, gleich wie in Figur 1
dargestellt, oben und unten von einem oberen Endteil 3c sowie einem
unteren Endteil 3d begrenzt ist. Das obere Endteil 3¢ sowie der
gestrichelt dargestellte Druck- oder Kraftsensor 2 sind innerhalb des
Gehauses 6 angeordnet. Am Gehduse 6 ist zudem eine Anzeige 7
angeordnet. Zudem ist wie in Figur 1 beschrieben ein
Verbindungskabel 8 vorgesehen. Figur 2 zeigt zudem schematisch
eine Hand 13 mit Fingern 13a, wobei die Finge 13a die elastische
Aussenhtlle 3a umschliessen. Die von der Hand 13 auf die elastische
Aussenhiille 3a bewirkte Kraft kann mit dem Druck- oder Kraftsensor

2 erfasst werden.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung 1 kann zudem einen
Schmerzaktuator 10 umfassen, der beispielsweise Uiber eine
elektrische Leitung 9 mit der Vorrichtung 1 verbunden ist. Der
Schmerzaktuator 10 umfasst eine Vorrichtung 10a um einen
kontrollierten Schmerz zu erzeugen, beispielsweise eine Nadel oder
eine erwdrmbare beziehungsweise heizbare Kontaktflache wie eine

heisse Spitze.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung 1 kann zudem zumindest einen
zuséatzlichen Sensor 14 zum erfassen physiologischer Werte umfasst,
insbesondere einen Sensor zum Erfassen der Hautleitfadhigkeit, oder
einen Sensor zur Erfassung des Pulses oder einen chemischen
Sensor zum Erfassen biologischer Werte. Der zusétzliche Sensor 14
kann, wie in Figur 2 dargestellt, beispielsweise an der Oberfliche der
elastischen Aussenhtlle 3a oder innerhalb der elastischen
Aussenhtlle 3a angeordnet sein, vorzugsweise auch derart, dass ein
direkter Kontakt zwischen Hand 13 und/oder Fingern 13a und dem

Sensor 14 moglich ist. Der Sensor 14 kénnte jedoch auch an einer
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anderen Stelle der Vorrichtung 1 wie im Gehduse 6 oder an der
Oberflache des Gehduses 6 angeordnet sein. Das Messen
physiologischer Parameter wie Hautleitfahigkeit, Blutdruck,
Herzfrequenz, usw. ergibt an sich keine klare Aussage Uiber die
Starke der Schmerzen, da diese Parameter durch emotionale
Zustdnde wie Nervositdt und Angst sowie durch Medikamente stark
beeinflusst werden. Diese physiologischen Parameter kénnen jedoch
dazu dienten die Aussagen bzw. die personliche Bewertung des
Patienten zu interpretieren, um dadurch die Qualitat der

Schmerzmessung zu verbessern.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vorrichtung 1 weist den
Vorteil auf, dass die vom Druck- oder Kraftsensor 2 gemessene Kraft
im Wesentlichen senkrecht zu der eingeleiteten Kraft F verlauft. Diese
Ausgestaltung ermoglicht es die Kraft F besonders genau und

insbesondere weitgehend stérungsfrei zu messen.

Figur 3 zeigt schematisch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung 1 zum Erfassen und Messen von Schmerzen. Diese
Vorrichtung 1 ist im dargestellten Ausfihrungsbeispiel kugelfé6rmig
ausgestaltet und umfasst einen Hohlkdrper 3 mit einer elastischen
Aussenhiille 3a und einem Innenraum 3b, wobei im Innenraum 3b
ein Gehduse 6 angeordnet ist, das in Figur 4 im Detail erlautert ist.
Zudem ist der Innenraum 3b mit einem elastischen Material 4a oder
einem Fluid 4b gefiillt. Die Vorrichtung 1 beziehungsweise der
Hohlkérper 3 kénnte auch eine andere Aussenform aufweisen und
beispielsweise wlrfelformig ausgestaltet sein. Auch das Geh&duse 6
kann in einer Vielzahl moéglicher Formen ausgestaltet sein, und
beispielsweise eine kugelférmige oder wirfelformige Aussenform

aufweisen.



WO 2011/080237 PCT/EP2010/070736

10

15

20

25

30

-14 -

Figur 4 zeigt schematisch einen Schnitt durch das in Figur 3
dargestellte Gehduse 6. Das kugelférmige Gehduse 6 weist an der
Aussenschale eine kreisformige beziehungsweise zylinderformige
Offnung 3f auf, von welcher aus sich eine rohrférmige Verlingerung
3e in das Innere bis zum Druck- oder Kraftsensor 2 erstreckt. Die
rohrférmige Verldngerung 3e ist mit dem Druck- oder Kraftsensor 2
Fluid dicht verbunden, sodass kein Fluid in den Innenraum des
Gehauses 6 eindringen kann. Im Innenraum des Gehduses 6 ist
zudem eine Elektronikeinheit 5 angeordnet, umfassend eine
Leiterplatte Sa auf welcher elektronische Bausteine Sb, eine Batterie
5d sowie eine Datenlibertragungsvorrichtung Se angeordnet sind. Die
DatenUbertragungsvorrichtung Se ist vorzugsweise derart
ausgestaltet, dass eine drahtlose DatenUibertragung zu einer externen
Sende- und Empfangsvorrichtung 12 méglich ist. Die Daten kdonnten
beispielsweise mit Hilfe von Licht oder von elektromagnetischen
Wellen Uibertragen werden. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
umfasst die Elektronikeinheit 5 zudem eine akustische
Ausgabevorrichtung 5g, zum Beispiel einen kleinen Lautsprecher
oder einen Vibrator, und/oder eine Auswertevorrichtung 5f. Die
Auswertevorrichtung 5f konnte auch in der Sende- und

Empfangsvorrichtung 12 angeordnet sein.

Figur 5 zeigt schematisch in einem Lingsschnitt ein weiteres
Ausfihrungsbeispiel einer Vorrichtung 1 zum Erfassen und Messen
von Schmerzen. Die Vorrichtung 1 umfasst wiederum, dhnlich wie in
Figur 1 dargestellt, einen Hohlkdrper 3 mit einer
hohlzylinderférmigen, elastischen Aussenhtille 3a welche oben und
unten Fluid dicht mit einer oberen und unteren Endteil 3¢,3d
verbunden ist, sodass ein Fluid dichter Innenraum 3b ausgebildet ist.
Im Unterschied zu der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsform ist

in der in Figur 5 dargestellten Ausfihrungsform das Gehéduse 6 sowie
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der Druck- oder Kraftsensor 2 vollstdndig im Inneren des
Innenraumes 3b angeordnet, wobei das Gehduse 6 eine Offnung 3f
aufweist, bei welcher der Druck- oder Kraftsensor 2 angeordnet ist.
Der Innenraum des Gehauses 6 kénnte auch dhnlich wie in Figur 4
dargestellt ausgestaltet sein, und insbesondere auch eine Batterie 5d

und eine Datentibertragungsvorrichtung 5e umfassen.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung 1 und insbesondere der Verlauf
der Aussenhtille 3a kann in einer Vielzahl von Mdéglichkeiten und
Formgebungen ausgestaltet werden. Die insbesondere elastische
Aussenhtlle 3a kann insbesondere auch der Anatomie einer Hand
entsprechend ausgestaltet sein, sodass die elastische Aussenhitille 3a

besonders angenehm in der Hand 13 liegt.

Eine Messung des Schmerzes mit der erfindungsgeméassen
Vorrichtung 1 erfolgt derart, dass ein Patient gebeten wird seine
Hand an den Hohlkérper 3 anzulegen und danach durch Zudriicken
der Hand intuitiv den gefihlten Schmerz auszudriicken. Die
vorzugsweise rohrférmig ausgestaltete Vorrichtung 1 liegt dabei
bequem in der Hand 13. Die erfindungsgeméasse Vorrichtung kann,
wie in den Figuren 1 und 2 dargestellt, iber ein dlinnes Kabel 8 mit
einer nachgeordneten Vorrichtung wie einem Laptop- oder Palm-
Computer verbunden werden. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
umfasst die erfindungsgemésse Vorrichtung 1 einen Massenspeicher
wie einen eingebauten Logger und vorzugsweise eine Speicherkarte
wie eine SD-Karte, um Daten Uiber einen ldngeren Zeitabschnitt zu
speichern, sodass der Patient auch wahrend langerer Zeit
selbststandig messen kann und die Daten fir den Patienten
unsichtbar aufgezeichnet werden. Die Vorrichtung 1 kénnte eine
Batterie 5d umfassen, welche beispielsweise innerhalb des Gehduses

6 angeordnet ist. Eine derartige Vorrichtung 1 ist besonders mobil
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und Uberall einsetzbar. Die Messung erfolgt in Echtzeit und kann
vorteilhafterweise Uiber eine lidngere Zeitdauer durchgefihrt werden.
Samtliche Daten liegen nach der Messung in digitaler Form vor. Dies
ergibt den Vorteil, dass ein Arzt ohne zuséatzlichen Aufwand den
Verlauf der Schmerzen wihrend der gesamten Behandlungsdauer
verfolgen kann, wobei die Behandlungsdauer beispielsweise einen
Tag oder eine Woche oder einen Monat dauern kann. Die
erfindungsgemaésse Vorrichtung weist den Vorteil auf, dass die
Instruktion zum Durchfihren der Schmerzmessung fiir den
Patienten denkbar einfach sind, weil weder der Arzt noch der Patient
einen grossen Wortschatz bendtigen um das Bedienen der
erfindungsgemaéassen Vorrichtung 1 sowie die damit ausgefiihrte
Schmerzmessung zu erkldren. Bisher bekannte
Schmerzerfassungsverfahren erfordern, dass der Patient seinen
Schmerz in Worten oder Zahlen ausdriickt, oder in Einheiten auf
einer Skala ausdriickt. Die bekannten Schmerzerfassungsverfahren
bendtigen somit einen kognitiven Prozess, um den gefihlten Schmerz
in eine Messeinheit zu Uibersetzen. Die erfindungsgemaéasse
Vorrichtung weist den Vorteil auf, dass dieser kognitive Prozess nicht
erforderlich ist und somit umgangen werden kann, indem der Patient
intuitiv den Hohlkérper der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1
entsprechend seinem Schmerz zusammendriickt.

Damit der Arzt die Druckmessung bzw. Kraftmessung interpretieren
kann, wird die erfindungsgeméasse Vorrichtung 1 vor jeder Messung
vorteilhafterweise kalibriert. Zum Kalibrieren wird der maximale
Handedruck gemessen. In einem vorteilhaften Kalibrierverfahren
werden dem Patienten zudem, zum Beispiel auf der Riickseite der
freien Hand, die nicht die erfindungsgemésse Vorrichtung halt, mit
Hilfe eines Schmerzaktuators 10 zum Beispiel durch erzeugen von
Wairme beziehungsweise Hitze verschieden starke Schmerzreize

zugefihrt, die der Patient durch Driicken der erfindungsgeméssen
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Vorrichtung 1 bewertet. Der Schmerzaktuator 10 ist vorzugsweise als
eine Warmeerzeugungsvorrichtung ausgestaltet, insbesondere als
steuerbare Warmeerzeugungsvorrichtung umfassend einen
elektrischen Widerstand sowie eine Kontaktflache, die vom
elektrischen Widerstand beheizt ist. In einem vorteilhaften
Kalibrierverfahren werden diese Kalibrierungsdaten zudem in
anonymisierter Form gesammelt und nach Geschlecht, Alter,
Krankheit und Schmerzmedikation getrennt in eine zentrale
Datenbank eingespeist. Ab einer gewissen Grésse der Datenbank
kann der Arzt die mit der erfindungsgeméassen Vorrichtung 1
durchgefiihrten Messungen sowohl mit der individuellen Kalibrierung
wie auch mit den Werten der Datenbank vergleichen. Dadurch wird
es einem Patienten ermdglicht seinen Schmerz mit demjenigen
anderer Schmerzpatienten zu vergleichen. Im Sinne einer
therapeutischen Intervention (Biofeedback) kann der Patient auch
versuchen gewisse Druckwerte bzw. Kraftwerte nicht zu
Uberschreiten oder gerade eben zu erreichen.

Der Arzt kann den Patienten bitten, seinen Tagesablauf zu
beschreiben und dabei mit Hilfe der erfindungsgeméassen Vorrichtung
1 seinen Schmerzverlauf wihrend dieses Tages anzugeben. Anhand
dieses aufgezeichneten Schmerzverlaufs, kann der Arzt beispielsweise
die Schmerzmedikation anpassen, indem er z.B. ein lang wirkendes
Analgetikum einsetzt oder zu bestimmten Zeitpunkten eine schnell

wirkende Tablette verordnet.

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann auf unterschiedlichste
Weise betrieben werden. So kénnen die Daten des Druck- oder
Kraftsensors 2 beispielsweise mit einer Abtastfrequenz von
vorzugsweise mindestens 10 Hz als Kurve auf dem Bildschirm eines
Palm-Computers oder eines Laptops angezeigt und gespeichert

werden. Auch eine Speicherung tiber einen intern in der Vorrichtung
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1 angeordneten Logger bzw. Datenspeicher ist méglich. Zuséatzlich
zum Druck oder der Kraft kann auch die genaue Uhrzeit und/oder
ein Markierungssignal gespeichert werden. Das Markierungssignal
weist beispielsweise auf einen Zeitpunkt der Messung hin, den der
Arzt spédter genauer anschauen will. Zum Beispiel 16st er die
Markierung aus, indem er auf das entsprechende Feld der Maske
klickt. Nach der Messung lassen sich die Werte als Kurve oder
anderen Funktionen darstellen und ausdrucken.

Zum Erfassen und Messen eines Schmerzes, den der Patient nicht
muindlich &ussern kann, z.B. beim Zahnarzt, ldsst sich an der
erfindungsgemaéssen Vorrichtung 1 ein Schwellenwert einstellen, bei
dessen Uberschreiten die erfindungsgeméasse Vorrichtung 1 zum
Beispiel optisch oder akustisch dem Arzt mitteilt, dass der Patient

gerade starke Schmerzen spurt.

Obwohl physiologische Parameter durch emotionale Zustédnde wie
Nervositdt und Angst sowie durch Medikamente stark beeinflusst
werden, konnte in einer eigenen Studie gezeigt werden, dass sich
Aussagen Uber Aufmerksamkeit und Erregtheit machen lassen. Die
gleichzeitige Messung der Handwarme, der Schweisssekretion der
Hand und/oder der Herzfrequenz kénnten die Interpretation der mit
der erfindungsgemassen Vorrichtung 1 erfassten Daten erleichtern
oder vervollstidndigen. Daher weist die erfindungsgemaéasse
Vorrichtung 1 in einer vorteilhaften Ausgestaltung zuséatzliche
Sensoren auf zum erfassen der vorhin genannten Parameter. Als
besonders vorteilhaft erweist es sich diese Daten insbesondere mit
den Zusatzwerten Geschlecht, Alter, Krankheit und/oder
Schmerzmedikation in einer grossen Datenbank zu sammeln, was es
einem Arzt ermoglicht das Verhalten seines Patienten mit einem

Durchschnitt zu vergleichen.
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Mit der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 wurden Studien
durchgefiihrt. Zum einen wurden gesunden Probanden vier
verschieden starke Hitzeschmerzreize auf den Unterarm appliziert.
Diese mussten sie in der einen Session mit der erfindungsgemassen
Vorrichtung 1 und in der anderen mit einer visuellen analogen Skala,
auch als VAS bezeichnet, bewerten. Um die Wiederholbarkeit zu
prifen, wurde das Experiment exakt eine Woche spater nochmals
durchgefiihrt. Ziel dieser Studie war es zu prifen, ob die Probanden
wirklich bei den jeweils starkeren Reizen mehr driicken, und wie die
Wiederholbarkeit im Vergleich zur VAS ist. Figur 7 zeigt, dass die
erfindungsgemaésse Vorrichtung 1 eindeutig in der Lage ist, die
verschieden starken Reize zu unterscheiden. Die in Figur 6
dargestellten Ergebnisse der VAS-Messung unterscheidet die Reize
ebenfalls, kann jedoch die schwachen Reize nicht so gut auseinander
halten, da die gemessenen VAS-Einheiten der schwachen Reize eine
grosse Streuung aufweisen. Dies obwohl die Probanden auf Grund
der fir sie sichtbaren Skala sehen, wie viel sie angeben, im
Gegensatz zur erfindungsgeméassen Vorrichtung, bei der die
Probanden kein visuelles Feedback erhalten. Beziiglich der
Wiederholbarkeit nach einer Woche scheint die in Figur 6 dargestellte
VAS-Messung besser zu sein als die in Figur 7 dargestellte,
erfindungsgeméisse Messung. Da sich die Verhéltnisse der
verschiedenen am Probanden applizierten Reize bei der
erfindungsgemaéssen Vorrichtung 1 jedoch nicht verdndern ist es
wahrscheinlich, dass die in Figur 7 dargestellten Werte der
erfindungsgemaéssen Vorrichtung 1 eher dem wirklich geftihlten
Schmerz entsprechen, und die in Figur 7 dargestellte Abnahme der
Bewertung die GewOhnung an den Reiz darstellt. Die in Figur 7
dargestellten Ergebnisse der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1
beziehungsweise des erfindungsgeméssen Verfahrens weist auch eine

bessere Linearitdt zwischen der Reizstdrke und dem gemessenen
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Druck beziehungsweise dem gemessenen Schmerz auf, im Vergleich
zu der in Figur 6 dargestellten VAS-Messung. Auch daraus ist
ersichtlich, dass es die erfindungsgeméasse Vorrichtung
beziehungsweise das erfindungsgemasse Verfahren ermoglicht einen

Schmerz genauer und reproduzierbarer zu messen.

Die Studie zeigt, dass Patienten mit Hilfe der erfindungsgeméassen
Vorrichtung in der Lage sind, ihre empfundenen Schmerzen
beziehungsweise die auf sie ausgelibten Schmerzreize mit hoher
Reproduzierbarkeit zu bewerten. Ein Vorteil der erfindungsgeméassen
Vorrichtung 1 ist darin zu sehen, dass diese es erméglicht die
Wirkung von verschieden starken Schmerzmitteln auf den Schmerz
des Patienten sehr objektiv zu erfassen. Die Reproduzierbarkeit der
VAS und NRS ist fragwiirdig, da ihre Resultate dazu neigen zu
konvergieren bzw. sich anzugleichen, wenn unterschiedliche
Schmerzen mehrmals bewertet werden muissen. Diese Konvergenz
tritt bei der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1 nicht auf. Die
erfindungsgemaésse Vorrichtung 1 weist den weiteren Vorteil auf, dass
die Schmerzen in Echtzeit wahrend des Auftretens der Schmerzen
gemessen werden konnen. Der Patient kann einfach und intuitive
seine Schmerzen mit Hilfe der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1
angeben beziehungsweise erfassen. Der Patient braucht dazu kein
Feedback. Dies ist ein ganz wesentlicher Vorteil der
erfindungsgemaéassen Vorrichtung im Vergleich zur VAS-Methode und
anderen Methoden, die alle ein visuelles, verbales oder sonstiges
Feedback bendétigen. Da eine visuell (VAS) oder verbal (NRS,
Numerische Rating Skala) dargestellte Zahl leicht im Gedé&chtnis
gespeichert werden kann, wodurch sie bei spateren Darstellungen
gut in Erinnerung gerufen werden kann, ist die intuitive Beurteilung
der Schmerzen mit der erfindungsgeméssen Vorrichtung 1, welche

ohne fir den Anwender merkbaren Darstellung auskommt, sehr
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objektiv. Die VAS-Methode weist den Nachteil auf, dass das
Gedachtnis stark in die abgegebene Beurteilung der Schmerzen
einbezogen wird, was zu den in der Studie herausgefundenen
Fehlbeurteilungen fihrt.

Es hat sich gezeigt, dass auch altere Patienten, insbesondere solche
alter als 70 Jahre, keine Probleme haben die erfindungsgeméasse
Vorrichtung 1 anzuwenden.

Die bekannten Verfahren geméass VAS und NRS weisen den Nachteil
auf, dass diese eine sehr gute Kommunikation zwischen Patient und
Arzt / Pfleger bendtigen. Fehlt diese, so hat dies unvollstdndig
aufgefillte Patientenakten zur Folge. Die erfindungsgemaéasse
Vorrichtung 1 sowie das entsprechende Verfahren weist den weiteren
Vorteil auf, dass keine Messwerte verloren gehen. Somit kénnen diese
auch zu einem spéteren Zeitpunkt ausgewertet werden. Ein weiterer
Vorteil ist darin zu sehen, dass die Messwerte in digitaler Form
vorliegen, und daher mit Hilfe von Kommunikationsmitteln wie
Internet auch an einen anderen Ort Uibertragen werden kénnen.
Dadurch ist es moglich die Schmerzen eines Patienten auch von
Ferne auf einfache Weise zu iberwachen. Dies ist beispielsweise
dann von Vorteil, wenn die erfindungsgemaésse Vorrichtung
beziehungsweise das erfindungsgeméisse Verfahren zur Dosierung
von Schmerzmedikamenten verwendet wird. So kann beispielsweise
ein Arzt von Ferne die Schmerzsituation beurteilen und eine

entsprechende Dosierung der Schmerzmedikamente verordnen.

In dem am Meisten bevorzugten, erfindungsgeméssen Verfahren zum
Erfassen und Messen von Schmerzen eines Menschen wird mit Hilfe
der Hand, und insbesondere durch Zudriicken der Hand, ein Druck
auf eine elastische Aussenhtlle 3a eines Hohlkoérpers 3 ausgelibt und

dabei ein Druck oder eine Kraft im Hohlkérper 3 gemessen, wobei der
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gemessene Druck oder die gemessene Kraft als Mass fiir den vom

Menschen empfundene Schmerz verwendet wird.

In einem bevorzugten Verfahrensschritt wird vor jeder Messung der
maximale Druck der Hand gemessen, um diese Maximalkraft Kmax zu

erfassen.

In einem weiteren, bevorzugten Verfahrensschritt wird vorgingig der
Messung eine Kalibrierung durchgefiihrt, indem einem Patienten ein
bestimmter Schmerz, vorzugsweise ein Warmeschmerz, zugefligt
wird, und indem danach der vom Patienten empfundene Schmerz mit
der erfindungsgemassen Vorrichtung erfasst wird. Vorteilhafterweise
werden dem Patienten eine Mehrzahl von Schmerzen
unterschiedlicher Intensitidt zugefiihrt, beispielsweise nacheinander
mit zunehmender Intensitdt, um die Messung zu kalibrieren.
Vorteilhafterweise werden die beim Kalibrieren zugefiihrten
bestimmten Schmerzen, und die gemessenen Werte der Schmerzen

zudem in einer Datenbank gespeichert.

Es kann sich zudem als vorteilhaft erweisen die gemessenen
Schmerzen mit in der Datenbank gespeicherten Schmerzen zu
vergleichen. Die gemessenen Schmerzen kdnnen beispielsweise mit
alteren Messungen desselben Patienten verglichen werden, oder auch

mit den gemessenen Schmerzen von anderen Patienten.

In einem vorteilhaften Verfahren werden die Schmerzen wihrend
einem ldngeren Zeitintervall, insbesondere einer Stunde oder acht
Stunden oder einem Tag gemessen, insbesondere in regelméassigen

Zeitabstdnden.
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In einem vorteilhaften Verfahren wird ein Schmerzschwellenwert
vorgegeben und, wenn die gemessenen Schmerzen den

Schmerzschwellenwert tibersteigen, ein Signal erzeugt.

In einem vorteilhaften Verfahren wird die Scherzmessung, wie in
Figur 8 dargestellt, derart geeicht, dass die Handkraft Knaite, welche
bendtigt wird um die erfindungsgemésse Vorrichtung 1 gerade noch
fest zu halten oder zu tragen, als Ausgangswert oder Nullwert
eingestellt wird. Vorteilhafterweise werden die Schmerzwerte derart
skaliert, dass der Schmerz-Schwellenwert Ss, bei welche ein Schmerz
gerade noch splirbar ist oder gerade noch nicht splrbar ist, der
Handkraft Knaite zugeordnet wird. Es wird zudem die maximale
Handkraft Kmax gemessen, welche ein Patient zu erzeugen vermag.
Dem maximal tolerierbaren Schmerzwert, dem sogenannten
Schmerztoleranzwert St , wird die maximale Handkraft Kmax
zugeordnet. Die erfindungsgeméasse Vorrichtung 1 wird somit
vorteilhafterweise derart geeicht beziehungsweise kalibriert, dass die
Messung in dem in Figur 8 schraffiert dargestellten Bereich
durchgefiihrt wird.

Die erfindungsgeméasse Vorrichtung 1 beziehungsweise das
erfindungsgemaésse Verfahren kann beispielsweise zur Dosierung von
Schmerzmedikamenten verwendet werden, indem in einem ersten
Schritt der geftihlte Schmerz gemessen wird, und indem in einem
nachfolgenden Schritt das Schmerzmedikament abhingig von den

gemessenen Schmerzen dosiert und dem Patienten verabreicht wird.

Figur 9 zeigt schematisch eine Seitenansicht eines weiteren
Ausfihrungsbeispieles einer Vorrichtung 1 zum Erfassen und
Messen von Schmerzen eines Menschen. Die Vorrichtung 1 ist an
deren beiden Enden mit einer Haltevorrichtung 15 verbunden, wobei

die Haltevorrichtung wie dargestellt vorzugsweise U-fé6rmig
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ausgestaltet ist, wobei der Zwischenraum zwischen Vorrichtung 1
und Grundteil 15a derart ausgestaltet ist, dass zumindest die Finger
einer Hand durchfihrbar sind, sodass die Vorrichtung 1 von einer
Hand wie auch in Figur 2 dargestellt umschlossen werden kann. In
einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die Vorrichtung 1 wie
dargestellt eine zylinderférmige beziehungsweise eine stangenférmige
Aussenkontur auf. Das Grundteil 15a kann auch als ein Fuss
ausgestaltet sein, der dazu dient die Vorrichtung 1 auf einen

Untergrund zu stellen.

Figur 10 zeigt schematisch eine Seitenansicht eines weiteren
Ausfihrungsbeispieles einer Vorrichtung 1 zum Erfassen und
Messen von Schmerzen eines Menschen. Die Vorrichtung 1 weist eine
u-férmig verlaufende Aussenhtlle 3a auf, und weist an beiden Enden
je ein Endteil 3¢, 3d auf. Die Endteile 3¢,3d kénnen wie links mit
dem Endteil 3c dargestellt als Fuss ausbildet sein, sodass die
Vorrichtung 1 auf die Oberfliche 16a einer Unterlange 16 gestellt
werden kann. Die Vorrichtung 1 ist derart ausgestaltet, dass in dem
sich zwischen der Vorrichtung 1 und der Unterlage 16 ausbildenden
Zwischenraum zumindest die Finger einer Hand durchfiihrbar sind,
sodass die Vorrichtung 1 von einer Hand, wie auch in Figur 2
dargestellt, umschlossen werden kann. Die Endteile 3¢, 3d konnten
auch, wie rechts mit dem Endteil 3¢ dargestellt, fest mit einem
weiteren Gegenstand verbunden sein, zum Beispiel mit der
Oberflache 16a einer Wand 16. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
ist die Vorrichtung 1 batteriebetrieben ausgestaltet und weist eine
kabellose Signaltibertragung zu einer externen Sende- und
Empfangsvorrichtung 12 auf. In einer vorteilhaften Ausgestaltung
weist die Vorrichtung 1, wie in Figur 10 dargestellt,

hohlzylinderférmig verlaufende Teilabschnitte auf, welche Uiber
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gekrimmte Teilabschnitte miteinander verbunden sind, sodass die

Vorrichtung 1 als rohrférmiges Teil ausgestaltet ist.

Die Figuren 11 und 12 zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer
zylinder- beziehungsweise stabférmig ausgebildeten, in einer
Langsrichtung L verlaufenden Vorrichtung 1 zum Erfassen und
Messen von Schmerzen eines Menschen, wobei Figur 11 einen
Langsschnitt entlang der Schnittlinie B-B und Figur 12 einen
Querschnitt entlang der Schnittlinie A-A darstellt. Die Aussenhille
3a umfasst zwei Halbschalen 3i, 3k, eine erste Halbschale 3i sowie
eine zweite Halbschale 3k, welche einen Teil des Innenraums 3b
begrenzen. Die Vorrichtung 1 umfasst zudem ein oberes sowie ein
unteres Endteil 3¢,3d, welche in der dargestellten Anordnung den
Innenraums 3b oben und unten begrenzen. Die beiden Halbschalen
3i,3k sind derart ausgestaltet und in der Vorrichtung 1 angeordnet,
dass Uber die beiden Halbschalen 3i,3k eine Kraft in den Innenraum
3b einleitbar ist, wobei die beiden Halbschalen 3i,3k vorzugsweise
starrer ausgestaltet sind beziehungsweise eine geringere Elastizitat
aufweisen als das Medium im Innenraum 3b. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung weisen die beiden Halbschalen eine zumindest um
einen Faktor 5 kleinere Elastizitdt auf als das Material 4a oder das
Fluid 4b im Innenraum. In einer weiteren moglichen Ausgestaltung
weisen die beiden Halbschalen eine viel grossere Elastizitit auf,
insbesondere eine um zumindest einen Faktor 5 oder zumindest
einen Faktor 10 griossere Elastizitat auf als das Material 4a oder das
Fluid 4b im Innenraum. In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
beiden Halbschalen 3i,3k gegeneinander verschiebbar angeordnet,
vorzugsweise nur sehr geringfligig verschiebbar. Wie in Figur 12
dargestellt weisen die Halbschalen 3i, 3k einen gegenseitigen Spalt
3h auf, der entlang der ganzen Lange der Halbschalen 3i verlauft. Wie

in Figur 11 dargestellt weist die Vorrichtung 1 zwischen den
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Halbschalen 3i, 3k und dem oberen Endteil 3c beziehungsweise dem
unteren Endteil 3d ebenfalls einen Spalt 3g auf. In einer bevorzugten
Ausgestaltung ist in dem in Richtung der Ladngsachse L verlaufenden
Spalt 3h ein elastischer Streifen 3n aus nicht fliessfdhigem Material
wie zum Beispiel aus Kautschuk oder Gummi angeordnet. In einer
bevorzugten Ausgestaltung ist zudem im ringférmigen Spalt 3g
ebenfalls ein elastischer Ring 31 angeordnet, der vorzugsweise aus
einem elastischen, nicht fliessfahigem Material wie zum Beispiel aus
Kautschuk oder Gummi besteht. Bei dieser Ausgestaltung ist der
Innenraum allseitig abgedichtet, sodass der Innenraum 3b auch mit
einem flissigen Fluid gefiillt sein kénnte. Sofern der Innenraum 3b
mit einem elastischen, nicht fliessfdhigen Mittel gefiillt ist, so konnte
der langsférmige Spalt 3h und/oder der ringférmige Spalt 3g auch
mit demselben Mittel wie der Innenraum versehen sein. Im
Innenraum 3b ist ein Druck- oder Kraftsensor 2 angeordnet um die
Uber die Halbschalen 3i auf das Material im Innenraum 3b bewirkte
Kraft zu messen. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind jeweils
im Endabschnitt des Innenraums 3b, jeweils ein Sensor 2
angeordnet, wobei die Sensoren Uber ein elektrisch leitendes Kabel 8
miteinander und gegen aussen verbunden sind. Das sich im
Innenraum 3b befindliche Material weist eine hohere Elastizitat auf
als die beiden Halbschalen 3i. Die beiden Halbschalen 3i kénnen
auch sehr starr ausgestaltet sein und beispielsweise aus einem

Metall oder einem Hartkunststoff bestehen.

Figur 13 zeigt in einem Langsschnitt entlang der Schnittlinie D-D ein
weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Vorrichtung 1 zum Erfassen und
Messen von Schmerzen. Im Vergleich zu der in Figur 11 dargestellten
Vorrichtung 1 weist das in Figur 13 dargestellte Ausfihrungsbeispiel
oben und unten kein Endteil 3¢,3d auf, wobei der Innenraum 3b mit

einem elastischen, nicht fliessfahigen Mittel wie Silikon, Kautschuk
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oder Gummi oder einem Gel geftillt ist. Der Querschnitt dieses
Ausfihrungsbeispiels konnte wie in Figur 12 oder 14 dargestellt
ausgestaltet sein. Figur 14 zeigt in einem Querschnitt entlang der
Schnittlinie C-C ein Ausfiihrungsbeispiel bei welchem die
Aussenhiille 3a ein im Wesentlichen c-férmigen ausgestaltetes
federelastisches Teil 3m umfasst, das zwischen dessen
Endabschnitten einen langsféormigen Spalt 3h ausbildet, welcher mit
einem streifenférmigen elastischen Streifen 3n geflillt ist, sodass der
Innenraum 3b in Umfangsrichtung durch die c-férmige Schale 3m
sowie den Streifen 3n umschlossen ist. In einer vorteilhaften
Ausgestaltung weist das sich im Innenraum 3b befindliche Material
eine hohere Elastizitdt auf als die c-f6rmige Schale 3m. Die c-férmige
Schale 3m kénnte auch sehr starr ausgestaltet sein und
beispielsweise aus einem Metall oder einem Hartkunststoff bestehen.
Vorteilhafterweise ist der Streifen 3h elastischer ausgestaltet als die
federelastische Schale 3m, sodass die Endabschnitte der
federelastischen Schale 3m bei einer entsprechend angreifenden Kraft
gegenseitig verschiebbar sind, sodass Uiber den im Innenraum 3b
angeordneten Druck- oder Kraftsensor 2 ein Signal messbar ist.

Der Streifen 3h kénnte auch mit demselben elastischen, nicht
fliessfahigen Mittel wie der Innenraum 3b versehen sein. Im
Innenraum 3b ist zudem eine Elektronikeinheit 5 angeordnet, welche
Uber ein Kabel 8 mit dem Sensor 2 verbunden ist. Die
Elektronikeinheit 5 kénnte beispielsweise kabellos mit einer externen
Vorrichtung 12 verbunden sein. Der hohlzylinderférmige Hohlkoérper
3 weist vorzugsweise einen Aussendurchmesser im Bereich zwischen

lcm und 5 cm auf.

Alle ausgefiihrten erfindungsgeméassen Vorrichtungen 1 kénnen eine
Anzeigevorrichtung 7 umfassen. In einer weiteren vorteilhaften

Ausfihrungsform kénnte die beispielsweise in Figur 1 dargestellte
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Vorrichtung 1 derart ausgestaltet sein, dass die Aussenhtille 3a sowie
der Innenraum 3b des Hohlkérpers 3 aus demselben Material
besteht, einem elastischen, nicht fliesfihigen Material, wie
beispielsweise Silikon, Kautschuk, Gummi oder ein Gel. In einer
moglichen Ausgestaltung besteht die Aussenhitille 3a sowie der
Innenraum 3b aus demselben Material, welche vorzugsweise derart
ausgestaltet sind, dass der Hohlkdper 3 aus einem einzigen Teil
besteht, mit darin oder daran anschliessend angeordnetem Druck-

oder Kraftsensor 2.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung (1) zum Erfassen und Messen von Schmerzen
eines Menschen, umfassend einen Druck- oder Kraftsensor (2),
umfassend einen Hohlkérper (3) mit einer Aussenhille (3a)
und einem Innenraum (3b), sowie umfassend eine
Elektronikeinheit (5) zum Erfassen des Signals des Druck- oder
Kraftsensors (2), wobei die Aussenhille (3a) des Hohlkorpers (3)
derart ausgestaltet ist, dass diese von einer Hand zumindest
teilweise umschliessbar ist, und wobei der Innenraum (3b) des
Hohlkérpers (3) mit einem elastischen, nicht gasférmigen
Material (4a) oder einem nicht gasférmigen Fluid (4b) geftllt ist,
und wobei der Druck- oder Kraftsensor (2) derart angeordnet
ist, dass der Druck des elastischen Materials (4a) oder des

Fluides (4b) messbar ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussenhitlle (3a) elastisch ausgestaltet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussenhtille (3a) zwei Halbschalen (3i,3k) umfasst,

welche elastisch miteinander verbunden sind.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei Halbschalen (3i,3k) eine zumindest um einen
Faktor 5 grossere Elastizitdt aufweisen als das Material (4a)
oder das Fluid (4b) im Innenraum, und dass die Halbschalen

(31,3k) insbesondere aus einem Metall bestehen.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hohlkorper(3) rohrférmig ausgestaltet

ist und eine Langsachse (L) aufweist.



10

15

20

25

WO 2011/080237 PCT/EP2010/070736

10.

11.

12.

-30 -

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass am einen Ende des Hohlkérpers (3) der

Druck- oder Kraftsensor (2) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der rohrférmige Hohlkoérper (3) in
Langsrichtung (L) durch ein oberes Endteil (3c) und ein unteres
Endteil (3d) begrenzt ist, und dass das obere Endteil (3c) eine
rohrférmige Verlangerung (3e) aufweist, an deren einem Ende
der Druck- oder Kraftsensor (2) angeordnet ist, und deren
anderes Ende in den Innenraum (3b) des Hohlkoérpers (3)

mundet.

Vorrichtung nach Anspruch .7, dadurch gekennzeichnet, dass
die rohrférmige Verldngerung (3e) konzentrisch zur Lingsachse

(L) verlauft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druck- oder Kraftsensor (2) im

Inneren des Hohlkérpers (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkdrper (3) zumindest an
denjenigen Stellen eine elastische Aussenhtille (3a) aufweist,

welche als Auflage fir eine Hand (13) bestimmt sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese einen Aktuator (10) zum
Erzeugen von Schmerzen umfasst, wobei der Aktuator (10)
insbesondere als eine Warmeerzeugungsvorrichtung

ausgestaltet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

der Aktuator (10) von der Elektronikeinheit (5) ansteuerbar ist.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (5) einen
Speicher zum Aufzeichnen von Daten umfasst, und dass die
Elektronikeinheit (5) insbesondere eine Schreib- und

Lesevorrichtung (5Sc) fir eine Speicherkarte (11) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (5) eine
Auswertevorrichtung (5f) umfasst, welche es erlaubt aus den
gemessenen Werten des Druck- oder Kraftsensors (2) einen

Schmerzzustand eines Patienten zu berechnen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
diese eine optische Anzeige (7) umfasst, welche derart
ausgestaltet ist, dass der Schmerzzustand darstellbar ist, wobei
die optische Anzeige (7) insbesondere derart drehbar
angeordnet ist, dass diese fiir einen Anwender entweder

sichtbar ist oder nicht sichtbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass diese eine akustische
Ausgabevorrichtung (5g) umfasst, und dass das akustische
Signal, insbesondere die Lautstidrke und/oder die Tonhdhe, in

Abhingigkeit des Schmerzzustandes veranderbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektronikeinheit (5) eine
Datenilibertragungsvorrichtung (5e) umfasst, und dass die
DatenUbertragungsvorrichtung (5e) einen Datenaustausch Uber
ein Kabel (8), iiber Funk oder Uiber eine Schreibvorrichtung (Sc)

fir eine Speicherkarte (11) ermoglicht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass diese zuséatzliche Sensoren (14)

zum erfassen physiologischer Werte umfasst, insbesondere
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einen Sensor zum Erfassen der Hautleitfdhigkeit, oder einen
Sensor zur Erfassung des Pulses oder einen chemischen

Sensor zum Erfassen biologischer Werte.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriche zum Erfassen von Schmerzen eines Menschen.

Verfahren zum Erfassen und Messen von Schmerzen eines
Menschen, indem mit einer Hand ein Hohlkérper (3) zumindest
teilweise umschlossen wird, indem durch Zudriicken der Hand
ein Druck auf eine Aussenhtille (3a) des Hohlkérpers (3)
ausgelbt wird, und indem ein Druck oder eine Kraft im
Hohlkérper (3) gemessen wird, wobei der gemessene Druck
oder die gemessene Kraft als Mass flir den vom Menschen

empfundene Schmerz verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussenhitille (3a) formstabil oder im Wesentlichen
formstabil ausgestaltet ist, sodass deren Form auch beim

Zudricken der Hand beibehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet,
dass vor jeder Messung ein maximaler Druck der Hand

gemessen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messung kalibriert wird, indem dem
Menschen ein bestimmter thermisch oder durch Hitze
verursachter Schmerz zugefligt wird, und indem der dadurch

von Menschen empfundene Schmerz gemessen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass die beim Kalibrieren zugefihrten
bestimmten Schmerzen, und die gemessenen Schmerzen in

einer Datenbank gespeichert werden.
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Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die gemessenen Schmerzen mit in der Datenbank gespeicherten

Schmerzen verglichen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schmerzen wahrend einem langeren
Zeitintervall, insbesondere einer Stunde oder acht Stunden
oder einem Tag gemessen werden, insbesondere in

regelméssigen Zeitabstanden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Schmerzschwellenwert vorgegeben
wird, und dass, wenn die gemessenen Schmerzen den

Schmerzschwellenwert Uibersteigen, ein Signal erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 27 dadurch
gekennzeichnet, dass die Handkraft (Knaite) welche notig ist um
das Schmerzmessgerat fest zu halten oder zu tragen als

Ausgangswert oder Nullwert eingestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 28 dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmerz-Schwellenwert (Ss) und die
Schmerztoleranz (St) durch einen ansteigenden zugefligten

Schmerz ermittelt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 29 dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmerz-Schwellenwert (Ss) auf den
Wert der Handkraft (Knaite) definiert wird, welche nétig ist, um

das Schmerzmessgerat fest zu halten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis30 dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmerz-Schwellenwert (Ss) und die
Schmerztoleranz (St) mit der maximalen Handkraft (Kmax)
korreliert, indem die Schmerztoleranz (St) auf Hoéhe der

maximalen Handkraft (Kmax) definiert wird.
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32. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
18 oder Verwendung eines Verfahrens nach einem der
Anspriiche 20 bis 31 zur Dosierung von

Schmerzmedikamenten.
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/EP2010/070736

Box No. I1 Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

L Claims Nos.: 32

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

see supplemental sheet PCT/ISA/210

2. l___l Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an.
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. ]:l Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. IIl  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. [:] As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims. o

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

m

As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4, I:l No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest l:l The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

l:l No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (July 2009)
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Continuation of Box II.1
Claim 32

PCT Rule 39.1(iv) - method for treatment of the human or animal body by therapy. Claim 32
relates to a method for treatment of the human or animal body by therapy (dosage of
analgesics). The dosage of analgesics is always carried out in the framework of a pain therapy
and clearly targets the cure of disorders of bodily functions.
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International application No

PCT/EP2010/070736
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

WO 2009052100 A2 23-04-2009 CA 2702489 Al 23-04-2009
EP 2209416 A2 28-07-2010
US 2010228100 Al 09-09-2010

US 5119831 A 09-06-1992  NONE

WO 0187143 A2 22-11-2001 AT 319371 T 15-03-2006
AU 6659301 A 26-11-2001
DE 60117793 T2 12-10-2006
EP 1286618 A2 05-03-2003
ES 2259662 T3 16-10-2006

GB 2027901 A 27-02-1980 AU 4814879 A 10-01-1980
us 4231255 A 04-11-1980

WO 2008028572 Al 13-03-2008  NONE

US 2006063647 Al 23-03-2006  NONE

US 2989357 A 20-06-1961  NONE

GB 2434650 A 01-08-2007  NONE

DE 202008004130 Ul 05-06-2008  NONE

US 2004243021 Al 02-12-2004  NONE
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/070736

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61B5/103
ADD. A61B5/22

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

A61B

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

VINING DAVID J [US])

23. April 2009 (2009-04-23)
Abbildungen 1,4

Absédtze [0007],

[0027], [0030],
Anspriiche 7,8,16

[0022],
[0032],

[0024]

9. Juni 1992 (1992-06-09)
A Abbildung 1
Spalte 4, Zeile 45 - Zeile 47

Spalte 6, Zeile 1 - Zeile 5
Spalte 6, Zeile 10

X WO 2009/052100 A2 (UNIV MARYLAND [US];
, [0025],
[0033],

X US 5 119 831 A (ROBIN DONALD A [US] ET AL)

Spalte 4, Zeile 67 - Spalte 5, Zeile 40

1-31

[0044]

1-19
20-31

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

13. April 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

20/04/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollmachtigter Bediensteter

Albrecht, Ronald
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Internationales Aktenzeichen
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

WO 01/87143 A2 (COMMWELL INC [US]; DAVID
DANIEL [IL]; DAVID ZIPORA [US]; LEVY
IRVING [) 22. November 2001 (2001-11-22)
Abbildungen 1,3

Seite 3, Zeile 12 - Zeile 15

Seite 13, Zeile 20 - Seite 15, Zeile 10
GB 2 027 901 A (HASKI A)

27. Februar 1980 (1980-02-27)

Abbildung 1

Seite 1, Zeile 58 - Zeile 123

Seite 2, Zeile 95 - Zeile 102

WO 20087028572 Al (MEDIZINISCHE UNI GRAZ
[AT]; DAHABA ASHRAF [AT]; BORNEMANN HELMAR
[AT]) 13. Marz 2008 (2008-03-13)
Abbildungen 1-3

Seite 5, Zeile 5 - Zeile 12

Seite 10, Zeile 20 - Seite 12, Zeile 15
Seite 26, Zeile 29 - Zeile 30

US 2006/063647 Al (JONES-GLASER DANIELLE E
[US]) 23. Marz 2006 (2006-03-23)
Abbildungen 1A,1B,4

Absdtze [0002], [0009], [0019] - [0027]
US 2 989 357 A (VERRETT WALLACE A ET AL)
20. Juni 1961 (1961-06-20)

Spalte 3, Zeile 8 - Zeile 14

GB 2 434 650 A (LEE MIKE CHIEN MING [US])
1. August 2007 (2007-08-01)

Abbildung 21

Seite 12, Zeile 20 - Seite 13, Zeile 16
DE 20 2008 004130 Ul (PRYWEREK KARL HEINZ
[DE]) 5. Juni 2008 (2008-06-05)

Absatz [0003]

Anspruch 2

US 2004/243021 Al (MURPHY JOHN C [US] ET
AL) 2. Dezember 2004 (2004-12-02)

Absatz [0016]
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2010/070736
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriche Nr.

weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der EHfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

1. I:' Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zuséatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuhren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebiihren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebuhr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahilt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZO].O/ 070736

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1

Anspriiche Nr.: 32

Regel 39.1 jv) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des
menschlichen oder tierischen Korpers Anspruch 32 bezieht sich auf ein
Verfahren zur therapeutischen Behandlung des menschlichen oder tierischen
Kérpers (Dosierung von Schmerzmedikamenten). Die Dosierung von
Schmerzmedikamenten wird immer im Rahmen einer Schmerztherapie
durchgefiihrt und richtet sich eindeutig auf die Heilung von Stdérungen der
Korperfunktionen.
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/070736
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 2009052100 A2 23-04-2009 CA 2702489 Al 23-04-2009
EP 2209416 A2 28-07-2010
US 2010228100 Al 09-09-2010

US 5119831 A 09-06-1992  KEINE

WO 0187143 A2 22-11-2001 AT 319371 T 15-03-2006
AU 6659301 A 26-11-2001
DE 60117793 T2 12-10-2006
EP 1286618 A2 05-03-2003
ES 2259662 T3 16-10-2006

GB 2027901 A 27-02-1980 AU 4814879 A 10-01-1980
us 4231255 A 04-11-1980

WO 2008028572 Al 13-03-2008  KEINE

US 2006063647 Al 23-03-2006  KEINE

US 2989357 A 20-06-1961  KEINE

GB 2434650 A 01-08-2007  KEINE

DE 202008004130 Ul 05-06-2008  KEINE

US 2004243021 Al 02-12-2004  KEINE
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