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(57) Abstract: The invention relates to a test unit for analyzing body fluids, comprising a collecting element (14) that is provided
with a microfluidic collection zone (36) for the body fluid, and a test element (16) which can be fluidically connected to the collection
zone (36) by deflecting a transfer part (34) of the collecting element (14) in order to transfer body fluid. According to the invention,
the transfer part (34) is preloaded against a retaining mechanism (20), deflection of the transfer part (34) towards the test element

(16) being triggered by detaching the retaining mechanism (20).
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Testeinheit zum Untersuchen von Korperfliissigkeiten mit einem Sammelele-
ment (14), das einen mikrofluidischen Sammelbereich (36) fiir die Korperfliissigkeit aufweist, und einem Testelement (16), das durch
Auslenkung eines Transferteils (34) des Sammelelements (14) mit dem Sammelbereich (36) zur Ubertragung von Kérperfliissigkeit
in fluidische Verbindung bringbar ist. ErfindungsgemiB wird vorgeschlagen, dass der Transferteil (34) gegen einen Niederhalter
(20) vorgespannt ist, wobei durch Lsen des Niederhalters (20) die Auslenkung des Transferteils (34) zu dem Testelement (16) hin
auslosbar ist.
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Testeinheit und Testsystem zum Untersuchen von Korperfliissigkeiten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Testeinheit und ein Testsystem zum Untersuchen

von Korperflissigkeiten wie Blut gemaf dem Oberbegriff der Patentanspri-
che 1 bzw. 17.

Aus der WO 2005/084530 ist eine Sammelvorrichtung fur Korperflissigkei-
ten bekannt, bei der ein bewegliches Teil eines FlieRpfads fur die Kérper- .

filssigkeit durch ein Kontaktierungsmittel aktiv mit einem Empfangsmittel fir

~die Flussigkeit in Verbindung gebracht wird, indem beispielsweise durch ei-

nen mechanischen oder magnetischen Aktuator die Bewegung angetrieben
wird. Damit kann eine kleine Flussigkeitsmenge zu einem definierten Zeit-
punkt einer Verarbeitung in einem Testprozess unterzogen werden. Im Hin-
blick auf die diesbeziiglichen Voraussetzungen und Vorteile wird explizit auf -
die genannte Druckschrift Bezug genommen und deren Inhalt hier aufge-
nommen. Die aktive Kontaktierung erfordert jedoch eine geréteseitige An-
triebseinheit, wodurch der Herstellungsaufwand erhdoht und der Prozessab-
lauf komplizierter wird. Insbesondere muss auch fiir die erforderliche Genau-
igkeit im Zusammenwirken zwischen dem Gerateantrieb und dem bewegten
Element als Teil eines Disposables gesorgt werden.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die ‘im Stand
der Technik bekannten Einheiten bzw. Systeme weiter zu entwickeln, so
dass mit einfacheren Mitteln ein gesteuerter Messablauf mit hoher Zuverlas-
sigkeit erméglicht wird.

Zur Losung dieser Aufgabe wird die in den unabhéangigen Patentansprichen -
angegebene Merkmalskombination vorgeschiagen. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangi-
gen Anspruichen.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, durch eine inharente Transfer-
bewegung auf einen extemen Antrieb verzichten zu kénnen. Dementspre-
chend wird erfindungsgem&R vorgeschlagen, dass der Transferteil gegen -
einen Niederhalter vorgespannt ist, wobei durch Losen des Niederhalters die
Auslenkung des Transferteils zu dem Testelement hin auslosbar ist. Durch
die Vorspannung kann eine selbsttdtige Bewegung zwischen einem Aus-
gangszustand und einem Kontaktzustand stattfinden, wobei der Ausgangs-
zustand durch den Niederhalter als Riickhaltemittel erhalten wird, bis die
Auslosung erfolgt. Hierfilr stellen sich nur geringe Genauigkeitsanforderun-
gen, da die Bewegung des Transferteils als solche keiner externen Steue-
rung bzw. Fihrung bedarf. Im Ubrigen werden aber die bereits erwdhnten
Vorteile einer zeitlich definierten Triggerung des Testprozesses voll erreicht.
Dies wirkt sich vor allem positiv bei Einmalartikeln aus, bei denen durch
mikrofluidische Prozesse vorzugsweise unter Kapillarwirkung kléinste Pro-
benmengen (beispielsweise Mikroliter und weniger) vom Ort der Gewinnung
zum Ort der Testausfiihrung Uibertragen werden.

Vorteilhafterweise verlauft der Sammelbereich zumindest teilweise Uber das
Transferteil, wobei sich der Sammelbereich und das Testelement vor der
Auslenkung kérperlich getrennt im Abstand voneinander und nach der Aus-

-lenkung in Kontakt miteinander befinden. Auf diese Weise kann die Fliissig-

keitsaufnahme auch unter schwierigen Bedingungen erfolgen, wahrend erst
nach erfolgreichem Abschluss des Sammelvorgangs eine gezielte Proben-
ubertragung stattfindet.

Eine baulich vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, dass der Transferteil mit einer

Vorbiegung vorzugsweise als Biegearm an dem Sammelelement angebracht

ist.

Fur eine inhérenté Transportbewegung durch Verformung ist es von Vorteil,
wenn d'er Transferteil durch Einwirkung innerer Spannungen und/oder Ober-
flachenspannungen unter Biegeverformung auslenkbar ist. Dies lasst sich
dadurch realisieren, dass der Transferteil durch eine unterschiedliche Ober-
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flachenbehandlung an verschiedenen Seiten eine die Auslenkung. bewirken-
de Biegespannung aufweist. Eine weitere Moglichkeit besteht darin, dass der
Transferteil durch unterschiedliche Materiallagen nach Art eines Bimetall-
streifens auslenkbar ist. Herstellungstechnisch besonders einfach ist es,
wenn der Transferteil durch einen Atzprozess aus einem flachen Substrat
gebildet ist, wobei durch unterschiedliche Atztiefen an verschiedenen Seiten
des Transferteils resultierende innere Biegespannungen in dem Transferteil
bestehen. Auf diese Weise ist kein zusatzlicher Biegeprozess erforderlich,
da die Biegevorspannung bereits durch einen Prozessschritt eines fir die
Massenfertigung geeigneten formgebenden Verfahrens erhalten wird.

Denkbar ist es auch, dass der Transferteil durch plastische Verformung aus-
lenkbar ist. Eine solche Verformung kann im Herstellungsprozess als Vor-

biegung oder auch erst im Gerateeinsatz vorgenommen werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausfihrung sieht vor, dass das Sammelelement ein '
Stechorgan zum Einstechen in ein Korperteil, beispielsweise in den Finger
aufweist, wobei der Sammelbereich Uber den Einstich mit Korperflissigkeit
beaufschlagbar ist.

Um den Ausgangszustand des Transferteils auf einfache Weise festzulegen,
kann der Niederhalter durch eine trennbare Materialbriicke zwischen dem .
Sammelelement und dem Transferteil gebildet ist, wobei die Auslenkung des
Transferteils unter Durchtrennen der Materialbriicke auslosbar ist. Dies Iasst
sich besonders einfach dadurch bewerkstelligen, dass das Sammelelement
und der Niederhalter aus einem Flachmaterial, insbesondere einem Edel-
stahlblech einstiickig geformt sind, wobei der Niederhalter durch mindestens
einen trennbaren Steg gebildet ist.

Alternativ ist es aLxch ohne besondere Herstellungsschwierigkeiten moglich,
dass der Niederhalter durch einen auf das Sammelelement aufgebrachten
und dabei einen Abschnitt des Transferteils Ubergreifenden Klebestreifen
oder ein Laminat gebildet ist.
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Um eine vorzeitige Flussigkeitslibertragung zu verhindem, ist es von Vorteil,
wenn das Testelement im Ausgangszustand vorzugsweise durch einen Ab-
standshalter auf dem Sammelelement in einem vorgegebenen Abstand zu
dem Transferteil angeordnet ist.

Vorteilhafterweise bilden das Sammelelement und der Transferteil eine als
disposibles Einmalprodukt bestimmte Baueinheit.

Um eing gezielte Ubergabe auch kleinster Probenmengen zu ermoglichen ist
es vorteilhaft, wenn der Transferteil im Kontaktzustand unter Einhaltung ei-

nes vorgegebenen Kontaktwinkels mit dem Testelement in Eingriff kommt.

Das Testelement kann ein (iber eine Offnung des Sammelbereichs — speziell
eine langsseitige Offnung eines Kapillarkanals - mit der Kérperfliissigkeit
beaufschlagbares Reagenzfeld aufweisen.

Die Erfindung umfasst auch Testsystem zum Untersuchen von Koérperflis-

sigkeiten wie Blut, bei welchem der Transferteil gegen einen Niederhalter an

dem Sammelelement vorgespannt ist, wobei durch Lésen des Niederhalters

mittels eines gerateseitigen Auslésers die Auslenkung ausldsbar ist.

Hierbeif ist es moglich, dass der Ausléser durch eine berihrungslos arbeiten-
de Trenneinheit, insbesondere einen Laser gebildet ist. Eine andere Variante
sieht vor, dass der Ausloser ein mechanisch wirksames Schneidmittel auf-

weist. Denkbar ist es auch, dass der Ausloser durch einen thermischen Ak-

~tuator zur Triggerung einer Biegeverformung unter Warmeeinwirkung gebil-

det ist.

Vorteilhafterweise wird das Testelement im System unabhangig von dem
Sammelelement gehandhabt bzw. positioniert, insbesondere um eine Flus-

sigkeitsmenge auf eine gesonderte Messstelle zu ubertragen.
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" Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung schematisch
dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig.3 .

Fig. 4

Fig.5

-Fig.6und 7

ein Testsystem mit Sammel- und Testelement zum Aufneh-

men und Untersuchen von Blut in einem Blockdiagramm; -

das Sammelelement mit einem Transferteil fiir die Blutprobe

in einem vorgebogenen Zustand in perspektivischer Ansicht;

das Sammelelement nach Fig. 2 in einer vereinfachten Sei-
tenansicht und Draufsicht;

das Sammelelement in einer Fig. 3 entsprechenden Darstel-
lung zuséatzlich mit Niederhalter und Testelement im Aus-
gangszustand;

das Sammelelement entsprechend Fig. 4 in ausgeléstem
Zustand; und

eine weitere Ausfihrungsform eines Sammelelements mit
einem Trennsteg als Niederhalter in Fig. 4 und 5 entspre- B
chenden Darstellungen.

Das in Fig. 1 gezeigte Testsystem 10 ist bevorzugt als tragbares Blutzu- A
ckermessgerat ausgebildet und ermdglicht den Einsatz von disposiblen
Testeinheiten 12 fiir die Selbstbestimmung von Blutzucker durch den Patien-

“ten. Zu diesem Zweck umfasst jede Testeinheit 12 ein Sammelelement 14

zur Aufnahme einer mikroskopischen Blutmenge und ein Testelement 16, -

das durch Auslerikung eines Transferteils 18 des Sammelelements 14 mit

Blut béaufschlagbar ist, wobei der Transferteil 18 durch einen Niederhalter

20 im Ausgangszustand von dem Testelement 16 entfernt gehalten ist.
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Als weitere Systemeinheiten sind ein Ausléser 22 fiir den Niederhaiter 20,
ein Stechantrieb 24 fir das Sammelelement 14 und eine Messeinheit 26 fir
eine vorzugsweise optische Abtastung des Testelements 16 vorgesehen.

“Eine Prozessoreinheit 27 ermdglicht die geratetechnische Ablaufsteuerung

und Auswertung der Messergebnisse.

Wie in Fig. 2 gezeigt, ist das Sammelelement 14 aus einem flachen Substrat
28, insbesondere Edelstahlblech durch Atzen einstiickig ausgeformt. Hierbei
ist an dem Substratteil 28 ein distal abstehender, nadelférmiger Stechschaft
30 angeformt, wahrend im Bereich einer zentralen Substratausnehmung 32
ein vorgebogener Transferteil 34 freigespart ist. Zwischen dem Stechschaft
30 und dem Transferteil 34 verlauft durchgehend ein rillenférmig halboffener

Kapillarkanal 36 zum Transport der durch einen Einstich in ein Kérperteil
gewonnenen Blutprobe.

Wie auch aus Fig. 3 ersichtlich, ist der Transferteil 34 als gekriimmter Biege-
arm aus der Ebene 38 des Substrats 28 heraus abgebogen, und zwar nach
derjenigen Seite hin, an welcher der Kanal 36 seitlich offen ist. Die Vorbie-
gung kann beispielsweise dadurch bewirkt sein, dass der Biegearm 34 unter
Einwirkung von inneren Spannungen und/oder Oberflaichenspannungen eine
Biegeverformung erfahrt. Speziell beim Atzprozess konnen durch unter- .
schiedliche Atztiefen bzw. asyymetrisches Atzen an den gegenuberliegen-
den Substratseiten des Transferteils 34 resultierende innere Biegespannun-
gen bestehen bleiben. Eine weitere Moglichkeit besteht in einer einseitigen
physikalischen oder chemischen Oberflaichenveranderung bzw. Behandlung.

Denkbar ist es auch, dass durch Auflaminieren einer weiteren Folienlage auf

das Transferteil 34 ein zweischichtiger Streifen entsteht, der aufgrund unter-
schiedlicher Langenausdehnungskoeffizienten nach Art eines Bimetallstrei- '
fens unter Warmeeinwirkung auslenkbar ist.

Gemal Fig. 4 wird der Transferteil 34 durch einen losbaren Niederhalter 20
in der Substratebene 38 gehalten. Der Niederhalter 20 kann beispielsweise

" ein Klebestreifen sein, der auf das Substrat 28 aufgeklebt ist und dabei die
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Ausnehmung 32 und den proximalen Abschnitt des Transferteils 34 so uber-
spannt, dass die Abkrﬁmmung des Transferteils 34 niedergehalten wird. Auf
diese Weise wird im Ausgangszustand ein lichter Freiraum 40 zu dem Test-
element 16 hin freigehalten, wodurch zunachst keine fluidische Verbindung
zwischen dem Sammelkanal 36 und der zugewandten Seite des Testele-
ments 16 besteht. Der Luftspalt 40 verhindert also, dass in dem Sammelka-

nal 36 gesammelte Blutflissigkeit unmittelbar auf das Testelement 16 Uber-
tragen wird.

Das Testelement 16 kann durch einen Reagenzstreifen gebildet sein, der mit
Trockenchemikalien beschichtet ist, die auf einen Analyten (Glucose) in ei-
ner Korperfliissigkeit (Biut, ggf. auch Gewebeflussigkeit) beispielsweise
durch Farbverdnderung ansprechen, so dass ein optischer Nachweis még-
lich ist. Der Reagenzstreifen 16 wird durch Abstandshalter 42 im Bereich des

Substrats 28 getragen, um den Freiraum 40 zu dem niedergehaltenen
Transferteil 34 zu schaffen.

Wie in Fig. 5 veranschaulicht, kann der Niederhalter 20 mittels des Auslo-
sers 22 gelst bzw. aufgetrennt werden, so dass der Transferteil 34 aufgrund
der eingepréagten Vorspannung bzw. Vorbiegung zu einem definierten Auslé-
sezeitpunkt seitlich ausgelenkt wird und der Kanal 36 in fluidischen Kontakt .
mit dem Testelement 16 kommt. Dies kann dadurch bewerkstelligt werden,
dass der Ausldser 22 einen Laser 46 (Fig. 1) als Trenneinheit ansteuert, um
den Niederhalter 20 beidseitig von dem Transferteil 34 zu durchschneiden.
Dabei krimmt sich der Transferteil 34 selbsttitig nach oben, so dass ein

_ Kontaktzustand mit dem Testelement 16 erreicht und Uber die langsseitige

Kanal6ffnung Blutflissigkeit als Probenfleck 44 Ubertragen wird. Aufgrund
der Abkrimmung des Transferteils 34 kann der Eingriff unter Einhaltung ei-
nes vorgegebenen Kontaktwinkels erreicht werden, wodurch eine értlich ge-
Zielte BlutUbertragung mit einer hohen Positioniergenauigkeit maoglich ist.

Anstelle einer beriihrungslosen Trenneinheit 46 kann auch ein mechani—

- sches Schneidmittel vorgesehen sein, um den Niederhalter 20 zu durchtren-
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nen. Mdglich ist es auch, dass ein Uber das Transferteil 34 laminierter Nie-
derhalter eine Doppelfunktion erfullt, indem einerseits eine Ruckhaltung und
andererseits durch thermische Aktivierung bzw. Warmeeinwirkung nach Art
eines Bimetalls eine Auslenkung erzielt wird.

Bei der in Fig. 6 und 7 gezeigten Ausfiihrungsform sind gleiche oder ahnliche
Teile mit denselben Bezugszeichen wie vorstehen beschrieben versehen.
Der Niederhalter ist hier durch eine trennbare Materialbriicke in Form eines
Stegs 20 zwischen dem Substrat 28 und dem proximalen Ende des Trans-
ferteils .34 gebildet. Dieser Steg 20 kann bei der Herstellung durch nicht voll-
standiges Durchéatzen des Substrats 28 erhalten werden, so dass keine zu-
satzlichen Bauteile bzw. Produktionsschritte erforderlich sind. Die Auslésung
erfolgt dann nach Durchtrennen dieser verbleibenden Verbindung 20 unter
Abkrimmung des Transferteils 34 in die eingepragte Biegeform (Fig. 7).

Bei der Durchfiihrung eines Tests wird eine Testeinheit 12 zweckméaRig aus
einem Geréatemagazin aktiviert, um mittels des Stechantriebs 24 in einer hin
und her gehenden Stechbewegung iiber einen Hauteinstich Kérperfliissigkeit
zu gewinnen. Der Flissigkeitstransport in dem Kanal 36 erfolgt dann durch
Kapillarwirkung, bis auch der Sammelbereich in dem Transferteil 34 hinrei-
chend gefllt ist. Von dort I&sst sich durch die geriteseitige Ausldsung die -
Probe 44 auf das Testelement 16 Ubertragen, wobei durch den definierten
Triggefzeitpunkt konstante Messbedingungen bei jedem Test geschaffen
werden. Nach der Auswertung mittels des Prozessors 27 wird das Messer-
gebnis dem Benutzer angezeigt, und die gebrauchte Testeinheit 12 wird als

- Wegwerfprodukt entsorgt.
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Patentanspriche

Testeinheit zum Untersuchen von Korperflissigkeiten wie Blut, mit
einem Sammelelement (14), das einen vorzugsweise als halboffener
Kanal ausgebildeten mikrofluidischen Sammelbereich (36) fiir die
Korperflissigkeit aufweist, und einem Testelement (16), das durch
Auslenkung eines Transferteils (34) des Sammelelements (14) mit
dem Sammelbereich (36) zur Ubertragung von Korperflissigkeit in flu-
idische Verbindung bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Transferteil (34) gegen einen Niederhalter (20) vorgespannt ist, wobei
durch Lésen des Niederhalters (20) die Auslenkung des Transferteils
(34) zu dem Testelement (16) hin ausldsbar ist.

Testeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der -
Sammelbereich (36) zumindest teilweise (ber das Transferteil (34)
verlauft, wobei sich der Sammelbereich (36) und das Testelement

(16) vor der Auslenkung kérperlich getrennt im Abstand voneinander
und nach der Auslenkung in Kontakt miteinander befinden. -

Testeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Transferteil (34) mit einer Vorbiegung vorzugsweise als Biegearm
an dem Sammelelement (14) angebracht ist.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferteil (34) durch Einwirkung innerer Span-
nungen und/oder Oberflichenspannungen unter Biegeverformung
auslenkbar ist.

'i'esteinheit nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferteil (34) durch eine unterschiedliche Ober-
flachenbehandlung an verschiedenen Seiten eine die Auslenkung be-
wirkende Biegespannung aufweist.
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Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferteil (34) durch unterschiedliche Materialla-
gen nach Art eines Bimetallstreifens auslenkbar ist.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferteil (34) durch einen Atzprozess aus ei-
nem flachen Substrat (28) gebildet ist, wobei durch unterschiedliche
Atztiefen an verschiedenen Seiten des Transferteils (34) resultierende

innere Biegespannungen in dem Transferteil (34) bestehen.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Transferteil (34) durch plastische Verformung aus-
lenkbar ist. ‘

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sammelelement (14) ein Stechorgan (30) zum
Einstechen in ein Korperteil aufweist, wobei der Sammelbereich (36)
uber den Einstich mit Kérperflissigkeit beaufschlagbar ist.

Testeinheit' nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Niederhalter durch eine trennbare Materialbriicke
(20) zwischen dem Sammelelement (14) und dem Transferteil (34)
gebildet ist, und dass die Auslenkung des Transferteils (34) unter
Durchfrennen der Materialbriicke (20) auslosbar ist.

Testeinheit. nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- -
zeichnet, dass das Sammelelement (14) und der Niederhalter (20)
aus einem Flachmaterial, insbesondere einem Edelstahlbiech einsti-
ckig geformt sind, wobei der Niederhalter (20) durch mindestens einen
trennbaren Steg gebildet ist. '
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Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Niederhalter durch einen auf das Sammelelement
(14) aufgebrachten und dabei einen Abschnitt des Transferteils (34)
Ubergreifenden Klebestreifen (20) oder ein Laminat gebildet ist.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Testelement (16) im Ausgangszustand vorzugs-
weise durch einen Abstandshalter (42) auf dem Sammelelement (14)

in einem vorgegebenen Abstand zu dem Transferteil (34) angeordnet
ist.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sammelelement (14) und der Transferteil (34) ei-
ne als disposibles Einmalprodukt bestimmte Baueinheit bilden.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Transferteil (34) im Kontaktzustand unter Einhal-

tung eines vorgegebenen Kontaktwinkels mit dem Testelement (16) in
Eingriff kommt.

Testeinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Testelement (16) ein Uber eine Offnung des

Sammelbereichs (36) mit der Korperflissigkeit beaufschlagbares Re-
agenzfeld aufweist.

Testsystem zum Untersuchen von Korperfliissigkeiten wie Blut, mit

a) einem Sammelelement (14), das einen vorzugsweise als halbof-
fener Kanal ausgebildeten mikrofluidischen Sammelbereich (36)
fur die Koérperflussigkeit aufweist,

b) einem Testelement (16), das durch Auslenkung eines Transfer-
teils (34) des Sammelelements (14) mit dem Sammelbereich
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(36) zur Ubertragung von Korperfliissigkeit in fluidische Verbin-
dung bringbar ist, und

c) einem Gerét (10) zum Einsetzen mindestens eines Sammelele-
ments (14), um einen Analyten in der Kérperfliissigkeit zu erfas-
sen,

dadurch gekennzeichnet, dass

d) der Transferteil (34) gegen einen Niederhalter (20) an dem
Sammelelement (14) vorgespannt ist, wobei durch Ldsen des
Niederhalters (20) mittels eines gerateseitigen Auslésers (22) die
Auslenkung auslosbar ist.

Testsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausloser (22) durch eine beriihrungslos arbeitende Trenneinheit, ins-
besondere einen Laser (46) gebildet ist.

Testsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der

Ausloser (22) ein mechanisch wirksames Schneidmittel aufweist.

Testsystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Ausléser (22) durch einen thermischen Aktuator gebildet ist.

Testsystem nach einem der Anspriiche 16 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Testelement (16) unabhéngig von dem Sammel-
element (14) handhabbar ist.
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