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(57) Abstract: The invention relates to a method
for detecting functional data of a living organism,
and a device for carrying out said method. The
aim of the invention is to carry out a pain-free
control of the corporeal values of a living organ-
ism in a simple manner, said control being able
to be carried out as often as required. The in-
fluence of existing natural and artificial electric,
electrochemical and electromagnetic fields and
the changes resulting therefrom are determined.
Electrodes which are used alternately as sensors
and as actuators detect values and transmit the
same to a downstream data detection unit which
is embodied in an expedient manner.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Verfahren zur Erfassung von
Korperfunktionsdaten eines lebenden Korpers
sowie eine Einrichtung zur Durchfithrung dieses
Verfahrens. Aufgabe war es, an einem lebenden
Korper eine schmerzfreie, einfach zu hand-
habende, beliebig oft durchfithrbare Kontrolle
von Korperwerten zu ermdglichen. Dabei wird
das Beeinflussen vorhandener natiirlicher und
kiinstlicher elektrischer, elektrochemischer
und elektromagnetischer Felder und die sich
daraus ergebende Verdnderung festgestellt.
Alternierend als Sensor und als Aktor betriebene
Elektroden erfassen Werte und iibergeben diese
an eine nachgeschaltete zweckentsprechend
gestaltete Datenerfassungseinheit.
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Verfahren und Einrichtung zum Erfassen von Funktions- und Stoffwechselda-

ten eines lebenden Korpers

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mobilen oder stationaren Erfassung
von Korperfunktions- und Stoffwechseldaten eines lebenden Kérpers sowie

eine zweckmassig gestaltete Einrichtung zur Durchflihrung dieses Verfahrens.

Es ist eine Vielzahl von Einrichtungen bekannt, deren Messtechniken sich ge-
nerell auf die indirekten Auswertungen von Patientenblut beziehen, welches
entnommen werden muss. Die Handhabung und Auswertung ist schmerzhatt,
umstandlich und sollte mehrmals taglich mit besonderer Genauigkeit durchge-
fuhrt werden. Im Berufsleben sowie bei alteren Patienten bereitet diese Proze-
dur oft grosse Schwierigkeiten. Aus diesem Grunde werden die Tests oft in zu
geringer Frequenz oder falsch durchgefiihrt, sodass die Ergebnisse den beo-
bachtenden Arzten oft nur lickenhaft zur Verfiigung stehen. Bekannt sind
ebenfalls tragbare Messgeréte bekannt, insbesondere Messgeréte beispiels-
weise nach den Schriften DE 196 39 224 und DE 196 39 228 bekannt, wo die
Bestimmung der Konzentration mindestens einer Substanz mit Hilfe einer
Messoptik und einer Auswerteschaltung gelesen wird. Ferner ist ein Verfahren
zur Bestimmung der Zuckerkonzentration nach der Schrift DE 32 28 551 be-
kannt, wo Zucker in Gegenwart stérender Fremdsubstanzen mittels eines,
eine Messelektrode mit vorgelagerter Membran aufweisenden elektrokataly-
tischen Zuckersensors festgestellt wird. Dabei ist die Messelektrode auf ein
Reaktionspotential und auf ein Messpotential potentiostatiert und der wahrend
der Messperiode fliessende Strom wird als Messsignal ausgewertet. Die Er-
findung sieht dazu vor, dass der Messelektrode nach dem Reaktionspotential
und vor dem Messpotential kurzzeitig ein drittes Potential aufgepragt wird, das

negativer ist als das Messpotential.
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tionspotential und vor dem Messpotential kurzzeitig ein drittes Potential

aufgepragt wird, das negativer ist als das Messpotential.

Es ist auch eine transcutane, unblutige Konzentrationsbestimmung von Sub-
stanzen im Blut nach der DE-Schrift 195 18 511 bekannt, wo im Blut eines
Patienten zu bestimmende Substanzen, wie Lactat, Glucose, Cholesterin,
Blutzucker, Alkohol, Drogen oder dergleichen durch

a) ein der Menge einer Substanz und der Wassermenge einer gegebenen
Kérperregion entsprechendes Signal, das mittels spektroskopischer Methoden
erzeugt wird, gemessen wird,

b) die Konzentration im Wasser durch Verhaltnisbildung des Signalwertes der
Substanz- und Wassermenge ermittelt wird, und

c) hieraus der Blutkonzentrationswert errechnet wird.

Durch die Schrift DE 195 19 051 sind ferner ebenfalls Verfahren und Vorrich-
tung zur polarimetrischen Bestimmung von Stoffen im menschlichen Korper
bekannt, wo aus einem mit linear polarisiertem Licht bestrahlten durchbluteten
Bereich des Koérpers austretendes Streulicht analysiert und aus der Korrela-
tion zwischen dem so ermittelten Drehwinkel der Polarisation und der Blutzuk-

kerkonzentration der aktuelle Blutzuckerwert bestimmt wird.

Genereller Nachteil der Mehrzah! aller bekannten Lésungen ist somit die indi-
rekte Auswertung von Blut, welches vom Patienten entnommen werden muss.
Gleichfalls setzt die Handhabung der herkémmlichen invasiven Messmethodik
ausserdem ein exaktes Hantieren wahrend eines exakt definierten Zeitraumes
voraus, was von bestimmten behinderten Menschen oder alteren Menschen
nicht erfillbar ist. Ein weiterer gravierender Nachteil aller herkdmmlich be-
kannten und eingesetzten Geréate liegt in der ungeniigenden Datenerfassung
und (manuellen) Archivierung auf Patientenseite. Abgesehen davon, dass es

neben einer mangelhaften Dateneintragung oft zu einer “Schénung” der Re-
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sultate kommt, ist auch das “Papier” als Dokumentation fiir die detaillierte
statistische Auswertung durch den notwendigen zeitlichen Aufwand und feh-

lender Software fiir den Mediziner ungeeignet.

Die Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, ein Verfahren und eine
Einrichtung zu entwickeln, welche an einem lebenden Kérper eine schmerz-
freie, einfach zu handhabende, beliebig oft durchfiithrbare Selbstkontrolle von

Kdrperwerten bei gleichzeitiger individueller Datenerfassung ermdglicht.

Die Aufgabe wird geldst, indem ein Verfahren und eine Vorrichtung zur mobi-
len oder stationéaren Erfassung von Korperfunktions- und Stoffwechseldaten
auf nichtinvasivem Weg vorgeschlagen wird, bei dem sich zunachst im Kérper
eines Probanden eine das Beeinflussen vorhandener nattirlicher und kiinstfi-
cher elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-
dernde Substanz befindet. Erfindungsgemass kann das ein Lactat sein, ein
Alkohol, Cholesterin, Stearin, Eiweiss, Drogen, Blutfette, Blutzucker oder

Glucose sein.

Auf der Hautoberflache oder in deren Nahe oder in die Hautoberflache des
Probanden implantiert, sind alternierend als Sensor und als Aktor betriebene
Elektroden aufgebracht. Diese registrieren ausgeldste und reflektierte Signale
und zeichnen diese auf. Diese gespeicherten Signale werden einer nachge-
schaltenen Datenverarbeitungseinrichtung aufgegeben. Aus den ermittelten
Werten werden Uiber den zeitlichen Verlauf Summenwerte gebildet. Diese
Summenwerte werden Referenzwerten zugeordnet und mit diesen zusammen
regelmassig angezeigt, damit ein Vergleich méglich ist. Die Anzeige kann auf
einem Bildschirm erfolgen, die Anzeige kann jedoch ebenso (iber eine
Schreibeinrichtung erfolgen, wobei beide Einrichtungen mit einem Drucker zur
Ausgabe der ermittelten Werte verbunden sein kénnen. Ebenso kdnnen die

ermittelten und abgeglichenen Werte einem Datenspeichersystem aufgege-
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ben werden, damit sie vergleichenderweise zur weiteren Verfligung verbleiben

und bei Bedarf abgerufen werden kénnen.

Die Signale zur Beurteilung des Probanden kénnen kontinuierlich oder diskon-

tinuierlich gewonnen werden.

Die vorhandenen natiirlichen und kiinstlichen elektrischen, elektrochemischen
und elektromagnetischen sind physikalische Parameter. Als relevanter physi-
kalischer Parameter kann die Feldstarke dienen. Es ist ebenso mdglich, die
Dichte von Feldlinien zu registrieren, eine Potentialdifferenz, eine Strom-
stérke, eine elektrische Spannung oder wenigstens zwei Grossen in der
Kombination. Insbe‘sondere sind fur Zwecke der Speicherung und Dokumen-
tation Kérpertemperatur, der Hautwiderstand sowie der Gasaustausch durch

die Haut in der Zeiteinheit relevant.

Unter Hinweis auf spezifische relevante Kérperpartien des Probanden ist es
moglich, dass die Einwirkung auf relevante Hautpartien global oder partiell
und konzentriert erfolgt. Zunachst kann die Erfassung punktférmig, linien-
oder flachenférmig vorgenommen werden. Des weiteren kann die Anordnung
den relevanten Hautpartien angepasst sein, beispielsweise in Form einer
Matrix. Ebenso kénnen mindestens die Elekitroden in den Korper des Pro-
banden implantiert sein. Nicht eingegangen ist auf eine wie auch immer aus-

serhalb des Kérpers des Probanden befindliche Anordnung der Elektroden.

Eine erfindungsgemasse Einrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemas-
sen Verfahrens besteht zunachst aus als Sensoren und Aktoren betreibbaren
Elektroden, die in Bezugnahme auf die Hautoberflache des Probanden ange-
ordnet sind. Diese sind elektrisch/elektronisch mit einer einer Operations-
verstarkerstufe vorgelagerten analogen Umschalteinrichtung verbunden. Die

Operationsverstarkerstufe besteht aus einem Impedanzwandler-Vorverstarker
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mit Filter. Der der Konditionierung dienenden Operationsverstarkerstufe ist ein
Analog-Digital-Wandler mit digitalem Signalprozessor nachgeschalten. Dieser
ist wiederum mit einer die normalisierten und digitalisierten Messwerte weiter-
verarbeitenden und speichernden Rechnerstufe zusammengeschalten, wes-
halb die Rechnerstufe vorzugsweise ebenso ein integriertes Speichermodul

aufweisen kann.

Sind die einzelnen Baueinheiten der erfindungsgeméassen Einrichtung raum-
lich getrennt angeordnet, kann die Einrichtung die Daten zwischen diesen
Baueinheiten drahtlos (ibertragend ausgebildet sein. Adaquat kann dazu
ebenso eine die Daten Ubertragende optische Kommunikationsschnittstelle

ausgebildet sein.

Die Operationsverstérkerstufe ist den physikalischen Eigenschaften der
Elektroden angepasst. Ebenso sieht eine erfindungsgemasse Vorzugsvariante
vor, dass der Analog-Digital-Wandler mit digitalem Signalprozessor entspre-
chend der Anzahl der eingesetzten Priméarkontakte skalierbar ausgebildet ist.

Vorzugsweise kann die Rechnerstufe ebenso skalierbar ausgefiihrt sein.

Eine weitere erfindungsgemasse Vorzugsvariante sieht vor, dass die Rech-
nerstufe den der adaptiven Stimulierung dienenden Generator und damit die

Umschaltung zwischen Sensor- und Aktorbetrieb steuernd ausgebildet ist.

Vorzugsweise ist der Rechnerstufe ein Display nachgeordnet, damit die er-
haltenen Schaubilder einer Interpretation unterzogen werden kénnen. Ebenso
kann der Rechnerstufe ein Depot-Regulator diese steuernd nachgeordnet

sein.

Um Stdrsignale zu eliminieren, besitzt die Operationsverstarkerstufe ein adap-

tives Filterelement, damit erkannte Storsignale eliminiert werden kénnen.
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Wenigstens einzelne Baueinheiten kénnen in den lebenden Kérper implantiert
sein. Bei hinreichender Miniaturisierung kann ebenso die gesamte Einheit im

lebenden Kérper befindlich angeordnet sein.

Ausgangspunkt zur Entwicklung des erfindungsgemassen Verfahrens sowie
dem Einsatz der erfindungsgemassen Einrichtung war, dass ein natiirliches
Humanfeld vorhanden ist, das im lebenden Kérper nachweisbar ist. Es wurde
ebenso festgestellt, dass der korrelierbare Einfluss bestimmter Stoffe im Blut
als Anomalie im natirlichen Humanfeld messbar ist. Damit ist eine vollstandig
nichtinvasive Anwendung des erfindungsgemassen Verfahrens sowie der er-

findungsgemassen Einrichtung vorteilhaft gegeben.

Damit ist es moglich, tber ein nicht-invasives Verfahren die laufende Kontrolle
der Kérperwerte eines lebenden Korpers wesentlich zu vereinfachen. Ebenso
ist eine kontinuierlich stabile Einstellung von Kérperwerten wahrend einer Be-

handlung gegeben.

Ebenso ist es moglich, von einem scheinbar gesunden Lebewesen Korper-
werte zur Beurteilung von Stoffwechselerscheinungen, wie Veranderungen
von Blutsubstanzen, Blutalkohol, Glucose, Muskeleffizienz, Hautwiderstand,

Hautdurchblutung, Schmerzlokation und dergleichen Werte zu gewihnen.

Samtliche Daten kénnen personenbezogen gespeichert, analysiert, visualisiert
und als individuelle Tages-, Wochen- und/oder beliebige Zeitprofile von physi-
kalischen Daten und deren Auswirkungen, wie z. B. Konzentration von Sub-
stanzen und dergleichen, dargestellt und auch in andere Datensysteme fern-

Ubertragen werden.
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Eine tblichen Methoden anhaftende Aufwendigkeit durch hohen Papierauf-
wand bei der Sammlung ermittelter Daten sowie damit verbundener Fehler
wird durch die rechnergestiiizte Datenerfassung und einen ebenso moglichen
Datentransfer zum weiterbehandelnden Spezialisten oder dergleichen be-

seitigt.

Die Erfindung soll im folgenden an einem Ausfiihrungsbeispiel, in dem sowohl
das Verfahren als auch die Einrichtung beispielhaft naher erlautert sind, dar-

gestellt werden.

In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig. 1 das Grundprinzip des Messablaufes bei Anwendung des
erfindungsgemassen Verfahrens,

Fig. 2 Darstellung bevorzugter Sensorpositionen an einem mensch-
lichen Kérper,

Fig. 3 Prinzipschaltschema einer erfindungsgemass aufgebauten Ein-

richtung.

Auf der Korperoberflache eines Probanden sind aus leitfahigem Material eine
Zahl von 1...n Elektroden 1 aufgebracht. Als leitfahiges Material kénnen alle
korpervertraglichen edlen Metalle (Gold, Silber, Platin) oder aber leitfahige
Kunststoffe oder Keramiken zum Einsatz kommen. Als Tragermaterial fiir die
Elektroden kénnen alle isolierenden Stoffe wie Kunststoffe oder Textilien die-
nen. - Beispielhaft sind das 6 Elektroden, die miniaturisiert in leitfahigen Gum-
mi eingebettet sind, der wiederum zu seiner Halterung von einem dehnungsfa-

higen Polymer umfasst ist und sich so dem Korper des Probanden anpasst.

Auf dem Tragermaterial ist gleichzéitig die Elektronik mit angeordnet. Ebenso

dient es zur Befestigung am Kérper des Probanden.
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Die Elektroden 1 sind sowohl als Sensor als ebenfalls als Aktor wirkend aus-

gefihrt.

Die nachfolgende Baueinheit ist die Signalkonditionierung (A). Hier ist fiir jede
Elektrode 1 eine Anordnung aus Ein-Kanal-Analogschalter 2, Impedanzwand-
ler-Vorver-stérker 3 und Filter 4 vorhanden. Letztere bilden zusammen als

Einheit die Operationsverstarkerstufe.

Werden die Elektroden 1 als Sensor betrieben, wird das Sensorsignal dem
Impedanzwandler-Vorverstarker 3 aufgegeben. Das nachgeschaltene Filter 4
erfullt zwei Aufgaben - es soll zunachst die Stérung durch induzierte Umwelt-
felder unterdriicken, des weiteren das zur Datenwandlung weiterzuleitende
Signal begrenzen. Das Filter 4 ist beispielhaft mehrstufig aktiv konzipiert aus-
gefuhrt. Die Filterparameter werden durch einen digitalen Signalprozessor 5
und einen Prozessor 6 angepasst und nachgefihrt. Damit steht ein zur Wei-

terverarbeitung geeignetes analoges Signal zur Verfligung.

Werden die Elektroden 1 als Aktor betrieben, sind diese Giber den Ein-Kanal-

Analogschalter 2 mit dem Generator 7 gekoppelt.

In der Baueinheit C erfolgt die Datenwandlung. Hier ist in die Datenwand-
lungsstufe 8, die mit dem Signalprozessor 5 gekoppelt ist, ein skalierbares
Interface integriert, welches den Betrieb von mehreren Elektroden 1 ermdg-
licht. Somit kbnnen die Elektroden 1 als Einzelelement oder als Matrix an der
Datenwandlungsstufe 8 betrieben werden. Die Ansteuerung erfolgt durch den

Prozessor 6.

Dem skalierbaren Interface ist ein hochauflésender schneller Analog-Digital-

Wandler 8 nachgeschalten, der {iber ein Signalprozessorinterface verfugt. Der
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Analog-Digital- Wandler 8 wird direkt vom Signalprozessor 5 angesteuert und

dient dem Signalprozessor 5 als Datenquelle.

Im Signalprozessor 5 wird der eingehende Datenstrom vorverarbeitet, indem
Storsignale ermittelt und entfernt werden. Ebenso werden die Parameter fur

das adaptive Filter bestimmt.

Alle Ausgangsdaten werden der folgenden Prozessorstufe Gber ein Bussy-
stem Ubergeben. Uber einen Controlbus steuert der Prozessor 6 den Sig-

nalprozessor 5.

Der in dieser Baueinheit enthaltene Generator 7 wird ebenfalls (iber dieses
Bussystem (Daten- und Controlbus) gesteuert. Es kénnen mehrere gespei-
cherte Signalverlaufe aktiviert werden. Intensitat und Frequenz sind weitere
Parameter flir den Generator 7. Werden neue Signalverlaufe sythetisiert, so

kdnnen diese benutzerspezifisch gespeichert werden.

Die Baueinheit D ist das sogenannte Controllersegment. Der Controller dient
als zentrale Steuerinstanz im System. Er (iberwacht alle Systemfunktionen,
generiert zyklisch Selbsttests und fiihrt die Onlinekalibrierung des Gesamt-
systems durch. Ebenso kann er Vergleichsmessungen mit der klassischen

Analysetechnik Giberwachen.

Uber das Bussystem sind die Komponenten Kommunikationsmodul 9, die
Speichereinheit 12, das Systemdisplay 10 und ein Keyboard 11 mit dem
Controller verbunden. Das Kommunikationsmodul 9 ist modular aufgebaut
und somit an unterschiedliche Ubertragungskanéle anpassbar. Ebenso ist es

moglich, . Soft- oder Hardwareprotokolle zu implementieren.
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Die Speichereinheit 12 dient der langfristigen Speicherung der gewonnenen
Daten und der temporéren Zwischenspeicherung der aktuellen Daten. Die
Speichereinheit 12 ist vorzugsweise in einen fest im System implementierten

Speicher und einen erweiterbaren externen Speicher unterteilt.

Ein weiteres externes Speichermedium kann mit austauschbaren Speicher-

medien bestlickt sein.

Ein spezifisches Auswerteprogramm bernimmt die personenbezogene Ana-
lyse der Messdaten und Programmschritte wie z. B. eine Korrelation mit z. B.
personenbezogenen Referenzwerten, historischen Werten und dergleichen
Abweichungen von Zeitwerten und dergleichen. Des weiteren fihrt das Aus-
werteprogramm Berechnungen durch, beispielsweise zur Ermittiung der Kon-

zentration bestimmter chemischer Substanzen.
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Bezugszeichen:
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Impedanzwandier-Vorverstarker
Filter
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Systemdisplay
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—

Keyboard
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Speichereinheit
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Schutzanspriiche:

Verfahren zur mobilen oder stationéren Erfassung von Kérperfunktions-
und Stoffwechseldaten eines lebenden Kérpers, dadurch gekennzeich-
net, dass sich im Probanden eine das Beeinflussen vorhandener natiir-
licher und kinstlicher elektrischer, elektrochemischer und elektromag-
netischer Felder fordernde Substanz befindet, die Anderung natiirlicher
und kanstlicher elektrischer, elektrochemischer und elektromagneti-
scher Felder als physikalischer Parameter durch alternierend als Sen-
sor und als Aktor betriebene in Beziehung zur Hautoberflache eines
Probanden gebrachte Elektroden erfasst wird, ermittelte Signale re-
gistriert und aufgezeichnet, die gespeicherten Signale einer Datenver-
arbeitungseinrichtung aufgegeben werden, aus den ermittelten Signa-
len (iber den zeitlichen Verlauf Summenwerte gebildet und diese Sum-
menwerte zur rechnergestiitzten Ermittlung und Bewertung der das Be-
einflussen vorhandener natirlicher und kiinstlicher elektrischer, elekiro-
chemischer und elektromagnetischer Felder férdernden Substanz be-

reitgestellt werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
fassung der Anderung der natiirlichen und kinstlichen elektrischen,
elektrochemischen und elektromagnetischen Felder kontinuierlich

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfas-
sung der Anderung der nattirlichen und kiinstlichen elektrischen, elek-
trochemischen und elektromagnetischen Felder diskontinuierlich er-

folgt.
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4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einwirkung der als Sensor und als Aktor betreibbaren

Elektroden auf relevante Hautpartien partiell erfolgt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Einwirkung der als Sensor und als Aktor betreibbaren

Elektroden global erfolgt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassung der Anderung der natiirlichen und kuinstlichen elek-
trischen, elektrochemischen und elektromagnetischen Felder punkt-

férmig erfolgt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassung der Anderung der natiirlichen und kunstlichen elek-
trischen, elektrochemischen und elektromagnetischen Felder linienfor-

mig erfolgt.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erfassung der Anderung der natiirlichen und kiinstlichen elek-
trischen, elektrochemischen und elektromagnetischen Felder flichen-

férmig erfolgt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass der beriicksichtigte physikalische Parameter die Feldstarke ist.

10.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der beriicksichtigte physikalische Parameter die Dichte von Feld-

linien ist.



WO 02/082983 PCT/DE02/01378

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

14
Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-

net, dass der berticksichtigte physikalische Parameter eine Potentialdif-

ferenz ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass der beriicksichtigte physikalische Parameter die Stromstzrke

ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der beriicksichtigte physikalische Parameter die elektrische

Spannung ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die ermittelten Signale zur graphischen Darstellung bereitge-

stellt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass parallel reflektierte Signale adaquat der Kérpertemperatur

erfasst werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass parallel reflektierte Signale adaquat dem Hautwiderstand

erfasst werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass parallel reflektierte Signale adaquat dem Gasaustausch durch

die Haut je Zeiteinheit erfasst werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-

net, dass die das Beeinflussen vorhandener natlrlicher und kiinstlicher
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elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz Lactat ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die das Beeinflussen vorhandener nattirlicher und kiinstlicher
elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz ein Alkohol ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-

" net, dass die das Beeinflussen vorhandener nattirlicher und kiinstlicher

elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz Cholesterin ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die das Beeinflussen vorhandener naturlicher und kiinstlicher
elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder fér-

dernde Substanz ein Stearin ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die das Beeinflussen vorhandener natirlicher und kiinstlicher
elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz ein Eiweiss ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die das Beeinflussen vorhandener natiirlicher und kiinstlicher
elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz Drogen sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-

net, dass die das Beeinflussen vorhandener natirlicher und kinstlicher
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elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz Blutfette sind.

25.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die das Beeinflussen vorhandener nattirlicher und kiinstlicher
elektrischer, elektrochemischer und elektromagnetischer Felder for-

dernde Substanz Glucose ist.

26.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die das Beeinflussen vorhandener natirlicher und kiinstlicher
elektrischer, elektrochemischer und elekiromagnetischer Felder for-

dernde Substanz Blutzucker ist.

27.  Einrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der Ansprii-
che 1 bis 26 dadurch gekennzeichnet, dass in Bezugnahme auf die
Hautoberfldche eines Probanten als Sensor und als Aktor betreibbare
Elektroden (1) angeordnet sind, die elektrisch/elektronisch mit einer
einer Operationsverstarkerstufe (3; 4) vorgelagerten analogen Um-
schalteinrichtung (2) verbunden sind, dem der Konditionierung dienen-
de Impedanz-Vorverstérker (3) ein Analog-Digital-Wandler (8) mit di-
gitalem Signalprozessor (5) nachgeschalten ist und dieser mit einer die
normalisierten und digitalisierten Messwerte weiterverarbeitenden und

speichernden Rechnerstufe zusammengeschalten ist.

28.  Einrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass einzelne

Baueinheiten raumlich getrennt angeordnet sind.

29. Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 oder Anspruch 28, dadurch
gekennzeichnet, dass die Baueinheiten die Daten drahtlos tibertragend

ausgebildet sind.
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30.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Baueinheiten die Daten tGber eine optische Kommuni-

kationsschnittstelle (ibertragend ausgebildet sind.

31.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die als Sensor und als Aktor betreibbaren Elektroden (1)

in Gruppen angeordnet sind.

32. Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die

Elektroden (1) in Gruppen in einer Matrix angeordnet ausgebildet sind.

33.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 32, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens einzelne Baueinheiten des Systems in den

Korper des Probanten implantiert sind.

34.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 33, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Operationsverstarkerstufe (3; 4) den physikalischen

Eigenschaften der Elektroden angepasst ist.

35.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 34, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Analog-Digital-Wandler (8) mit digitalem Signalpro-
zessor (5) nach der Anzahl der eingesetzten Primarkontakte skalierbar

ausgebildet ist.

36.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 35, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Rechnerstufe skalierbar ausgefihrt ist.

37.  Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 36, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Rechnerstufe den der adaptiven Stimulierung
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dienenden Generator (7) und damit die Umschaltung zwischen Sensor-

und Aktorbetrieb steuernd ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 37, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Rechnerstufe ein Display (10) nachgeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 38, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rechnerstufe eine in sie integrierte Speichereinheit

(12) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 39, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Operationsverstarkerstufe (3; 4) ein adaptives Filter-

element (4) zur Eliminierung erkannter Storsignale aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass das

adaptive Filterelement (4) mehrstufig aktiv konzipierend ausgefiihrt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 41, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rechnerstufe mit einem Depot-Regulator steuernd

verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der

Depot-Regulator innerhalb des lebenden Korpers angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, dass der

Depot-Regulator ausserhalb des lebenden Korpers angeordnet ist.
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