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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Testsystem, insbeson-
dere zur Durchfiihrung von Blutzuckertests, mit einer dia-
gnostischen Bandkassette, die ein aufwickelbares ana-
lytisches Testband zum Nachweis eines Analyten und
eindas Testband aufnehmendes Kassettengehduse um-
fasst, und einem Testgerat, das ein Gerategehduse zum
Einsetzen und Entnehmen der Bandkassette und eine
vorzugsweise optische Messeinheit zur Erfassung des
Analyten auf dem Testband aufweist.

[0002] Firdie Selbstdiagnose von Diabetikern werden
bislang in der Praxis einzelne Teststreifen eingesetzt, die
nach der Applikation einer geringen Probenmenge pho-
tometrisch untersucht werden, um den Glucosegehalt in
einer Blutprobe mdglichst genau und zuverlassig zu be-
stimmen. Dabei werden die Messstreifen Ublicherweise
wahrend der Messung mittels Haltestrukturen festgehal-
ten, die Teile des Gehaduses eines Handgerats sind. Auf
diese Weise soll sichergestellt werden, dass das
Messfeld auf dem Teststreifen relativ genau zu der ab-
tastenden Messoptik steht, da diese ebenfalls an den
Gehdausebauteilen aufgehéngt ist. Nach erfolgter Mes-
sung werden die benutzten Einzelstreifen aus dem Gerat
entnommen und entsorgt. Durch den Verzicht auf eine
gerateinterne Entsorgung wird Platz in einem kleinen
Handgerat eingespart, und das mit relativ groRen Bau-
toleranzen behaftete Gehduse muss nicht in weitere pri-
mare Systemfunktionen einbezogen werden. Hierbei ist
zu berlcksichtigen, dass das Gerategehause ublicher-
weise mehrere Funktionen gleichzeitig zu erflillen hat:
Umhdillung (Schutz des Systems), Designdarstellung,
Positionierung der Einzelkomponenten relativ zueinan-
der und mechanische Versteifung. Diese Verlagerung
vieler Funktionen in ein Bauteil generiert mehrere sich
widersprechende Anforderungen und flihrt dazu, dass
die Umsetzung der primdren Funktionalitat (Umhullung
und Designdarstellung) erschwert wird, wahrend gleich-
zeitig die weiteren funktionellen Anspriiche - mechani-
sche Versteifung und prazise Relativpositionierung der
Systembaugruppen - nur unzulénglich erreicht werden.
[0003] Um weitere Anwendungsvorteile zu erreichen,
wurde bereits vorgeschlagen, eine Vielzahl von Tests
auf einem Testband in Form einer Bandkassette bereit-
zustellen und wieder zu entsorgen. Solche Bandkasset-
ten sollen sich als Einwegteil in kompakte Handgerate
einsetzen lassen, um alle erforderlichen Untersuchungs-
schritte automatisch und schnell ausfiihren zu kénnen.
[0004] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, die im Stand der Technik vorgeschlage-
nen Testsysteme weiter zu verbessern und bei kompak-
ter Bauform eine hohe Positioniergenauigkeit und beson-
dere Anwenderfreundlichkeit beim Einsatz von Bandkas-
setten zu erreichen.

[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe wird die im Paten-
anspruch 1 bzw. 9 angegebene Merkmalskombination
vorgeschlagen. Der Oberbegriff dieser Anspriiche istaus
WO-A-2008/022999 bekannt. Vorteilhafte Ausgestaltun-
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genund Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den abhangigen Anspruchen.

[0006] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus,
den Messvorgang geometrisch direkt zwischen Messein-
heit und tber ein Koppelbauteil damit verbundenem Dis-
posable zu realisieren. Dementsprechend wird geman
der Erfindung vorgeschlagen, dass die Bandkassette auf
einer in dem Gerategehause montierten Plattform durch
Positionierelemente |6sbar fixierbar ist, und dass die
Messeinheit auf der Plattform starr befestigt oder damit
in Eingriff bringbarist. Aufdiese Weise ist die Messeinheit
in definierter Relativposition zu der fixierten Bandkasset-
te angeordnet, ohne dass Gehausebauteile unmittelbar
beteiligt sind. Durch die Plattform wird gleichsam ein me-
chanisches Riickgrat geschaffen, das den Anbau oder
das Andocken der Messeinheit erlaubt und eine in engen
Grenzen reproduzierbare Positionierung eines Bandma-
gazins ermdglicht.

[0007] Vorteilhafterweise bildet die Plattform den Bo-
den eines Kassettenfachs in dem Gerategehduse, so
dass der Anwender die Bandkassette leicht einfligen und
entnehmen kann.

[0008] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, dass die Plattform durch eine tiber Verbindungsmit-
telin dem Gerategehause gehaltene, mechanisch eigen-
stabile Tragerplatte gebildet ist. Dies Iasst sich herstel-
lungstechnisch besonders vorteilhaft dadurch realisie-
ren, dass die Plattform als Outsert-Moulding-Teil aus ei-
nem Metalltrager und daran angeformten Kunststofftei-
len besteht.

[0009] Fiir eine kippfreie ebene Abstiitzung der Band-
kassette ist es vorteilhaft, wenn die Positionierelemente
mehrere, vorzugsweise drei auf der Plattform angeord-
nete, punkt- oder linienformig erhabene Auflager umfas-
sen. Weitere Bewegungsfreiheitsgrade lassen sich da-
durch einschranken, dass auf der Plattform angeordnete
Positionierelemente unter Aufhebung eines Veschiebe-
spiels mit Positionierelementen der Bandkassette paar-
weise in Eingriff bringbar sind. Ein solches Verschiebe-
spiel, dass eine einfache Vorpositionierung ermogliche
soll, liegt vorteilhafterweise zwischen 1 mm und 3mm.
[0010] Ineiner bevorzugten Ausflihrung umfassen die
Positionierelemente mindestens einen Positionierdorn,
der an seiner Basis zylindrisch ausgebildet ist und sich
zu seinem freien Ende hin verjingt, um somit ein intuiti-
ves Aufsetzen der Kassette fiir den Anwender zu ermég-
lichen. In diesem Zusammenhang ist es auch vorteilhaft,
wenn die Positionierelemente mindestens ein Langloch
oder Rundloch fir den Eingriff eines Positionierdorns auf-
weisen.

[0011] Ein weiterer bevorzugter Aspekt der Erfindung
liegt darin, dass die Bandkassette beim Einsetzen unter
Einwirkung einer Federanordnung aus einer losen Ein-
legestellung in eine definierte geratefeste Messstellung
gelangt. Dadurch wird eine besonders einfache Hand-
habung durch den Anwender mdglich, wobei eine solche
wegabhangig geschaltete Arretierung der Kassette auch
in dem kleinen Bauraum eines Handgerats einfach rea-
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lisierbar ist.

[0012] Eine weitere Verbesserung in der Handhabung
ergibt sich dadurch, dass die Bandkassette in einer ein-
achsigen Bewegung in Richtung einer Einlegeachse in
das Testgeréat einsetzbar ist.

[0013] Fr eine weitgehend automatische Endpositio-
nierung ist es von Vorteil, wenn die Federanordnung min-
destens eine in Richtung der Einlegeachse komprimier-
bare Druckfeder aufweist, und wenn die Federanord-
nung durch Schlieen eines Gehdusedeckels des Test-
gerats betétigbar ist. Dies lasst sich dadurch verwirkli-
chen, dass eine an einem Geratedeckel des Testgerats
innenseitig abstehende Druckfeder der Federanordnung
beim Schlieen des Geratedeckels auf der eingesetzten
Bandkassette abgestiitzt ist.

[0014] Zur Realisierung weiterer Funktionen ist es vor-
teilhaft, wenn eine Druckfeder der Federanordnung an
einer Aufwickelspule der Bandkassette angreift.

[0015] Diegewiinschte Endposition lasstsichinengen
Toleranzgrenzen dadurch definieren, dass die Federan-
ordnung mindestens eine quer zur Einlegeachse aus-
lenkbare Andriickfeder zur Herstellung einer Klemmver-
bindung der Bandkassette aufweist. Eine weitere Ver-
besserung sieht vor, dass die vorzugsweise als Blattfe-
der ausgebildete Andriickfeder liber eine Anlaufschrage
der Bandkassette unter Vorspannung setzbar ist.
[0016] Um ein Verkanten im Gerat zu vermeiden, ist
es vorteilhaft, wenn die eingesetzte Bandkassette an
mindestens zwei beabstandeten Stitzstellen durch die
Federanordnung federbelastet ist.

[0017] Eine besonders kompakte Bauform lasst sich
dadurch erreichen, dass die Messeinheit in Richtung der
Einlegeachse in einen Freiraum der in das Testgerat ein-
gesetzten Bandkassette eingreift. Hierbeiist es auch von
Vorteil, wenn die Messeinheit durch einen auf der Platt-
form montierten, reflektionsphotometrisch arbeitenden
Messkopf gebildet ist, wobei der Strahlengang des Mes-
skopfs quer zur Bandtransportrichtung der in der Mess-
stellung befindlichen Bandkassette verlauft.

[0018] Vorteilhafterweise ist die Bandkassette tber ei-
ne Kupplung mit einem geréateseitigen Bandantrieb ver-
bindbar, wobei die Kupplung Formschlusselemente auf-
weist, die Uber eine Ausweichbewegung beim Einsetzen
der Bandkassette aus einer getrennten Ausgangsstel-
lung in eine drehschliissige Eingriffstellung bringbar sind.
Durch die Ausweichbewegung kénnen Totlagen der
Formschlusselemente vermieden bzw. Uberwunden
werden. Somit 1&sst sich ein Blockieren der Kassette
beim Einlegen verhindern. Zugleich wird sichergestellt,
dass auch eine zur definierten Testpositionierung unter
permanenter Bandspannung gehaltene Bandkassette
problemlos in das Geréat einsetzbar ist.

[0019] Gegenstand der Erfindung ist auch eine Band-
kassette mit einer Abwickelspule und einer Aufwickel-
spule sowie einer Bandflihrung zum definierten Trans-
port eines analytischen Testbands zwischen den Spulen,
wobei die Bandkassette dazu ausgebildet bzw. geeignet
und bestimmt ist, als Verbrauchsmittel in ein erfindungs-
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gemales Testsystem eingesetzt zu werden.

[0020] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels ndher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blutzuckertestgerat mit einer integrierten
Plattform zum Aufnehmen einer Bandkassette
in perspektivischer Darstellung;

Fig. 2  die Plattform nach Fig. 1 vergréerter perspek-
tivischer Ansicht;

eine Bandkassette als Testmittel fiir das Blut-
zuckertestgerat in teilweise aufgebrochener
Ansicht von unten;

Fig. 3

Fig. 4  das Testsystem bestehend aus Blutzuckertest-
gerat und eingesetzter Bandkassette in schau-

bildlicher Darstellung.

[0021] Das in der Zeichnung dargestellte Blutzucker-
testgerat 10 ermdglicht in Form eines Handgeréats den
Einsatz einer Bandkassette 12 als analytisches Ver-
brauchsmittel zur Durchfihrung einer Vielzahl von
Selbsttests mit vor Ort vom Patienten selbst gewonnenen
Blutproben.

[0022] Fig. 1 zeigt das Blutzuckertestgerat 10 bei ge-
offnetem Deckel 14 des Gehauses 16 zur Freigabe des
Kassettenfachs 18. Das Kassettenfach 18 wird boden-
seitig durch eine Plattform 20 begrenzt, die ein Gerate-
chassis zur definierten Befestigung einer optischen Mes-
seinheit 22 und zur positionsgenauen Lagerung der
Bandkassette 12 relativ zu der Messeinheit bildet. Hierfur
sind auf der Plattform 20 und an der Bandkassette 12
mehrere Positionierelemente 24 angeordnet, die in Ver-
bindung miteiner Federanordnung 26 neben der exakten
Positionierung auch eine einfache Handhabung beim
Kassettentausch gewahrleisten.

[0023] Die Federanordnung 26 umfasst eine Deckel-
feder 28, die als innenseitig abstehendes Ringgebilde
aus einem Blechmaterial ausgestanzt und vorgebogen
ist. Der an einem Scharnier 30 angelenkte Deckel 14
Iasst sich gegen eine eingesetzte Bandkassette 12 zu-
schwenken, so dass die Deckelfeder 28 eine zu der Platt-
form 20 hin gerichtete Federkraft auf die Bandkassette
ausubt. Auf der Plattform 20 ist ein durch Schraubenfeder
31 axial gefederter Drehantriebszapfen 32 eines Band-
antriebs mit der Bandkassette in Eingriff bringbar. Durch
den Bandantrieb kann Testbandmaterial in den Bereich
einer Gehausedffnung 34 transportiert werden, um dort
nach Beaufschlagung mit Blutflissigkeit einen Gluco-
senachweis durchzufihren. Einzelheiten des Testab-
laufs sind beispielsweise aus der EP-A 1878379 be-
kannt, worauf hier ausdriicklich Bezug genommen wird.
[0024] Fig. 2 zeigt die Plattform 20 mit den daran auf-
gebauten Funktionsteilen als eigensténdige Baueinheit
des Testgerats 10. Die Plattform 20 ist als Outsert-Moul-
ding-Teil in Outsert-Technik aus einem Metalltrager 36
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und daran angespritzten Kunststoffteilen 38 gebildet. In
der Outsert-Technik wird der Metalltrédger in den Werk-
zeughohlraum eines schlieRbaren Formwerkzeugs ein-
gelegtund vorzugsweise durch Spritzgielen mitaushart-
barer Kunststoffmasse verbunden. Dabei wird der aus-
geformte Kunststoff Gber Hinterschneidungen und
Durchbriiche an dem Metalltrager fest verankert. Das
Verfahren als solches ist dem Fachmann bekannt, so
dass weitere Verfahrensdetails hier nicht beschrieben
werden missen.

[0025] Die Plattform 20 kann als zentrales Elementim
Testsystem alle Funktionsteile zur Sicherstellung derwe-
sentlichen Geratefunktionen aufnehmen und somit zu ei-
ner Zentralbaugruppe werden. Zweckmafig koénnen
dann an dieser Zentralbaugruppe alle Funktionen im Zu-
ge der Gerateproduktion eigenstandig getestet werden.
Vorteilhafterweise sind alle fur die Messfunktion der Mes-
seinheit 22 notwendigen Bauteile auf der Plattform 20
aufgebaut, so dass die Messfunktion unabhangig von
einem Einbau in das Gerategehause 16 prifbar ist. Ein
weiterer Vorteil ergibt sich dahingehend, dass Anderun-
gen beispielsweise am Design des Gerategehauses 16
nicht zwingend mit einer geometrischen Veranderung
der Plattform 20 und der darauf aufgebauten Funktions-
teile einhergehen missen.

[0026] Zur kippfreien Abstiitzung der Bandkassette 12
sind auf der Plattform 20 drei nach oben abstehende Auf-
lager 40 aus Kunststoff angeformt. Diese spannen geo-
metrisch eindeutig eine Positionierebene auf. Die Arre-
tierung in dieser Ebene erfolgt Giber zwei Dorne 42, 44,
die in Offnungen der Bandkassette 12 eingreifen. Wie es
nachstehend naher erlautert wird, sorgen dabei zwei als
U-férmige Blattfedern ausgebildete Andriickfedern 46
der Federanordnung 26 firr eine Klemmverbindung in der
vorgesehenen Endposition.

[0027] Fig. 3 zeigt die Bandkassette 12 von unten mit
aufgebrochener Langshalfte. In dem Kassettengehause
48 ist ein Testband 50 von einer Vorratsspule 52 abzieh-
bar und auf eine Aufwickelspule 54 aufwickelbar. Zwi-
schen den Spulen wird das Testband 50 durch einen
Bandfiihrungsrahmen 56 tber eine Applikationsspitze 58
umgelenkt, um eine vorderseitige Applikation von Kor-
perflissigkeit (Blut bzw. Gewebeflissigkeit) und eine
riickseitige reflektometrische Vermessung zu erlauben.
Hierzu sind auf dem Testband 12 mit Trockenchemika-
lien versehene Testfelder 60 abschnittsweise aufge-
bracht, die auf den Analyten (Glucose) in der applizierten
Blutflissigkeit reagieren und bei riickseitiger Beleuch-
tung zu einer messbaren Veranderung der Lichtrick-
strahlung fUhren. Fir die rickseitige Vermessung ist hin-
ter der Applikationsspitze 58 ein Freiraum 62 fiir den Ein-
griff des Messkopfs 22 freigehalten.

[0028] Zum Vorspulendes Testbands 50 lasst sich die
Nabe 64 der Aufwickelspule 54 drehschlissig mit dem
Antriebszapfen 32 verbinden. Eine am Kassettengehau-
se 48 deckelseitig abgestiitzte Druckfeder 66 wirkt dabei
entgegen der Antriebszapfenfeder 31.

[0029] Als weitere Positionierelemente sind in dem
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Kassettengehause 48 ein Langloch 68 und ein Rundloch
70 zum Aufstecken auf die Dorne 42, 44 der Plattform
20 vorgesehen. Die Dorne gewahrleisten mit ihrer ver-
jingten Spitze beim Aufsetzen der Bandkassette zu-
nachst ein gréReres Spiel, wahrend im Bereich der zy-
lindrischen Dornbasis nur noch ein reduzierter Luftspalt
frei bleibt. Zur Aufhebung dieses verbleibenden Frei-
raums sind am Kassettengehause zwei Anlaufschrégen
72 fir die Andriickfedern 46 angeformt.

[0030] Wie anhand Fig. 4 veranschaulicht, ermdglicht
die vorstehend beschriebene Anordnung ein vereinfach-
tes Einsetzen der Bandkassette 12 in das Testgerat 10
und zugleich eine hohe Positioniergenauigkeit in der vor-
gesehenen Messposition mit einer wegabhangigen
Schaltung der Zusténde "lose" und "fest" der Kassette
im Gerat. Zunachst kann die Bandkassette 12 durch den
Anwender in einer senkrecht zu der Plattform 20 verlau-
fenden linearen Bewegung direkt in das Kassettenfach
18 eingelegt und noch lose auf die verjliingten Dorne 42,
44 aufgesetzt werden. AnschlieRend wird durch Schlie-
Ren des Gehausedeckels 14 unter der Kraft der Deckel-
feder 28 die Kassette in ihre gewlinschte Endlage ge-
driickt und dort arretiert. Dabei wirken die verschiedenen
Positionierelemente und Federn aufeinander abge-
stimmt, um die Kassette in engen Toleranzen relativ zur
Messeinheit 22 zu positionieren.

[0031] Die Auflager 40, 42 definieren die Positioniere-
bene und reduzieren somit drei der sechs mdglichen
Freiheitsgrade fiir Bewegungsmdglichkeiten der Band-
kassette 12. Durch die Kombination von Dorn 44 und
Rundloch 70 werden zwei weitere Freiheitsgrade redu-
ziert. Der verbleibende Rotationsfreiheitsgrad wird durch
Dorn 42 in Verbindung mit Langloch 68 unterbunden.
[0032] Um ein anféngliches Verklemmen beim Einle-
genzuvermeiden, erlauben die Positionierelementpaare
44,70und 42, 68 ein Verschiebespiel in Kassettenlangs-
richtung von ca. 1 mm. Dieses Verschiebespiel wird
durch die Durchmesserdifferenz zwischen Rundloch 70
und Dorn 44 bestimmt, wahrend das Langloch 68 eine
etwas gréRere Lochlange aufweist. Um eine reproduzier-
bare Endposition zu gewahrleisten, sorgen die gegen die
Schragen 72 anlaufenden Andriickfedern 46 firr eine
klemmende tangentiale Anlage des Dorns 44 an seiner
Basis. Der Antriebszapfen 32 besitzt hierbei gentigend
zusatzliches Querspiel, wobei die stirnseitigen Mitneh-
mer unter der Kraft der Federn 31, 66 einen drehfesten
Formschluss mit der Nabe 64 herstellen.

[0033] Indereingesetzten Endstellung bzw. Messstel-
lung verlauft der Strahlengang des Messkopfs 22 quer
zur Bandtransportrichtung der Bandkassette, wobei
durch die punktgenaue Positionierung eine reproduzier-
bare Erfassung des Testfelds gewahrleistet ist.

[0034] Wie bereits erwahnt, bildet die Aufwickelspule
54 mit dem Antriebszapfen 32 im eingelegten Zustand
der Kassette 12 eine formschlissige Kupplung. Allge-
mein ist es von Vorteil, wenn die antreibende Seite (Ein-
gang) und die angetriebene Seite (Ausgang) der Kupp-
lung jeweils Elemente aufweisen, die einerseits eine Zen-
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trierung der beiden Seiten zueinander ermdglichen (ko-
axiale Ausrichtung) und andererseits eine Drehbewe-
gung der Eingangsseite in eine Drehbewegung der Aus-
gangsseite Ubertragen. Die drehschliissige Verbindung
kann dabei durch Formschlusselemente sichergestellt
werden, die in der Lage sind, mit ihrem jeweiligen Ge-
genpart einen Formschluss zu generieren. Dabei greift
ein Element der Eingangsseite in eine Licke zwischen
zwei Elementen der Ausgangsseite. Beim Einlegen der
Kassette kann es jedoch vorkommen, dass die Form-
schlusselemente nicht"Zahn auf Liicke" stehen, sondern
"Zahn auf Zahn". Diese Orientierung der Elemente von
Eingangs- und Ausgangsseite der Formschlusskupp-
lung wiirde zum Stocken oder Blockieren des Einlege-
vorganges fUhren, derart, dass die Kassette nicht die ge-
wilinschte Endlage im Geréat erreichen wiirde. Ohne wei-
tere Abhilfe kdnnte der Anwender das Gerét folglich nicht
in Betrieb nehmen. Um dies zu vermeiden, wird ein Aus-
weichen eines der Formschlusselemente vorgesehen.
In der vorliegenden Konstruktion ist das ausweichende
Elementin Form des Mitnehmers 32 ein Teil des Gerates
10. Die gewahlte Ausweichbewegung ist axial. Das aus-
weichende Element ist mittels der als Zylinderfeder aus-
gebildeten Antriebszapfenfeder 31 axial angefedert.
[0035] Unabhangig von dem gewahlten Ausfiihrungs-
beispiel sind konzeptionell andere Ausfiihrungsformen
fur diese Funktion denkbar. Das ausweichende Element
kénnte ebenfalls Teil der Kassette sein (z.B. als Teil in-
nerhalb der Nabe 64). Die Ausweichbewegung kdnnte
radial stattfinden oder auch rotatorisch, durch "Zwangs-
verdrehen" der Formschlusselemente wahrend des Ein-
legevorganges, so dass sich die Formschlusselemente
von der Stellung "Zahn auf Zahn" auf die Stellung "Zahn
aufLicke" verdrehen. Das ausweichende Element kann
wie vorliegend ein separates Bauteil (mit dazugehoéren-
der Feder) sein, es kann aber auch ein Teil der Eingangs-
oder auch Ausgangsseite sein, derart, dass durch Ge-
staltung und/oder Materialwahl sowohl ein Ausweichen
beim Einlegen und auch das Ubertragen von Drehmo-
ment im Betrieb stattfinden kann.

[0036] Zum Entnehmen einer verbrauchten Bandkas-
sette 12 muss der Benutzer nur den Gehausedeckel 14
offnen, um so ein selbsttatiges Anheben der Kassette
durch die vorgespannten Federn 31, 66 und 46 auszu-
I6sen. Das Federzusammenspiel gewahrleistet dabei ein
paralleles Anheben der Kassette an zwei beabstandeten
Stltzstellen, so dass ein Verkanten im zylindrischen Be-
reich der Positionierdorne 42, 44 vermieden wird. An-
schlieBend ist es moglich, die Kassette 12 bei nach unten
weisendem Deckel 14 allein unter Schwerkraft ohne zu-
satzliche Krafteinleitung aus dem Kassettenfach 18 her-
ausfallen zu lassen.

Patentanspriiche

1. Testsystem, insbesondere zur Durchfiihrung von
Blutzuckertests, mit einer diagnostischen Bandkas-
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sette (12), die ein aufwickelbares analytisches Test-
band (50) zum Nachweis eines Analyten und ein das
Testband (50) aufnehmendes Kassettengehause
(48) umfasst, und einem Testgerat (10), das ein Ge-
rategehduse (16) zum Einsetzen und Entnehmen
der Bandkassette (12) und eine vorzugsweise opti-
sche Messeinheit (22) zur Erfassung des Analyten
auf dem Testband (50) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandkassette (12) auf einer in
dem Gerategehause (16) montierten Plattform (20)
durch Positionierelemente (24) I6sbar fixierbar ist,
und dass die Messeinheit (22) auf der Plattform (20)
starr befestigt oder damit in Eingriff bringbar ist.

Testsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Plattform (20) den Boden eines
Kassettenfachs (18) in dem Gerategehause (16) bil-
det.

Testsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Plattform (20) durch eine
Uber Verbindungsmittel in dem Gerategehause (16)
gehaltene, mechanisch eigenstabile Tragerplatte
(36) gebildet ist.

Testsystem nach einem der Anspruiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Plattform (20) als
Outsert-Moulding- Teil aus einem Metalltrager (36)
und daran angeformten Kunststoffteilen (38) be-
steht.

Testsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Positionierele-
mente (24) mehrere, vorzugsweise drei auf der Platt-
form (20) angeordnete, punkt- oder linienférmig er-
habene Auflager (40) fur eine kippfreie Abstiitzung
der Bandkassette (12) umfassen.

Testsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass auf der Plattform (20)
angeordnete Positionierelemente (24;42,44) unter
Aufhebung eines Veschiebespiels mit Positionier-
elementen (24;68,70) der Bandkassette (12) paar-
weise in Eingriff bringbar sind.

Testsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Positionierele-
mente (24) mindestens einen Positionierdorn
(42,44) umfassen, der an seiner Basis zylindrisch
ausgebildet ist und sich zu seinem freien Ende hin
verjingt.

Testsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die Positionierele-
mente (24) mindestens ein Langloch (68) oder Rund-
loch (70) fur den Eingriff eines Positionierdorns
(42,44) aufweisen.
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Testsystem, insbesondere zur Durchfiihrung von
Blutzuckertests, mit einer diagnostischen Bandkas-
sette (12), die ein aufwickelbares analytisches Test-
band (50) zum Nachweis eines Analyten und ein das
Testband (50) aufnehmendes Kassettengehduse
(48) umfasst, und einem Testgerat (10), das ein Ge-
rategehduse (16) zum Einsetzen und Entnehmen
der Bandkassette (12) und eine vorzugsweise opti-
sche Messeinheit (22) zur Erfassung des Analyten
auf dem Testband (50) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandkassette (12) beim Einset-
zen unter Einwirkung einer Federanordnung (26)
aus einer losen Einlegestellung in eine definierte ge-
ratefeste Messstellung gelangt.

Testsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bandkassette
(12) in einer einachsigen Bewegung in Richtung ei-
ner Einlegeachse in das Testgerat (10) einsetzbar
ist.

Testsystem nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Federanordnung (26)
durch SchlieRen eines Gehausedeckels des Test-
gerats (10) betatigbar ist.

Testsystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine an einem Geratedeckel des
Testgerats (10) innenseitig abstehende Druckfeder
(28) der Federanordnung (26) beim Schlief3en des
Geratedeckels auf der eingesetzten Bandkassette
(12) abgestitzt ist.

Testsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Druckfeder (66)
der Federanordnung (26) an einer Aufwickelspule
(54) der Bandkassette (12) angreift.

Testsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federanordnung
(26) mindestens eine quer zur Einlegeachse aus-
lenkbare Andrickfeder (46) zur Herstellung einer
Klemmverbindung der Bandkassette (12) aufweist.

Testsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die eingesetzte
Bandkassette (12) an mindestens zwei beabstande-
ten Stitzstellen durch die Federanordnung (26) fe-
derbelastet ist.

Testsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bandkassette
(12) uber eine Kupplung mit einem gerateseitigen
Bandantrieb verbindbar ist, und dass die Kupplung
Formschlusselemente (32,64) aufweist, die iber ei-
ne Ausweichbewegung beim Einsetzen der Band-
kassette (12) drehschliissig miteinander in Eingriff
bringbar sind.
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17. Bandkassette (12) mit einer Abwickelspule (52) und

einer Aufwickelspule (54) sowie einer Bandfiihrung
(56) zum definierten Transport eines analytischen
Testbands (50) zwischen den Spulen (52,54), aus-
gebildet als Verbrauchsmittel fiir ein Testsystem
nach einem der vorhergehenden Anspriche.

Claims

Test system in particular for carrying out blood sugar
tests with a diagnostic tape cassette (12) which com-
prises a windable analytical test tape (50) for detect-
ing an analyte and a cassette housing (48) accom-
modating the test tape (50), and a test device (10)
which has a device housing (16) for inserting and
removing the tape cassette (12) and a preferably op-
tical measuring unit (22) for detecting the analyte on
the test tape (50), characterized in that the tape
cassette (12) can be detachably fastened by means
of positioning elements (24) on a platform (20)
mounted in the device housing (16), and that the
measuring unit (22) is fixedly attached on the plat-
form (20) or can be engaged therewith.

Test system according to claim 1, characterized in
that the platform (20) forms the base of a cassette
compartment (18) in the device housing (16).

Testsystemaccording toclaim 1 or2, characterized
in that the platform (20) is formed by a mechanically
self-stable support plate (36) which is held in the de-
vice housing (16) by connecting means.

Test system according to one of the claims 1 to 3,
characterized in that the platform (20) as an outsert
moulding part consists of a metal support (36) and
plastic parts (38) formed thereon.

Test system according to one of the claims 1 to 4,
characterized in that the positioning elements (24)
comprise several, preferably three point-shaped or
linear raised supports (40) that are disposed on the
platform (20) for a tilt-free support for the tape cas-
sette (12).

Test system according to one of the claims 1 to 5,
characterized in that the positioning elements (24;
42, 44) arranged on the platform (20) can be en-
gaged in pairs with positioning elements (24; 68, 70)
of the tape cassette (12) while nullifying a displace-
ment play.

Test system according to one of the claims 1 to 6,
characterized in that the positioning elements (24)
comprise at least one positioning pin (42, 44) the
base of which is cylindrical and tapers towards its
free end.
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Test system according to one of the claims 1 to 7,
characterized in that the positioning elements (24)
have at least one oblong hole (68) or round hole (70)
for the engagement of a positioning pin (42, 44).

Test system in particular for carrying out blood sugar
tests with a diagnostic tape cassette (12) which com-
prises a windable analytical test tape (50) for detect-
ing an analyte and a cassette housing (48) accom-
modating the test tape (50), and a test device (10)
which has a device housing (16) for inserting and
removing the tape cassette (12) and a preferably op-
tical measuring unit (22) for detecting the analyte on
the test tape (50), characterized in that when the
tape cassette (12) is inserted, it moves from a loose
insertion position into a defined fixed measuring po-
sition in the device under the action of a spring ar-
rangement (26).

Test system according to one of the claims 1 to 9,
characterized in that the tape cassette (12) can be
inserted into the test device (10) in an uniaxial motion
in the direction of an insertion axis.

Test system according to claim 9 or 10, character-
ized in that the spring arrangement (26) can be ac-
tuated by closing a housing cover of the test device
(10).

Test system according to claim 11, characterized
in that a compression spring (28) of the spring ar-
rangement (26) projecting from the inner side of a
housing cover of the test device (10) is supported on
the inserted tape cassette (12) when the housing
cover is closed.

Test system according to one of the claims 9 to 12,
characterized in that a compression spring (66) of
the spring arrangement (26) engages with a take-up
spool (54) of the tape cassette (12).

Test system according to one of the claims 9 to 13,
characterized in that the spring arrangement (26)
has at least one pressure spring (46) which can be
deflected crosswise to the insertion axis in order to
make a clamp connection of the tape cassette (12).

Test system according to one of the claims 9 to 14,
characterized in that the inserted tape cassette
(12) is spring-loaded by the spring arrangement (26)
at at least two spaced apart support points.

Test system according to one of the claims 1 to 15,
characterized in that the tape cassette (12) can be
connected to a tape drive of the device by means of
a coupling and that the coupling has form-fit ele-
ments (32, 64) which upon insertion of the tape cas-
sette (12) can be brought into a rotationally locked
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17.

12

engagement position with one another by a yielding
movement.

Tape cassette (12) with a supply spool (52) and a
take-up spool (54) as well as a tape guide (56) for
the defined transport of an analytical test tape (50)
between the spools (52, 54) which is designed as a
disposable for a test system according to one of the
previous claims.

Revendications

Systéme de test, en particulier pour effectuer des
tests de glycémie, comprenant une cassette a bande
diagnostique (12) qui comporte une bande de test
analytique (50) pouvant étre embobinée pour la dé-
tection d’'un analyte et un boitier de cassette (48)
recevant la bande de test (50), et un appareil de test
(10) qui comporte un boitier d’appareil (16) pour la
mise en place et le retrait de la cassette a bande (12)
et un ensemble de mesure (22), de préférence op-
tique, pour la détection de I'analyte sur la bande de
test (50), caractérisé en ce que la cassette a bande
(12) peut étre fixée de maniere amovible, par des
éléments de positionnement (24), sur une platefor-
me (20) montée dans le boitier d’'appareil (16), eten
ce que 'ensemble de mesure (22) est fixé de ma-
niére rigide sur la plateforme (20) ou peut étre mis
en prise avec celle-ci.

Systéme de test selon la revendication 1, caracteé-
risé en ce que la plateforme (20) forme le fond d’'un
compartiment de cassette (18) dans le boitier d’ap-
pareil (16).

Systéme de test selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que la plateforme (20) est consti-
tuée par une plaque support (36) a stabilité mécani-
que propre, tenue dans le boitier d’appareil (16) par
des moyens de liaison.

Systéme de test selon I'une des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que la plateforme (20), en tant
gue piéce moulée in situ, est composée d’un support
métallique (36) etde pieces en matiére plastique (38)
formées sur celui-ci.

Systéme de test selon 'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que les éléments de position-
nement (24) comprennent plusieurs, de préférence
trois appuis (40) disposés sur la plateforme (20), réa-
lisés en relief sous forme de point ou de ligne, pour
un appui sans basculement de la cassette a bande
(12).

Systéme de test selon I'une des revendications 1 a
5, caractérisé en ce que des éléments de position-
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nement (24 ; 42, 44) disposés sur la plateforme (20)
peuvent, en supprimant un jeu de déplacement, étre
mis en prise par paire avec des éléments de posi-
tionnement (24 ; 68, 70) de la cassette a bande (12).

Systeme de test selon I'une des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que les éléments de position-
nement (24) comprennent au moins un mandrin de
positionnement (42, 44), réalisé sous une forme cy-
lindrique a sa base et s’amincissant en direction de
son extrémité libre.

Systeme de test selon I'une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que les éléments de position-
nement (24) présentent au moins un trou oblong (68)
ou trou rond (70), pour 'engagement d’'un mandrin
de positionnement (42, 44).

Systeme de test, en particulier pour effectuer des
tests de glycémie, comprenant une cassette a bande
diagnostique (12) qui comporte une bande de test
analytique (50) pouvant étre embobinée pour la dé-
tection d’'un analyte et un boitier de cassette (48)
recevant la bande de test (50), et un appareil de test
(10) qui comporte un boitier d’appareil (16) pour la
mise en place et le retrait de la cassette a bande (12)
et un ensemble de mesure (22), de préférence op-
tique, pour la détection de I'analyte sur la bande de
test (50), caractérisé en ce que la cassette a bande
(12) parvient lors de la mise en place, sous I'effet
d’'un agencement aressorts (26), d’'une position d’in-
sertion libre a une position de mesure définie fixe de
I'appareil.

Systéme de test selon I'une des revendications 1 a
9, caractérisé en ce que la cassette a bande (12)
peut étre mise en place dans I'appareil de test (10)
en un mouvement uniaxial en direction d’'un axe d’in-
sertion.

Systéme de test selon la revendication 9 ou 10, ca-
ractérisé en ce que 'agencement a ressorts (29)
peut étre actionné en fermant un couvercle de boitier
de l'appareil de test (10).

Systéme de test selon la revendication 11, caracté-
risé en ce qu’un ressort de pression (28) de I'agen-
cement a ressorts (26), saillant sur le c6té intérieur
d’'un couvercle d’appareil de I'appareil de test (10),
est en appui sur la cassette a bande (12) mise en
place, lorsque 'on ferme le couvercle d’appareil.

Systéme de test selon I'une des revendications 9 a
12, caractérisé en ce qu’unressortde pression (66)
de 'agencement a ressorts (26) s’applique sur une
bobine réceptrice (54) de la cassette a bande (12).

Systéme de test selon I'une des revendications 9 a
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13, caractérisé en ce que I'agencement a ressorts
(26) comprend au moins un ressort de pression (46)
susceptible de s’écarter transversalement a I'axe
d’insertion, pour la réalisation d’une liaison par ser-
rage de la cassette a bande (12).

Systéme de test selon I'une des revendications 9 a
14, caractérisé en ce que la cassette a bande (12)
mise en place est sollicitée élastiquement par 'agen-
cement a ressorts (26) a au moins deux points d’ap-
pui espaceés.

Systéme de test selon I'une des revendications 1 a
15, caractérisé en ce que la cassette a bande (12)
peut étre reliée a un entrainement de bande par I'in-
termédiaire d’'un accouplement, et en ce que ledit
accouplement comprend des éléments a correspon-
dance de forme (32, 64), susceptibles d’étre mis en
prise I'un avec l'autre, de maniére solidaire en rota-
tion, par un mouvement d’évitement lors de la mise
en place de la cassette a bande (12).

Cassette a bande (12) comprenant une bobine dé-
bitrice (52) et une bobine réceptrice (54) ainsi qu'un
guide-bande (56) servant au transport défini d’'une
bande de test analytique (50) entre lesdites bobines
(52, 54), congue en tant que consommable pour un
systéme de test selon I'une des revendications pré-
cédentes.
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