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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Selbstkontrolle des Ist-Zustands eines an einer
neurologischen Erkrankung leidenden Patienten
(57)  Verfahren zur Selbstkontrolle des Ist-Zustands

eines an einer neurologischen Erkrankung leidenden,
medikamentds therapierten Patienten, bei welchem un-
ter Verwendung einer patientenseitig angeordneten
Rechnereinrichtung (1) Informationen betreffend die
motorischen und/oder verbalen und/oder kognitiven F&-

higkeiten des Patienten interaktiv erfasst werden und
basierend auf diesen Informationen mittels eines Exper-
tensystems (10) wenigstens eine den Zustand beschrei-
bende Malzahl oder eine Aussage ermittelt und an den
Patienten mittels eines rechnerseitigen Ausgabemedi-
ums (2) ausgegeben wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Selbst-
kontrolle des Ist-Zustands eines an einer neurologi-
schen Erkrankung leidenden, medikamentds therapier-
ten Patienten.

[0002] Patienten mit neurologischen oder psychiatri-
schen Erkrankungen werden haufig Uber einen langen
Zeitraum mit Medikamenten (z.B. Psychopharmaka aus
der Klasse der Neuroleptika) behandelt, die die geisti-
gen Fahigkeiten wie Reaktionsfahigkeiten, Koordinati-
onsfahigkeit, sprachliche Artikulationsfahigkeit, Erinne-
rungsvermdgen, kognitive Fahigkeiten etc. negativ be-
einflussen. Betroffene Krankheitsbilder sind z.B. Epilep-
sie, Depression, Schizophrenie, Schlafstdérungen etc.
Die arztliche Kunst besteht bei einer solchen medika-
mentdsen Therapie darin, die Dosierung und Dauer der
Einnahme der Medikamente so zu wahlen, dass einer-
seits die negativen Auswirkungen der Krankheit best-
mdglich unterdriickt werden (z.B. epileptische Anfélle),
andererseits die Lebensqualitdt des Patienten durch
Einschrankung der oben genannten natirlichen Fahig-
keiten des Patienten so wenig als mdglich beeintrachtigt
wird.

[0003] Diese Balance zwischen erwiinschter Wirkung
und negativer Begleiterscheinung des Medikaments
wird als optimale Medikamenteneinstellung bezeichnet.
Insbesondere wenn die Medikamente uber einen lan-
gen Zeitraum (mehrere Wochen oder Monate) einge-
nommen werden, kann sich das Optimum der Dosie-
rung sténdig verandern, etwa durch Gewdhnung des
Patienten an das Medikament oder durch Verédnderung
des Krankheitszustands. Daher besteht bei solchen
Langzeittherapien der Bedarf, eine regelmaRige Kon-
trollmdglichkeit flir die Optimierung der Medikamenten-
einstellung zu haben. Winschenswert ist es insbeson-
dere, dass der Arzt eine solche Kontrolle der Wirkung
der Medikamente nicht nur sporadisch bei Besuchen
des Patienten in der Arztpraxis vornehmen kann, son-
dern vielmehr in kiirzeren Abstéanden und vor allem un-
ter Alltagsbedingungen zu Hause eine solche Kontrolle
erfolgt.

[0004] Wenn die Nebenwirkungen des Medikaments
mit Verdnderungen von metabolischen Parametern, z.
B. im Blut oder Urin korrelieren, kann eine solche Medi-
kamenteneinstellung durch Kontrolle von Labormess-
werten vorgenommen werden, was jedoch sehr auf-
wendig ist. Wenn jedoch héhere Funktionen des
menschlichen Organismus, wie die genannten neurolo-
gischen Fahigkeiten, beeinflusst werden, soistder Grad
der Beeinflussung nicht mehr durch einfache Labor-
messwerte, elektrophysiologischer Messwerte etc. er-
fassbar. Vielmehr ist es notwendig, die beeintrachtigte
neurologische Funktion des Patienten als solche zu be-
urteilen.

[0005] Aus der Zeitschrift "Forschung und Innovati-
on", 11/98, Verlag Siemens AG, Unternehmenskommu-
nikation, Cooperate Publishing Erlangen, Bestell Nr. A
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19100-L 516-U 982, Seite 18-22 ist ein System bekannt,
das Anamnesedaten abfragen kann und eine Analyse
des Gesundheitszustandes angeben kann. Dieses Sy-
stem ist ferner in der Lage, beispielsweise Kinder auf-
zufordern, einen Tennisball auf einem Bildschirm weg-
zuschlagen, um so die Eltern friihzeitig auf eventuelle
neurologische Probleme aufmerksam zu machen. Auch
besteht die Mdglichkeit, mit dem System Seh- und Hor-
tests durchzufiihren. Eine echte Selbstkontrolle fiir den
Patienten, die es ihm ermdglicht, sich ein Bild Uber sei-
nen Ist-Zustand zu verschaffen, ist hiermit jedoch nicht
moglich.

[0006] Der Erfindung liegt damit das Problem zugrun-
de, ein Verfahren sowie ein System zur Durchfilhrung
des Verfahrens anzugeben, welches es dem Patienten
auf einfache Weise ermdglicht, sich selbst rasch ein Bild
Uber seinen Ist-Zustand zu verschaffen.

[0007] Zur Lésung dieses Problems ist ein Verfahren
zur Selbstkontrolle des Ist-Zustands eines an einer neu-
rologischen Erkrankung leidenden, medikamentds the-
rapierten Patienten vorgesehen, bei welchem unter Ver-
wendung einer patientenseitig angeordneten Rechner-
einrichtung Informationen betreffend die motorischen,
verbalen und/oder kognitiven Fahigkeiten des Patienten
interaktiv erfasst werden und basierend auf diesen In-
formationen mittels eines Expertensystems wenigstens
eine den Zustand beschreibende Malzahl oder eine
Aussage ermittelt und an den Patienten mittels eines
rechnerseitigen Ausgabemediums ausgegeben wird.
[0008] Beim erfindungsgemafien Verfahren muss der
Patient interaktiv mit der Rechnereinrichtung kommuni-
zieren. Rechnerseitig werden vorteilhaft spezifische In-
formationen, die quasi ein Maf fiir die momentanen mo-
torischen, verbalen und/oder kognitiven Fahigkeiten
des Patienten darstellen oder liefern, erfasst und in ei-
nem Expertensystem, welches beispielsweise als neu-
ronales Netz ausgebildet sein kann, verarbeitet, um ei-
ne Quantifizierung des Zustands des Patienten hinsicht-
lich seiner motorischen/verbalen/kognitiven Fahigkei-
ten vorzunehmen. Das Ergebnis der Verarbeitung im
Expertensystem kann vorteilhaft ein den Zustand be-
schreibende MaRzahl (z.B. eine Zahl aus dem Bereich
0 - 100, wobei "0" fir einen sehr schlechten und "100"
fur einen sehr guten Zustand steht) oder eine Aussage
sein, die dem Patienten eine Information Uber sein Ist-
Zustand liefert. Anhand der ermittelten MalRzahl oder
der Aussage ist es dem Patienten mdglich, seinen Ist-
Zustand zu erkennen, gegebenenfalls unter Vergleich
mit einer wahrend der letzten Kontrolle ermittelten
MaRzahl oder Aussage, so dass er entsprechend rea-
gieren kann. Die Reaktion kann unterschiedlicher Art
sein. Entweder bleibt die Medikamentendosierung wie
sie war, was dann der Fall ist, wenn sich der Zustand
nicht verschlechtert hat oder sogar verbessert hat. Fer-
ner kann als Reaktion eine Erhéhung der Medikamen-
tendosierung vom Patienten vorgenommen werden,
wenn sich beispielsweise sein Zustand verschlechtert
hat oder aber die letzte Erh6hung ebenfalls nicht ange-
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schlagen hat, gleichwie auch eine Dosiserniedrigung er-
folgen kann, wenn sich im Vergleich zur letzten oder den
letzten Zustandsbeurteilungen eine deutliche Besse-
rung ergeben hat.

[0009] Der Patient ist mit dem erfindungsgemafien
Verfahren vorteilhaft in der Lage, auf einfache und
schnelle Weise Informationen Uber seinen Ist-Zustand
zuhause zu erhalten, so dass er zum einen in beliebigen
kurzen Absténden selbstentsprechende Kenntnis iber
seinen Zustand oder sein Befinden erhalten kann, was
ansonsten lediglich in relativ langen Zeitabstanden
durch Arztbesuche der Fall ist, zum anderen konnen
diese Arztbesuche unterbleiben, wenn das Untersu-
chungsergebnis eine Zustandsverbesserung oder Sta-
bilitdt oder dergleichen anzeigt.

[0010] Gemal einer zweckmaligen Erfindungsaus-
gestaltung kann vorgesehen sein, dass der Patient zur
Erfassung der die Motorik betreffenden Informationen
an der Rechnereinrichtung softwaregesteuerte Motorik-
testlibungen durchfiihrt, wobei die Motoriktestiibungen
zur Erfassung der negativen und/oder der positiven
Auswirkungen einer Medikamentengabe auf den Pati-
entenzustand dienen, und anhand welcher ein die ne-
gativen und/oder positiven Auswirkungen quantifizie-
render Informationswert ermittelt wird, der vom Exper-
tensystem weiterverarbeitet wird.

[0011] Der Patient wird gefordert, entsprechende,
durch geeignete an der Rechnereinrichtung hinterlegte
Software gesteuerte Motoriktestiibungen durchzufiih-
ren, die ihm beispielsweise nach Art eines Computer-
spiels an einem Monitor angezeigt werden. Dabei kann
es sich beispielsweise um Reaktionsiibungen handeln,
oder um Positionierungsiibungen, im Rahmen welcher
der Patient beispielsweise mit einem am Monitor ge-
zeigten Curser bestimmte vorgegebene Positionen mit
einer Bedienmaus anfahren muss oder dergleichen.
Einsetzbar und zur Informationserfassung dienlich sind
samtliche Ubungen, die in irgendeiner Form die Motorik
des Patienten fordern. Dabei kénnen die Testiibungen
derart spezifisch aufgebaut sein, dass sie zu konkreten
Ermittlungen negativer oder positiver Auswirkungen
dienen. Der Informationswert kann seitens des die Te-
stlibungen steuernden Softwareprogramms selbst er-
mittelt werden, alternativ kann hierzu auch eine separa-
te geeignete Software hinterlegt sein. Naturlich besteht
auch die Méglichkeit, dass die Informationsrohdaten di-
rekt dem Expertensystem gegeben werden, welches
unter Auslassung des genannten quantifizierenden In-
formationswerts die direkte Verarbeitung vornimmt.
[0012] Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen
sein, dass zur Erfassung der die verbalen Fahigkeiten
des Patienten betreffenden Informationen ein rechner-
seitig hinterlegtes Sprachbeurteilungssystem verwen-
det wird, das Spracherkennungsalgorithmen und/oder
eine phonetische Datenbank enthalt, mittels welchem
ein die negativen und/oder positiven Auswirkungen ei-
ner Medikamentengabe quantifizierender Informations-
wert der Artikulationsfahigkeit ermittelt wird, der vom
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Expertensystem weiterverarbeitbar ist. Mittels des
Sprachbeurteilungssystems kdnnen dem Patienten vor-
gegebene Séatze akustisch vorgespielt werden, die er
nachzusprechen hat. Dies wird mittels einer entspre-
chenden Sprachaufzeichnungseinrichtung aufgenom-
men und mittels der Spracherkennungsalgorithmen
bzw. der phonetischen Datenbank ausgewertet und ein
quantifizierender Informationswert ermittelt. Im Rah-
men dieser Ermittelung kommt es beispielsweise auf die
Geschwindigkeit der vom Patienten gesprochenen
Wortfolge an, auf die Genauigkeit der Aussprache und
die Betonung etc. Auch hier besteht selbstverstandlich
die Mdglichkeit, dass das Expertensystem direkt die
aufgenommenen Informationen nach einer ersten Be-
urteilung durch das Sprachbeurteilungssystem ohne Er-
mittlung eines Informationswerts weiterverarbeitet wer-
den.

[0013] Um schlieBlich die kognitiven Fahigkeiten be-
urteilen zu kdnnen, kénnen in Weiterbildung des Erfin-
dungsgedankens softwaregesteuert im Frage-Antwort-
Verfahren vorgegebene Fragen optisch oder akustisch
an den Patienten ausgegeben werden, welche der Pa-
tient verbal oder manuell rechnerseitig beantworten
muss, wobei basierend auf die Antworten ein die nega-
tiven und/oder positiven Auswirkungen quantifizieren-
der Informationswert der kognitiven Fahigkeiten ermit-
telt wird, der vom Expertensystem weiterverarbeitet
wird. Bei den an den Patienten gestellten Fragen kann
es sich um beliebige Wissensfragen handeln, die einer-
seits abhangig vom jeweiligen Bildungsgrad des Pati-
enten, andererseits natlrlich auch abhéngig vom
Krankheitsbild des Patienten im Schwierigkeitsgrad be-
messen sein kdnnen.

[0014] In Weiterbildung des Erfindungsgedankens
kann vorgesehen sein, dass zusatzlich zu den genann-
ten Informationen unter Verwendung eines Erfassungs-
systems rechnerseitig einzugebende oder verbal er-
fassbare Informationen betreffend das subjektive Befin-
den des Patienten erfasst werden, die seitens des Ex-
pertensystems weiterverarbeitet werden. Bei diesen
Daten handelt es sich um allgemeine Anamnesedaten.
Um diese abzufragen sind in Form eines geeigneten
Softwareprogramms beispielsweise vorgegebene Fra-
gebdgen hinterlegt, die dem Patienten am Monitor vi-
sualisiert werden, und die er zu beantworten bzw. aus-
zuflllen hat, auch wissensbasierte Dialogsysteme etc.
sind denkbar.

[0015] Insgesamtist festzuhalten, dass die Informati-
onserfassung stets unter Verwendung geeigneter Soft-
wareprogramme erfolgt. Das Expertensystem ist in der
Lage, aus der Summe der erfassten Informationen bzw.
Ubungsergebnisse sowie der erfassten verbalen Infor-
mationen eine entsprechende Malizahl oder Aussage
abzuleiten, die den Patienten Uber seinen Ist-Zustand
informiert. Die abgeleiteten Maf3zahlen oder Aussagen
kénnen zweckmaRig auch gespeichert und im Zeitver-
lauf dargestellt werden, so dass auch langfristige Trend-
aussagen Uber die Entwicklung des Patientenzustands
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ermoglicht werden.

[0016] Als zweckmaRig hat es sich erwiesen, wenn
das Expertensystem anhand der gegebenen Mafizahl
oder Aussage oder der Informationen bzw. der ermittel-
ten Informationswerte eine Bewertung betreffend die
Medikamentendosierung vornimmt und ausgibt. Ge-
maf dieser Erfindungsausgestaltung ist das Experten-
system derart ausgepragt, dass es anhand der gegebe-
nen Daten einen Vorschlag betreffend die Medikamen-
tendosierung dahingehend macht, ob diese richtig, zu
niedrig oder zu hoch ist, so dass der Patient hieraus ei-
nen ersten Anhaltspunkt gewinnt, wie er sich zukuinftig
verhalten sollte. Die Ermittlung der Bewertung kann an-
hand der einen, im Rahmen der vorher erfolgten Kon-
trollsitzung ermittelten MaRzahl oder Aussage erfolgen,
sofern diese inihrem Informationsgehalt hinreichend ist,
eine fundierte und sinnvolle Bewertung vorzunehmen.
ZweckmaRig ist es insbesondere, wenn zur Ermittlung
der Bewertung bereits friher aufgenommene Malzah-
len/Aussagen mit beachtet werden und der zeitliche
Verlauf bzw. die Anderung seitens des Expertensy-
stems analysiert und der zeitliche Trend erfasst wird,
und die Bewertung gestiitzt auf das Analyseergebnis er-
folgt. Denn auch der zeitliche Verlauf kann wichtige In-
formationen offenbaren, die in eine sinnvolle Bewertung
mit eingehen sollten. Auch ist zu Kontrollzwecken eine
Darstellung des zeitlichen Verlaufs der Malzahlen am
Ausgabemedium zweckmaRig, da der Patient schnell
den Therapieerfolg erfassen kann.

[0017] Neben der Tatsache, dass sich der Patient auf
einfache und schnelle Weise einen hinreichend gesi-
cherten Uberblick {iber seinen Ist-Zustand verschaffen
kann, ware es ebenfalls vorteilhaft, wenn der behan-
delnde Arzt gleichermallen diese Information erhalten
wiirde. Um dem nachzukommen kann erfindungsge-
maR vorgesehen sein, dass die MaRzahl oder die Aus-
sage, gegebenenfalls auch die Bewertung betreffend
die Medikamentendosierung und gegebenenfalls die In-
formationen selbst Uber eine Kommunikationsverbin-
dung an den Arzt Gbertragen und dort an einem Anzei-
gemedium, z.B. einem Monitor angezeigt werden. Die-
ser hat damit sowohl die Mdglichkeit einer telemedizini-
schen Verlaufskontrolle und kann den Patienten beim
nachsten Besuch besser beurteilen und beraten. Fir
den Fall, dass der Arzt anhand der gegebenen MaRRzah-
len/Aussagen etc. einen handlungsbedurftigen Befund
erstellt, kann er ebenfalls sofort einschreiten. Zusatzlich
kann erfindungsgeman die Mdglichkeit bestehen, dass
der Arzt Uber die Kommunikationsverbindung in Anse-
hung die Gibertragenen Malzahlen oder Aussagen oder
Informationen eine Beurteilung des Patientenzustands
vornimmt und eine Therapieanweisung an den Patien-
ten Ubermittelt, die dem Patienten am Ausgabemedium
angezeigt werden. Auf diese Weise ist es mdglich, mit
dem Patienten sofort in Kontakt treten zu kdnnen und
gegebenenfalls wichtige Therapieanweisungen und
MaRregeln zu Ubermitteln. ZweckmaRig ist es, wenn bei
Erfassung der patientenseitigen Informationen bzw. un-
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mittelbar nach Ermittlung der MaRzahlen oder Aussa-
gen automatisch eine Datenibertragung an den Arzt er-
folgt, so dass sichergestellt ist, dass dieser auch tat-
sachlich die Informationen erhélt und fiir die Ubertra-
gung nicht der Patient verantwortlich ist, der dieser Ver-
antwortung mdéglicherweise nicht immer nachkommen
kann.

[0018] Nebendem Verfahren betrifft die Erfindung fer-
ner ein System zur Durchfihrung des Verfahrens, um-
fassend eine patientenseitig angeordnete Rechnerein-
richtung, in welcher ein oder mehrere Softwareprogram-
me abgelegt sind, mittels denen dem Patienten an ei-
nem oder mehreren Ausgabemedien interaktiv Te-
stlbungen betreffend die motorischen, verbalen und/
oder kognitiven Fahigkeiten des Patienten optisch und/
oder akustisch ausgebbar sind, wobei die Rechnerein-
richtung zur Erfassung der Antwortinformationen des
Patienten ausgebildet ist, und wobei rechnerseitig ein
Expertensystem vorgesehen ist, das zur Ermittlung we-
nigstens einer an einem Ausgabemedium ausgebba-
ren, den Zustand des Patienten beschreibenden
Mafzahl oder einer Aussage basierend auf den Antwor-
tinformationen ausgebildet ist. Rechnerseitig sind also
geeignete Softwareprogramme hinterlegt, die zur Aus-
gabe entsprechender Testlibungen betreffend die mo-
torischen, verbalen und kognitiven Féhigkeiten des Pa-
tienten dienen, wobei die Ausgabe an einem Monitor
oder auch akustisch erfolgen kann. Ferner ist die Rech-
nereinrichtung zur Aufnahme entsprechender Antwort-
reaktionen des Patienten ausgebildet, d.h., softwaresei-
tig werden die motorischen Bewegungsmuster als Re-
aktion auf die ausgegebene Motoriktestlibung erfasst,
alternativ dazu kann mit einem Sprachbeurteilungssy-
stem die verbalen F&higkeiten beurteilt werden und der-
gleichen. Das hinterlegte Expertensystem dient
schlieBlich zur Verarbeitung der Informationen, um ba-
sierend darauf eine Mal3zahl bzw. Aussage zu ermitteln,
die den Patientenzustand quantifizierend beschreibt.
Die hinterlegten Softwareprogramme sind in ihren Ei-
genschaften in den abhangigen Unteranspriichen na-
her beschrieben. Auch kann ein rechnerseitiges Erfas-
sungssystem fiir im Frage-Antwort-Verfahren zu erfas-
sende Informationen betreffend das subjektive Befin-
den des Patienten aufgenommen werden, wozu ein ent-
sprechendes Erfassungssystem vorgesehen ist. Auch
diese Daten gehen in das Expertensystem ein.

[0019] Das Expertensystem selbst ist einerseits zur
Ermittlung der beschriebenen MaRzahl oder Aussage
ausgebildet, zusatzlich kann es auch zur Ermittlung ei-
ner Bewertung betreffende Medikamentendosierung
anhand der erfassten Antwortinformationen bzw. der er-
mittelten Informationswerte bzw. der ermittelten
MafRzahl oder Aussage ausgebildet sein. Hierzu ist das
Expertensystem zweckmafRigerweise zur Analyse des
zeitlichen Verlaufs bzw. der Anderungen der MaRRzahlen
bzw. Aussage, die hierzu in einem rechnerseitigen Spei-
chermittel ablegbar sind, ausgebildet, wobei das Exper-
tensystem die Bewertung unter Berlicksichtigung des
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Analyseergebnisses erstellt. ZweckmaRigerweise kon-
nen gegebenenfalls auch die Informationswerte und de-
ren Bewertungsergebnisse abgelegt werden, um auch
davon Langzeitverlaufskontrollen zu ermdglichen. Ge-
nerell sind alle genannten "Parameter”, sofern sie ge-
speichert werden, in Form von zeitbezogenen Verlaufs-
diagrammen am Ausgabemedium ausgebbar.

[0020] SchlieRlich kénnen auch Ubertragungsmittel
zum Ubertragen der MaRzahl oder der Aussage, gege-
benenfalls auch der Bewertung betreffend die Medika-
mentendosierung und gegebenenfalls der Information
selbst Uber eine Kommunikationsverbindung an eine
externe Rechnereinrichtung vorgesehen sein, wobei die
Rechnereinrichtung zur automatischen Ubertragung an
eine vorgegebene externe Rechnereinrichtung ausge-
bildet sein kann.

[0021] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus dem im folgenden be-
schriebenen Ausfiihrungsbeispiel sowie anhand der
Zeichnung.

[0022] Diese zeigt eine Prinzipskizze zur Darstellung
des erfindungsgemaflen Systems sowie zur Beschrei-
bung des erfindungsgemafen Verfahrens. Gezeigt ist
eine Rechnereinrichtung 1 mit einem Ausgabemedium
2 in Form eines Monitors. Seitens der Rechnereinrich-
tung sind verschiedene Softwareprogramme und Sy-
stem zur Erfassung unterschiedlicher Informationen ab-
gelegt, die eine Bewertung des Ist-Zustands eines neu-
rologisch erkrankten Patienten, beispielsweise eines
Epileptikers ermdglichen. Unter anderem ist geeignete
Software und ein geeignetes System zur Erfassung mo-
torischer Fahigkeiten 3, zur Erfassung verbaler-sprach-
licher Fahigkeiten 4 zur Erfassung kognitiver Fahigkei-
ten 5 sowie zur Erfassung allgemeiner Anamnesedaten,
die das subjektive Befinden des Patienten wiedergeben
6 in einem geeigneten Speichermittel abgelegt. Dem
Patienten werden beispielsweise am Monitor 2 zur Er-
fassung der motorischen Fahigkeiten computerspielar-
tige Aufgaben gestellt, die er bearbeiten muss. Bei-
spielsweise kann es sich dabei um Reaktionsiibungen
und dergleichen handeln. Um die Aufgaben oder Ubun-
gen durchzufiihren ist beispielsweise eine Bedienmaus
7 vorgesehen, mittels welcher ein Cursor oder derglei-
chen Uber den Monitor bewegt werden kann, und mit
welchem beispielsweise einer vorgegebenen Linie, ei-
nem sich bewegenden Punkt und dergleichen gefolgt
werden muss.

[0023] Ferner ist wie beschrieben entsprechende
Software und ein System zur Erfassung der verbalen-
sprachlichen Fahigkeiten hinterlegt. Bei dem System
handelt es sich um ein Sprachbeurteilungssystem, wel-
ches Spracherkennungsalgorithmen und eine geeigne-
te phonetische Datenbank erhalt. Mit dem System sind
vorprogrammierte Sprechbeispiele Gber einen nicht na-
her gezeigten Lautsprecher ausgebbar. Der Patient
muss die vorgegebenen Sprechbeispiele nachspre-
chen, wozu beispielsweise ein Mikrofon 8 vorgesehen
ist. Seine nachgesprochenen Worte/Satze werden auf-
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genommen und seitens der Software bzw. dem Sprach-
beurteilungssystem verarbeitet. Zu diesem Zweck ist ei-
ne geeignete Vergleichsstufe und eine Spracherken-
nungsstufe vorgesehen, die die nachgesprochenen
Worte/Séatze analysiert und bewertet.

[0024] Ferner ist Software und ein System zur Erfas-
sung kognitiver Fahigkeiten vorgesehen. Hierbei kdn-
nen dem Patienten am Monitor 2 Fragen gestellt wer-
den, die er zu beantworten hat. Zur Eingabe der Ant-
worten kann beispielsweise eine Tastatur 9 verwendet
werden, oder aber auch die Bedienmaus 7.

[0025] SchlieRlich ist geeignete Software und ein Sy-
stem zur Erfassung allgemeiner Anamnesedaten wie
beispielsweise das momentane Wohlbefinden, etwaige
konkrete Schwierigkeiten oder Probleme gleich welcher
Art, etc. erfasst werden kénnen. Hierzu sind software-
seitig geeignete Fragenbdgen oder wissensbasierte
Dialogsysteme vorgesehen, mittels welchem monitor-
seitig entsprechende Fragen ausgegeben werden kén-
nen, die der Patient wiederum beispielsweise unter Ver-
wendung der Bedienmaus 7 oder der Tastatur 9 oder
aber auch des Mikrofons 8 beantworten muss.

[0026] Samtliche rechnerseitig liber die entsprechen-
den Eingabemittel aufgenommenen Informationen wer-
den software- oder systemseitig vorverarbeitet und an
ein rechnerseitig installiertes Expertensystem 10 gege-
ben. Bei diesem handelt es sich beispielsweise um ein
lernendes neuronales Netz. Mittels des Expertensy-
stems wird basierend auf sdmtlichen ihm zugetragenen
Informationen eine Maftzahl oder Aussage 11 ermittelt,
die ein quantifizierendes MaR fiir den Ist-Zustand des
Patienten ist. Ferner ist das Expertensystem zur Ermitt-
lung einer Bewertung 12 betreffend die Dosierung bzw.
zur Erarbeitung eines Dosierungsvorschlags ausgebil-
det. Anhand des Expertensystems wird dabei ermittelt,
ob sich der Zustand des Patienten verbessert oder ver-
schlechtert hat oder ob er stabil geblieben ist, wobei
nach Erfassung dieses Ergebnisses das Expertensy-
stem bewertet, ob die Dosierung richtig, zu niedrig oder
zu hoch ist. Gleichzeitig kann ein Dosierungsvorschlag
gemacht werden. SchlieRlich ist das Expertensystem
zur Ermittlung einer Aussage 13 fir mégliche Neben-
wirkungen einer neuen oder gegebenenfalls der glei-
chen Dosierung ausgebildet.

[0027] Samtliche in den Schritten 11, 12 und 13 vom
Expertensystem ermittelter MaRzahlen, Aussagen und
Bewertungen werden einerseits dem Patienten am Aus-
gabemedium 2 visualisiert, so dass dieser nach Been-
digung der Tests bzw. der Informationsaufnahme sofort
Kenntnis Uber das expertensystemseitige Bewertungs-
ergebnis erhélt. Ferner wird zumindest die MaRzahl/
Aussage 11, gegebenenfalls auch samtliche anderen
Bewertungen/Aussagen in einem rechnerseitigen Spei-
chermedium 14 abgespeichert. Anhand der Uber die
Zeit dort abgelegten Maflizahlen/Aussagen etc. kann ei-
ne Verlaufskontrolle abgefragt werden, anhand welcher
der zeitliche Verlauf und Trend der Therapie erkannt
werden kann. Auch kann die Dosierungsbewertung ba-
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sierend auf einer Analyse des zeitlichen Verlaufs/
Trends der MaRzahlen erfolgen, wobei das Expertensy-
stem zur entsprechenden Analyse der gespeicherten
friiheren Malizahlen/Aussagen ausgebildet ist.

[0028] Schliellich kdnnen die seitens des Experten-
systems 10 ermittelten MaRzahlen/Aussagen/Bewer-
tungen Uber ein rechnerseitig vorgesehenes Ubertra-
gungsmittel 15, das an einer nicht ndher gezeigte Tele-
kommunikationsleitung angeschlossen ist, an eine ex-
terne Rechnereinrichtung 16, die beim behandelnden
Arzt steht, Gbertragen werden (Pfeil 17). Auf diese Wei-
se erhalt der Arzt Kenntnis Uber das Kontroll- bzw. Be-
wertungsergebnis. In Ansehung dieser Informationen
kann der Arzt dann, wie durch den Pfeil 18 angedeutet
ist, auch eine Antwort iber das Telekommunikations-
netz an den Patienten schicken, dem die Antwort am
Ausgabemedium 2 visualisiert wird.

[0029] Anhand eines konkreten Fallbeispiels soll die
Funktionsweise des Systems naher erlautert werden:
[0030] Ein Patient leidet an einer Form der Epilepsie,
bei der mit Medikamenten eine weitgehende Unterdriik-
kung der epileptischen Anfélle moglich ist. Als negative
Begleiterscheinung der Anfallsunterdriickung fiihren
die eingenommenen Medikamente jedoch gleichzeitig
zu einer Verlangsamung der Reaktionsfahigkeit des Pa-
tienten und zu einer Verlangsamung der Artikulations-
fahigkeit, d.h., in der Unterhaltung klingt die Sprache
des Patienten etwas schleppend und langsam, es treten
haufig Satzpausen auf. Ziel der Optimierung der Medi-
kamenteneinstellung muss sein, bei ausreichender An-
fallsunterdriickung die neurologischen Defizite so ge-
ring wie mdéglich zu halten. Wahrend der Patient typi-
scherweise eine Zunahme der Anfallshaufigkeit selbst
sofort bemerkt und dann entweder von sich aus die Do-
sierung des Medikaments erhéht oder den Arzt auf-
sucht, sind fiir ihn subjektiv die Beeintrachtigungen der
genannten Fahigkeiten deutlich schlechter beurteilbar,
und er wird vor allem eine schleichende Verschlechte-
rung haufig nicht bemerken.

[0031] Mit Hilfe des erfindungsgemafien Systems
kann der Patient zuhause, typischerweise etwa jeden
zweiten Tag oder auch nur einmal in der Woche, am
Computer die Testprogramme ausfiihren lassen. Einer-
seits wird beispielsweise seine Reaktionsschnelligkeit
im oben beschriebenen Fall mit Hilfe von computerspiel-
artigen Tests erfasst und quantifiziert. Andererseits
misst ein Sprachebeurteilungssystem, in dem Texte vor-
gelesen, nachgesprochen, auf Fragen des Computers
geantwortet wird etc., mit Hilfe von Spracherkennungs-
algorithmen die Artikulationsfahigkeit. Ferner kdnnen
bei dem Epileptiker im Rahmen eines interaktiven Dia-
logs mit dem Computer allgemeine Anamnesedaten
Uber "intelligente Fragenbdgen" aufgenommen werden,
wie beispielsweise "Haben Sie Schlafstérungen?", "Ha-
ben Sie Kopfweh?", "Besteht Ubelkeit?", "Fiihlen Sie
sich gut oder schlecht?" etc. aufgenommen werden. Die
Auswertung der Tests und der Allgemeinanamnese er-
lauben unter Verwendung des Expertensystems eine
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Aussage, ob die Beeintrachtigung durch Medikamen-
tennebenwirkungenim Trend stabil ist, oder besser oder
schlechter wird. Auch kénnen zuséatzlich Fragen zur
Haufigkeit und Intensitat epileptischer Anfélle im Test-
zeitraum gestellt werden. Das Expertensystem kann
nun entsprechende Bewertungen/Aussagen ableiten,
wie beispielsweise "Zustand o.k.", "Nachster Test emp-
fohlen in x-Tagen", oder "lhre Reaktionsfahigkeit hat
messbar nachgelassen, erniedrigen Sie Dosis des Me-
dikaments x auf y und wiederholen Sie den Test in n-
Tagen".

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Selbstkontrolle des Ist-Zustands ei-
nes an einer neurologischen Erkrankung leiden-
den, medikamentds therapierten Patienten, bei
welchem unter Verwendung einer patientenseitig
angeordneten Rechnereinrichtung Informationen
betreffend die motorischen und/oder verbalen und/
oder kognitiven Fahigkeiten des Patienten interak-
tiv erfasst werden und basierend auf diesen Infor-
mationen mittels eines Expertensystems wenig-
stens eine den Zustand beschreibende MafRzahl
oder eine Aussage ermittelt und an den Patienten
mittels eines rechnerseitigen Ausgabemediums
ausgegeben wird.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, bei welchem der Pati-
ent zur Erfassung der die Motorik betreffenden In-
formationen an der Rechnereinrichtung software-
gesteuerte Motoriktestibungen durchfiihrt, wobei
die Motoriktestiibungen zur Erfassung der negati-
ven und/oder der positiven Auswirkungen einer Me-
dikamentengabe auf den Patientenzustand dienen
und anhand welcher ein die negativen und/oder po-
sitiven Auswirkungen quantifizierender Informati-
onswert ermittelt wird, der vom Expertensystem
weiterverarbeitet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem zur
Erfassung der die verbalen Fahigkeiten des Patien-
ten betreffenden Informationen ein rechnerseitig
hinterlegtes Sprachbeurteilungssystem verwendet
wird, das Spracherkennungsalgorithmen und/oder
eine phonetische Datenbank enthalt, mittels wel-
chem ein die negativen und/oder positiven Auswir-
kungen einer Medikamentengabe quantifizierender
Informationswert der Artikulationsfahigkeit ermittelt
wird, der vom Expertensystem weiterverarbeitbar
ist.

4. \Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, bei welchem zur Erfassung der kognitiven Fa-
higkeiten des Patienten softwaregesteuert im Fra-
ge-Antwort-Verfahren vorgegebene Fragen optisch
oder akustisch ausgegeben werden, die der Patient
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verbal oder manuell rechnerseitig beantworten
muss, wobei die Antworten beurteilt und darauf ba-
sierend ein die negativen und/oder positiven Aus-
wirkungen quantifizierender Informationswert der
kognitiven ermittelt wird, der vom Expertensystem
weiterverarbeitet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru-
che, bei welchem unter Verwendung eines Erfas-
sungssystems rechnerseitig einzugebende oder
verbal erfassbare Informationen betreffend das
subjektive Befinden des Patienten erfasst werden,
die seitens des Expertensystems weiterverarbeitet
werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, bei welchem die MaRRzahl oder die Aussage,
gegebenenfalls auch die Informationswerte rech-
nerseitig zeitbezogen gespeichert werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru-
che, bei welchem das Expertensystem anhand der
gegebenen Malizahl oder Aussage oder der Infor-
mationen bzw. des ermittelten Informationswerts ei-
ne Bewertung betreffend die Medikamentendosie-
rung vornimmt und ausgibt.

Verfahren nach Anspruch 6 und 7, bei welchem die
Bewertung basierend auf einer Analyse der zeitli-
chen Anderung bzw. des zeitlichen Verlaufs der
MaRzahl oder der Aussge ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, bei
welchem gespeicherte MalRzahlen Uber die Zeit als
Verlaufsdiagramm ausgegeben werden kénnen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, bei
welchem die Bewertungsergebnisse rechnerseitig
gespeichert werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, bei welchem die MaRzahl oder die Aussage,
gegebenenfalls auch die Bewertung betreffend die
Medikamentendosierung und gegebenenfalls die
Informationen selbst tUber eine Kommunikations-
verbindung an einen Arzt Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 11, bei welchem der Arzt
Uber die Kommunikationsverbindung in Ansehung
der Ubertragenen Malizahlen oder Aussagen oder
Informationen eine Beurteilung des Patientenzu-
stands vornimmt und eine Therapieanweisung an
den Patienten Ubermittelt, die dem Patienten am
Ausgabemedium angezeigt werden.

System zur Durchfiihrung des Verfahrens nach ei-
nem der Anspruche 1 bis 12, umfassend eine pati-
entenseitig angeordnete Rechnereinrichtung (1), in
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14.

15.

16.

17.

welcher ein oder mehrere Softwareprogramme (3,
4, 5, 6) abgelegt sind, mittels denen dem Patienten
an einem oder mehreren Ausgabemedien interak-
tive Testuibungen betreffend die motorischen und/
oder verbalen und/oder kognitiven Fahigkeiten des
Patienten optisch und/oder akustisch ausgebbar
sind, wobei die Rechnereinrichtung (1) zur Erfas-
sung der Antwortinformationen des Patienten aus-
gebildet ist, und wobei rechnerseitig ein Experten-
system (10) vorgesehen ist, das zur Ermittlung we-
nigstens einer an einem Ausgabemedium (2) aus-
gebbaren, den Zustand des Patienten beschreiben-
den Mafizahl oder einer Aussage basierend auf den
Antwortinformationen ausgebildet ist.

System nach Anspruch 13, bei welchem unter
Steuerung Uber wenigstens ein rechnerseitiges
Softwareprogramm (3) dem Patienten Motorikte-
stlibungen an einem Ausgabemedium (2) visuali-
sierbar und Informationen betreffend das Antwort-
verhalten des Patienten rechnerseitig erfassbar ist,
wobei anhand der Informationen ein die negativen
und/oder positiven Auswirkungen quantifizierender
Informationswert ermittelbar ist, der vom Experten-
system (10) weiterverarbeitbar ist.

System nach Anspruch 13 oder 14, bei welchem ei-
ne Sprachaufnahmeeinrichtung (8) und ein rech-
nerseitig vorgesehenes Sprachbeurteilungssystem
(4) zur Erfassung der die verbalen Fahigkeiten des
Patienten betreffenden Informationen vorgesehen
sind, welches Spracherkennungsalgorithmen und/
oder eine phonetische Datenbank enthalt, und mit-
tels welchem ein quantifizierbarer Informationswert
der Artikulationsfahigkeit ermittelbar ist, der vom
Expertensystem (10) weiterverarbeitbar ist.

System nach einem der Anspriiche 13 bis 15, bei
welchem unter Steuerung Uber wenigstens ein
rechnerseitig abgelegtes Softwareprogramm (5)
vorgegebene Fragen optisch oder akustisch ausge-
geben werden, wobei die verbalen oder rechnersei-
tig manuell eingebbaren Antworten des Patienten
erfassbar sind und darauf basierend ein die nega-
tiven und/oder positiven Auswirkungen quantifizie-
render Informationswert der kognitiven Fahigkeiten
ermittelbar ist, der vom Expertensystem (10) wei-
terverarbeitbar ist.

System nach einem der Anspriiche 13 bis 16, bei
welchem ein rechnerseitiges Erfassungssystem (6)
vorgesehen ist, mittels welchem in einem Frage-
Antwort-Verfahren rechnerseitig einzugebende
oder verbal erfassbare Informationen betreffend
das subjektive Befinden des Patienten aufnehmbar
sind, welche vom Expertensystem weiterverarbeit-
bar sind.



18.

19.

20.

21.

22,

13 EP 1110 500 A2

System nach einem der Anspriiche 13 bis 17, bei
welchem bei welchem das Expertensystem (10) zur
Ermittlung einer Bewertung betreffend die Medika-
mentendosierung anhand der erfassten Antwortin-
formationen bzw. der ermittelten Informationswerte
bzw. der ermittelten MaRzahl oder Aussage ausge-
bildet ist.

System nach einem der Anspriiche 13 bis 18, bei
welchem rechnerseitig wenigstens ein Speicher-
mittel (14) zum Speichern der Maftzahl oder der
Aussage, gegebenenfalls auch der Informations-
werte und der Bewertungsergebnisse vorgesehen
ist.

System nach Anspruch 18 und 19, bei welchem das
Expertensystem (10) zur Analyse des zeitlichen
Verlaufs bzw. der zeitlichen Anderung der gespei-
cherten MafRzahlen oder Aussagen und zur Ermitt-
lung der Bewertung in Abhangigkeit des Analyseer-
gebnisses ausgebildet ist.

System nach Anspruch 19 oder 20, bei welchem ge-
speicherte Maltzahlen (iber die Zeit als Verlaufsdia-
gramm am Ausgabemedium (2) ausgebbar sind.

System nach einem der Anspriiche 13 bis 21, bei
welchem Ubertragungsmittel (15) zum Ubertragen
der Malizahl oder der Aussage, gegebenenfalls
auch der Bewertung betreffend die Medikamenten-
dosierung und gegebenenfalls der Informationen
selbst tber eine Kommunikationsverbindung an ei-
ne externe Rechnereinrichtung (16) vorgesehen
sind.
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