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element, with a probe extending from the housing, and with a light outlet at the end, is characterized by a light source integrated in
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einem als Griffstiick dienenden Gehéuse, einer sich vom Gehiuse aus erstreckenden Sonde und einem endseitigen Lichtauslass, ist
gekennzeichnet durch eine in das Handgerit integrierte Lichtquelle.
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MEDIZINISCHES HANDGERAT ZUR BELEUCHTUNG

Die Erfindung betrifft ein medizinisches Handgerat zur Beleuchtung, insbesondere
zur Anwendung in der Ophthalmologie, mit einem als Giriffstlick dienenden Gehause,
einer sich vom Gehéduse aus erstreckenden Sonde und einem endseitigen
Lichtausliass.

Medizinische Handgerate zur Beleuchtung sind aus der Praxis in den unterschied-
lichsten Ausflihrungsformen bekannt. Sofern es sich dabei um Handgeréte zur An-
wendung in der Ophthalmologie handelt, ist regeimaBig eine auBerst kleine Bau-
weise erforderlich. Dies gilt insbesondere fir die sich vom Gehaduse aus ersteckende
Sonde, die endseitig einen Lichtauslass aufweist. Sofern die Sonde zum Einfiihren in
den menschlichen Korper, beispielsweise in das menschliche Auge, dient, ist neben
der kleinen Bauweise auch eine ungehinderte Handhabung des Instruments
erforderlich.

Gattungsbildende medizinische Handgeréte, insbesondere zur Anwendung in der
Ophthalmologie, bauen duBerst klein. Dies ist darauf zurlickzufiihren, dass sich die
Lichtquelle nebst Energieversorgung auBerhalb des Handgerats befindet. Regel-
maBig wird das Licht von einer externen Lichtquelle Giber eine Lichtleitfaser in das
Handgerat eingekoppelt, wobei das Licht im Innern des Gehéauses durch die Sonde
hindurch bis zum Lichtauslass geflihrt wird. Innerhalb des Gehauses léasst sich der
Strahlengang beliebig definieren, beispielsweise Uber eine Lichtleitfaser.

Die aus der Praxis bekannten gattungsbildenden Handgeréte sind jedoch insoweit
problematisch, als der angeschlossene Lichtleiter die Handhabung erschwert bzw.
bei der Handhabung behindert. AuBerdem besteht siets die Gefahr, dass der
sensible Lichtleiter, Ublicherweise bestehend aus einer abgeschirmten Glasfaser,
geknickt und dabei irreversibel beschadigt bzw. zerstdrt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein medizinisches
Handgerédt zur Beleuchtung, insbesondere zur Anwendung in der Ophthalmologie,

BESTATIGUNGSKOPIE
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derart auszugestalten und weiterzubilden, dass bei einfachstem Aufbau eine unbe-
hinderte Handhabung mdglich ist.

Die voranstehende Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein medizinisches Hand-
gerst mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Danach ist das gattungs-
bildende Handgerat gekennzeichnet durch eine in das Handgerat integrierte Licht-
quelle.

In verbliiffend einfacher Weise ist man von der bisherigen Technik abgewichen, wo-
nach bei sehr kleiner Bauweise eine externe Lichtquelle verwendet wird, deren Licht
iiber eine Lichtleitfaser in das Handgerdt eingekoppelt wird. Ganz im Gegenteil,
namlich in Abweichung von der bisherigen Technik, ist nunmehr die Lichtquelle in
das Handgerét integriert. Dies hat den enormen Vorteil, dass sich die Verwendung
einer externen Lichtleitfaser eriibrigt. Bereits durch diese MaBnahme lassen sich die
Kosten eines entsprechenden Handgeréts ganz erheblich reduzieren. AuBerdem
besteht nicht die Gefahr, dass die externe Lichtleitfaser erblindet, wodurch — unge-
achtet des sonstigen Zustands der Lichtleitfaser — ein Austausch der Lichtleitfaser
erforderlich wird.

In vorteilhafter Weise ist die Sonde als gradliniges oder gebogenes Rohrchen aus-
gebildet, welches vorzugsweise aus Edelstahl, Titan oder einer Titanlegierung be-
steht. Das Licht wird durch das Gehduse und durch die Sonde hindurch bis zum
Lichtauslass geleitet. Entsprechend der Positionierung des freien Endes der Sonde
lassen sich beliebige Bereiche des Kérpers, insbesondere auch Koérperhhien oder
das Innere des Auges, beleuchten.

In ganz besonders vorteilhafter Weise ist die Lichtquelle als miniaturisierte Licht-
quelle ausgefiihrt, wodurch die Integration der Lichtquelle in das Handgerat be-
glinstigt ist. Da eine Lichtquelle grundsétzlich Wérme abgibt, ist es von weiterem
Vorteil, wenn die Lichtquelle von einem zur Wéarmeableitung geeigneten Material
bzw. von einer Warmeleiteinrichtung umgeben ist. Durch eine solche MaBnahme
lasst sich eine Uberhitzung innerhalb des Handgeréts wirksam vermeiden.
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Im Rahmen einer ersten Variante ist es denkbar, die Lichtquelle in dem Gehéuse
anzuordnen. Das von der Lichtquelle emittierte Licht wird Uber eine sich durch die
Sonde hindurch erstreckende Lichtleitfaser zum Lichtauslass geleitet. Dabei ist es
von Vorteil, wenn die Lichtquelle der Sonde angeordnet ist, so dass das Licht inner-
halb des Instruments geringste Wege zurlickzulegen hat.

In weiter vorteilhafter Weise wird das Licht der Lichtquelle Gber optische Bausteine in
die Lichtleitfaser eingekoppelt. Bei den optischen Bausteinen kann es sich um eine
Linse oder um eine Anordnung von Linsen handeln. Ebenso ist es denkbar, dass die
optischen Bausteine einen Filter oder eine Anordnung von Filtern umfassen. So lasst
sich das Licht, ausgehend von der integrierten Lichtquelle, beliebig beeinflussen,
beispielsweise fokussieren oder parallelisieren. Entsprechend den Anforderungen ist
es ebenso denkbar, Uber ein geeignetes Gitter eine Polarisierung des Lichts
vorzunehmen. Bestimmte Wellenlangenbereiche lassen sich herausfiltern bzw. — im
umgekehrten Falle — zum Lichtauslass leiten. Eine optimale Anpassung an den
jeweiligen Bedarf ist mdglich.

Die Lichtleitfaser kann als singuldre Monofaser ausgebildet sein. Ebenso ist es
denkbar, die Lichtleitfaser als Faserbindel auszuflhren. Grundsétzlich ist es dank-
bar, Lichtleitfasern zu verwenden, die ausschlieBlich weif3es Licht leiten.

In Bezug auf eine geschiitzte Anordnung der Lichtleitfaser sowie in Bezug auf den
Lichtaustritt ist es denkbar, dass die Lichtleitfaser innerhalb der Sonde, vorzugsweise
knapp vor deren freiem Ende, endet. Die Lichtleitfaser kann ebenso biindig mit dem
freien Ende der Sonde abschlieBen. Des Weiteren kann es von Vorteil sein, wenn die
Lichtleitfaser mit einem flachen oder abgerundeten Ende, innerhalb oder auf3erhalb
der Sonde, endet, je nach Beleuchtungsbedar.

In ganz besonders raffinierter Weise ist die Lichtleitfaser von einer Position mit dem
freien Ende innerhalb der Sonde in eine Position mit dem freien Ende zumindest
geringfiigig auBerhalb der Sonde verschiebbar. So lassen sich unterschiedliche
Beleuchtungssituation hervorrufen, wobei die Lichtleitfaser in der zurlickgezogenen
Position sicher in der Sonde untergebracht ist.
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An dieser Stelle sei angemerkt, dass im Rahmen des Erfordernisses einer hundert-
prozentigen Dichtigkeit die Lichtleitfaser innerhalb der Sonde verklebt bzw. abge-
dichtet ist. In einem solchen Falle wird auf eine Bewegbarkeit der Lichtleitfaser ver-
zichtet. Dabei wére es jedoch — alternativ — denkbar, eine quasi Verschiebbarkeit der
Lichtleitfaser durch eine Relativbewegung der Sonde zu dem Gehéuse zu reali-
sieren. Die Verschiebbarkeit der Lichtleitfaser konnte tber ein dem Handgriff zuge-
ordnetes Betatigungsorgan erfolgen, welches unmittelbar oder mittelbar auf die
Lichtleitfaser wirkt.

Im Rahmen einer zweiten Ausfiihrungsform ist die Lichtquelie nicht etwa innerhalb
des Gehauses, sondern vielmehr in der Sonde angeordnet, und zwar vorzugsweise
in der Nahe des Lichtauslasses. Eine solche Ausgestaltung erfordert ein ganz er-
hebliches MaB an Miniaturisierung der Lichtquelle.

Auch in einem solchen Falle ist es denkbar, dass zwischen der Lichtquelle und dem
Lichtauslass, innerhalb der Sonde, optische Bausteine angeordnet sind, die es im
Rahmen einer solchen Ausgestaltung ebenfalls zu miniaturisieren gilt. Die optischen
Bausteine kénnen eine Linse oder eine Anordnung von Linsen umfassen. Ebenso
kann ein Filter bzw. eine Anordnung von Filtern vorgesehen sein.

Des Weiteren ist es denkbar, dass unmittelbar dem Lichtauslass eine Optik zuge-
ordnet ist, die vorzugsweise in Form eine miniaturisierten Linse oder einer miniaturi-
sierten Linsenanordnung ausgebildet ist. Diese Linse bzw. Linsenanordnung wirde
dabei den Lichtausiass definieren und die Sonde im vorderen Bereich abschlieen.

Die Linse oder Linsenanordnung kann blindig mit dem freien Ende der Sonde ab-
schlieBen. Ebenso ist es denkbar, dass die Linse oder Linsenanordnung innerhalb
der Sonde, vorzugsweise knapp vor deren freiem Ende, angeordnet ist. Die Ausge-
staltung der Linse oder Linsenanordnung ist in weiter vorteilhafter Weise dergestalt,
dass sie mit einem flachen oder abgerundeten Ende innerhalb oder auBerhalb der
Sonde endet, je nach Beleuchtungsbedarf. Durch unterschiedliche Ausgestaltungen
der Linse bzw. der Linsenanordnung und durch entsprechende Positionierung lasst
sich der Lichtstrahl blindeln oder spreizen.
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Des Weiteren ist es denkbar, dass die Linse oder Linsenanordnung von einer
Position innerhalb der Sonde in eine Position zumindest geringfligig auBerhalb der
Sonde verschiebbar ist, wobei die Verschiebbarkeit der Linse oder Linsenanordnung
durch ein der Sonde oder dem Gehause zugeordnetes Betétigungsorgan erfolgt.

Bereits zuvor ist erwdhnt worden, dass es sich bei der Lichtquelle in ganz besonders
vorteilhafter Weise um eine stark miniaturisierte Lichtquelle handelt, um diese
namlich alternativ im Gehduse oder gar in der Sonde unterzubringen. Im Rahmen
der angestrebten Miniaturisierung eignet sich ganz besonders eine Leuchtdiode
(LED) als Lichtquelle, wobei eine Leuchtdiode obendrein den Vorteil hat, nur du3erst
wenig Wéarme abzustrahlen, jedenfalls im Vergleich zu einer herkémmlichen
Lichtquelle.

Bei der Lichtquelle kann es sich grundsétzlich um eine Leuchtdiode handeln, deren
Leistung zur Beleuchtung im ophthalmologischen Bereich ausreicht. Ebenso ist es
denkbar, dass die Lichtquelle zwei oder mehrere Leuchtdioden (LEDs) umfasst,
wobei zwei oder mehrere Leuchtdioden zur Emission von Licht unterschiedlicher
Wellenlangen vorgesehen sein konnen. Die Leuchtdioden sind wahlweise einzeln
oder gemeinsam schaltbar.

In weiter vorteilhafter Weise ist die Intensitdt des von der Lichtquelle emittierten
Lichts oder die Intensitdt des in die Lichtleitfaser einkoppelbaren Lichts einstellbar,
wobei eine solche Einstellung (iber die Energieversorgung oder (ber entsprechende
Filter oder aber auch (iber das Hinzuschalten bzw. Wegschaiten einzelner Leucht-
dioden mdglich ist.

Grundsatzlich ist es denkbar, dass die Lichtquelle vorzugsweise Uber ein in das Ge-
hause fiihrende Stromkabel mit einer externen Energiequelie bzw. Stromquelle ver-
bunden ist. Gerade in Bezug auf eine ungehinderte Handhabung des Handgerats ist
es von Vorteil, wenn die Lichtquelle eine interne Energiequelle in Form einer Batterie
oder eines Akkumulators umfasst. Der Akkumulator konnte Uber ein Ladekabel oder
induktiv (iber eine Ladeeinrichtung, vorzugsweise in einer Ladestation, aufladbar
sein.
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Insbesondere in Bezug auf ein miheloses Reinigen des Handgeréts ist es von
Vorteil, wenn das Gehause und die Sonde mit der darin befindlichen Lichtquelle und
gegebenenfalls mit der darin befindlichen Energiequelle nach auBBen kompleit ab-
gedichtet bzw. gekapselt ist. Im Rahmen einer solchen Ausgestaltung ist lediglich
eine duBere Reinigung des Geréts erforderlich, da aufgrund der Abdichtung keinerlei
Kontaminationen in die Sonde und/oder in das Gehéuse gelangen kénnen.

Neben einer einteiligen Ausgestaltung des Gehauses im véllig gekapselten Zustand
ist es denkbar, dass das Gehduse zweiteilig ausgefiihrt und vorzugsweise auf der
dem Lichtauslass abgewandten Seite &ffenbar ist. Der die Batterie oder den Akku-
mulator umfassende Teil des Gehauses kdnnte abnehmbar ausgestaltet sein, so
dass zur Erneuerung der Batterie oder des Akkumulators lediglich der hintere Ge-
héuseteil auszutauschen ist, ndmlich gemeinsam mit der darin befindlichen Batterie
oder mit dem darin befindlichen Akkumulator.

In besonders raffinierter Weise kdnnte die Lichtquelle gemeinsam mit der Energie-
versorgung, vorzugsweise in Form einer monolithischen Baugruppe, aus dem Ge-
hause entnehmbar oder mit einem Gehduseteil abnehmbar sein. Der abnehmbare
Gehduseteil misste im angeflanschten Zustand gegeniber dem anderen Ge-
hauseteil abdichtend befestigt sein.

In weiter vorteilhafter Weise sind die Lichtquelle umfassende Baugruppen mit Licht-
quellen unterschiedlicher Wellenldngen und/oder unterschiedlichen Lichtintensitaten
zum Austausch vorgesehen, so dass je nach Bedarf diese Baugruppe gegen eine
Baugruppe mit anderen Leistungsdaten austauschbar ist.

Ebenso kdnnte es von Vorteil sein, wenn das Gehduse eine Kopplungsstelle zum
Auskoppeln von Licht mittels einer ankoppelbaren externen Lichtleitfaser umfasst. Im
Rahmen einer solchen Ausgestaltung lasst sich das Handgerét als quasi Lichtquelle
zum Einkoppeln in eine Lichtleittaser verwenden, ndmlich flir andere bzw.
ergdnzende Verwendungszwecke.

Die Betatigung des Handgerats, ndmlich das Ein- und Ausschalten der Lichtquelle,
kann auf unterschiedliche Arten erfolgen. Grundsétzlich ist es denkbar, dass dem
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Gehé&use ein Schalter zum Ein- und Ausschalten der Lichtquelle zugeordnet ist, wo-
bei sich dieser Schalter in ganz besonders vorteilhafter Weise unter der Auf3enhaut
des Gehé&uses befindet, so dass auch hier lediglich eine Kontamination der Ober-
fliche des Gehdauses stattfinden kann. Eine Kapselung des gesamten Handgeréts ist
von Vorteil.

Es gibt nun verschiedene Mdoglichkeiten, die Lehre der vorliegenden Erfindung in
vorteilhafter Weise auszugestaiten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die
dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche und andererseits auf die
nachfolgende Erlduterung von Ausfilihrungsbeispielen der Erfindung anhand der
Zeichnung zu verweisen. In Verbindung mit der Erlauterung der bevorzugten Aus-
fihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden auch im Allgemeinen
bevorzugte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Lehre erlautert. In der
Zeichnung zeigt

Fig. 1 in einer schematischen Ansicht, geschnitten, ein erstes
Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméfBen Handgeréts, wobei dort
sowohl die Lichtquelle als auch die Stromversorgung in das Gehé&use
integriert sind,

Fig. 2 in einer schematischen Ansicht, geschnitten, ein zweites
Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Handgeréats, bei dem
die Lichtquelle in das Gehé&use integriert ist und die Energieversorgung
Uiber ein in das Gehé&use flihrendes Stromkabel erfolgt.

Fig. 3 in einer schematischen Ansicht, geschnitten, ein drittes
Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgeméafBen Handgerats, wobei die
Lichtguelle in die Sonde und die Energiequelle in das Gehause integ-
riert sind, und

Fig. 4 in einer schematischen Ansicht, geschnitien, ein viertes
Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Handgerats, bei dem
die Lichtquelle in die Sonde integriert ist und die Energieversorgung
tber ein in das Gehause flihrendes Stromkabel erfolgt.
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Die Figuren 1 bis 4 zeigen vier unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele eines zur Be-
leuchtung dienenden medizinischen Handgerats, wobei sich dieses Handgerat ins-
besondere zur Anwendung in der Ophthalmologie eignet. Das Handgerét umfasst ein
als Griffstiick dienendes Gehduse 1 und eine sich vom Gehéduse 1 aus erstreckende
Sonde 2, die einen endseitigen Lichtauslass 3 aufweist. Die Sonde 2 eignet sich zum
Einfihren in Kdrperdffnungen bzw. zur Beleuchtung am oder im Auge.

In erfindungsgemaBer Weise umfasst das Handgerét eine integrierte Lichtquelle 4,
wobei es sich dabei im Konkreten — bei allen vier Ausflihrungsbeispielen — um eine
Leuchtdiode (LED) handelt.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiinrungsbeispiel umfasst das Gehause 1 zwei Ge-
hausehélften 5, 6, wobei die vordere Geh&usehélfte 5 die Sonde 2 tragt. Des
Weiteren ist in der vorderen Geh&usehélite 5 die Lichtquelle 4 angeordnet, deren
emittiertes Licht durch eine Linsenanordnung 7 in eine Lichtleitfaser 8 einkoppelt, die
sich durch die Sonde 2 hindurch erstreckt.

Zur Vermeidung eines Wérmestaus innerhalb der vorderen Gehéausehalfte 5 ist die
Innenwandung der Gehdusehélite 5 mit einer Art Kihlrippen 9 zur Warmeableitung
ausgestattet. Das Material der vorderen Gehausehdlite 5 weist entsprechend eine
hohe spezifische Warmeleitféhigkeit auf.

Fig. 1 lasst des Weiteren erkennen, dass in der vorderen Gehédusehdlite 5 ein
Schalter 10 vorgesehen ist, der zum Ein- und Ausschalten der Lichtquelle 4 dient.

In der hinteren Gehausehalfte 6 ist ein Batteriefach 11 vorgesehen, in dem eine in
den Figuren lediglich angedeutete Batterie 12 oder ein entsprechender Akkumulator
angeordnet ist. Somit umfasst die in Fig. 1 gezeigte Variante eines erfindungsge-
maBen Handgerits sowohl eine integrierte Lichtquelle 4 als auch eine integrierte
Energiequelle 12, die innerhalb des Batteriefachs 11 lediglich symbolisch dargestellt
ist.
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Fig. 1 lasst des Weiteren erkennen, dass das als Handgriff dienende Gehéduse 1, im
Konkreten die vordere Gehadusehdlfte 5, mit einer besondere Profilierung 13 auf der
AuBenfliche ausgestattet ist, um die Griffsicherheit des Handgeréts zu erhéhen.

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Sonde 2 geradlinig ausge-
fiihrt. Innerhalb der Sonde 2 erstreckt sich die Lichtleitfaser 8, die das in der vorderen
Gehausehalfte 5 eingekoppelte Licht der Lichtquelle 4 zum Lichtauslass 3 leitet.

Die Situation im Bereich des Lichtauslasses 3 kann unterschiedlich gestaltet sein,
wie dies in Fig. 1 durch drei Varianten dargesteilt ist. So ist es beispielsweise mog-
lich, dass die Lichtieitfaser 8 biindig mit der Sonde 2 endet. Ebenso kann die Licht-
leitfaser 8 spitz zu laufen oder im vorderen Bereich abgerundet sein. Sie kann
innerhalb der Sonde 2 oder aber auch geringfiigig exponiert, d.h. aus der Sonde 2
herausragend, enden. Aus der konkreten Anordnung bzw. Ausgestaltung der Licht-
leittaser 8 im Bereich des Lichtauslasses 3 lassen sich unterschiedliche Be-
leuchtungssituationen generieren.

Das in Fig. 2 gezeigte Ausfilhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem Aus-
fihrungsbeispiel aus Fig. 1 lediglich dadurch, dass dort die Energiequelle 12 aulBer-
halb des Handgeréts, d.h. auBerhalb des Gehduses 1, angeordnet ist. Die Strom-
versorgung erfolgt (iber ein Stromkabel 14, weiches im Inneren des Gehauses 1 mit
den Anschliissen der Lichtquelle 4 elektrisch verbunden ist. Ansonsten entspricht
das in Fig. 2 gezeigte Ausflihrungsbeispiel dem Ausfiihrungsbeispiel aus Fig. 1.

Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Handgerats,
bei dem die Lichtquelle 4 im endseitigen Bereich der Sonde 2 angeordnet ist. Die
Energiequelle 12 befindet sich im Batteriefach 11, so dass hier sowohi die Lichtquelle
4 als auch die Energiequelle 12 integriert sind.

Bei der Lichtquelle 4 handelt es sich um eine miniaturisierte LED, an die sich eine
miniaturisierte Linsenanordnung 15 anschlieBt. Diese Linsenanordnung 15 kann
blindig mit der Sonde 2 enden. Ebenso ist es denkbar, dass die Linsenanordnung 15
in der Sonde 2 endet oder aus der Sonde 2 herausragt. Unterschiedliche Formen der
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Linsenanordnung 15, insbesondere der jeweils duBeren Linse, sind entsprechend
der Darstellung in Fig. 3 denkbar.

Durch die Sonde 2 erstreckt sich ein Stromkabel 16, Uiber welches die miniaturisierte
Lichtquelle 4 in der Sonde 2 mit Strom versorgt wird.

Fig. 4 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméBen Handgerats,
bei dem die Energiequelle 12 extern angeordnet ist. Uber ein Stromkabel 14 wird der
elektrische Strom in das Gehause 1 gefiihrt, wobei liber das weitere Stromkabel 16
eine Stromversorgung der in der Sonde 2 befindlichen Lichtquelle 4 erfolgt. Bei den
beiden Stromkabein 14 und 16 kann es sich um ein und dieselbe Leitung handeln. In
Bezug auf die endseitige Linsenanordnung 15 gelten die gleichen Ausfiihnrungen wie
zu Fig. 3.

SchilieBlich sei angemerkt, dass die voranstehend erdrterten Ausflinrungsbeispiele
lediglich der beispielhaften Erdrterung des erfindungsgeméBen medizinischen
Handgerats dienen, dieses jedoch nicht auf die Ausflihrungsbeispiele einschréanken.
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Patentanspriiche

1. Medizinisches Handgerét zur Beleuchtung, insbesondere zur Anwendung in
der Ophthalmologie, mit einem als Griffstlick dienenden Gehause (1), einer sich vom
Gehause (1) aus erstreckenden Sonde (2) und einem endseitigen Lichtauslass (3),
gekennzeichnet durch eine in das Handgerat integrierte Lichtquelie (4).

2. Handgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sonde (2) als
geradliniges oder gebogenes Rohrchen, vorzugsweise aus Edelstahl, Titan oder
einer Titanlegierung, ausgefiihrt ist.

3. Handgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
quelle (4) als miniaturisierte Lichtquelle (4) ausgefuhrt ist.

4. Handgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) von einem zur Warmeableitung geeigneten Material bzw. von
einer Warmeleiteinrichtung umgeben ist.

5. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) in dem Gehé&use (1) angeordnet ist und dass das von der Licht-
quelle (4) emittierte Licht Uber eine sich durch die Sonde (2) erstreckende Lichtleit-
faser (8) zum Lichtauslass (3) gelangt.

6. Handgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle 4)
in der N&he der Sonde (2) angeordnet ist.

7. Handgerat nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Licht
der Lichtquelle (4) tber optische Bausteine in die Lichtleitfaser (8) einkoppelbar ist.

8. Handgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die optischen
Bausteine eine Linse oder eine Anordnung von Linsen umfassen.



WO 2008/052508 12 PCT/DE2007/001838

9. Handgerdt nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
optischen Bausteine einen Filter oder eine Anordnung von Filtern umfassen.

10.  Handger4t nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtleitfaser (8) als Monofaser ausgebildet ist.

11.  Handgerét nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtleitfaser (8) als Faserbiindel ausgefiihrt ist.

12.  Handgerit nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtleitfaser (8) blindig mit dem freien Ende der Sonde (2) endet.

13.  Handgeréat nach einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtleitfaser (8) innerhalb der Sonde (2), vorzugsweise knapp vor deren freiem
Ende, endet.

14.  Handgerat nach einem der Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtleitfaser (8) mit einem flachen oder abgerundeten Ende, innerhalb oder
auBerhalb der Sonde (2), endet.

15.  Handgerat nach einem der Anspriiche 5 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtleitfaser (8) von einer Position mit dem freien Ende innerhalb der Sonde (2)
in eine Position mit dem freien Ende zumindest geringfiigig auBerhalb der Sonde (2)
verschiebbar ist.

16. Handgerdt nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschiebbarkeit der Lichtleitfaser (8) durch eine Relativbewegung der Sonde (2) zu
dem Gehéause (1) realisiert ist.

17. Handgerit nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschiebbarkeit der Lichtleitfaser (8) liber ein dem Handgriff zugeordnetes Be-
tatigungsorgan, welches unmittelbar oder mittelbar auf die Lichtleitfaser (8) wirkt,
realisiert ist.
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18. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) in der Sonde (2), vorzugsweise in der Nahe des Lichtauslasses
(3), angeordnet ist.

19. Handgerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
Lichtquelle (4) und dem Lichtauslass (3) optische Bausteine angeordnet sind.

20. Handgerdt nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die optischen
Bausteine eine Linse oder eine Anordnung von Linsen umfassen.

21. Handgerat nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
optischen Bausteine einen Filter oder eine Anordnung von Filtern umfassen.

22,  Handgerét nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass unmittelbar dem Lichtauslass (3) eine Optik, vorzugsweise in Form einer
miniaturisierten Linse oder einer miniaturisierten Linsenanordnung (15), zugeordnet
ist.

23. Handgerat nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linse oder Linsenanordnung (15) biindig mit dem freien Ende der Sonde (2)
endet.

24. Handgerat nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linse oder Linsenanordnung (15) innerhalb der Sonde (2), vorzugsweise
knapp vor deren freiem Ende, endet.

25. Handgerat nach einem der Anspriiche 20 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linse oder Linsenanordnung (15) mit einem flachen oder abgerundeten
Ende innerhalb oder auBerhalb der Sonde (2) endet.

26. Handgerat nach einem der Anspriiche 20 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Linse oder Linsenanordnung (15) von einer Position innerhalb der Sonde (2) -
in eine Position zumindest geringfiigig auBerhalb der Sonde (2) verschiebbar ist.
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27. Handgerit nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verschiebbarkeit der Linse oder Linsenanordnung (15) durch ein der Sonde (2) oder
dem Gehause (1) zugeordnetes Betétigungsorgan erfolgt.

28. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) eine Leuchtdiode (LED) umfasst.

29. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) zwei oder mehrere Leuchtdioden (LEDs) umfasst.

30. Handgerat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle
(4) zwei oder mehrere Leuchtdioden zur Emission von Licht unterschiedlicher
Wellenldngen umfasst.

31. Handgerat nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchtdioden wahlweise einzeln oder gemeinsam schaltbar sind.

32. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass
die Intensitat des von der Lichtquelle (4) emittierten Lichts oder die Intensitét des in
die Lichtleitfaser (8) einkoppelbaren Lichts einstelibar ist.

33. Handgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) vorzugsweise Uber ein in das Geh&use (1) flihrendes Stromkabel
mit einer externen Energiequelle (12) verbunden ist.

34. Handgerit nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) eine interne Energiequelle (12) in Form einer Batterie oder eines
Akkumulators umfasst.

35. Handgerat nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Akkumulator
tiber ein Ladekabel oder induktiv liber eine Ladeeinrichtung, vorzugsweise in einer
Ladestation, aufladbar ist.
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36. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1) und die Sonde (2) mit der darin befindlichen Lichtquelle (4) nach
auBBen abgedichtet ist.

37. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (1) zweiteilig ausgefiihrt und vorzugsweise auf der dem Lichtauslass
(3) abgewandten Seite 6ffenbar ist.

38. Handgerat nach einem der Anspriche 1 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dass
der die Batterie oder den Akkumulator umfassende Teil des Gehé&uses (1) ab-
nehmbar ist.

39. Handgerit nach einem der Anspriche 1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtquelle (4) gemeinsam mit der Energieversorgung, vorzugsweise in Form
einer monolithischen Baugruppe, aus dem Gehéuse (1) entnehmbar oder mit einem
Gehauseteil abnehmbar ist.

40. Handgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 39, dadurch gekennzeichnet, dass
die die Lichtquelle (4) umfassende Baugruppen mit Lichtquellen (4) unterschiedlicher
Wellenléngen und/oder unterschiedlichen Lichtintensitdten zum Austausch vorge-
sehen sind.

41. Handgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, dass
das Geh&use (1) eine Kopplungsstelle zum Auskoppeln von Licht mittels einer
ankoppelbaren externen Lichtleitfaser (8) umfasst.

42. Handgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 41, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Geh&use (1) ein Schalter (10) zum Ein- und Ausschalten der Lichtquelle (4)
zugeordnet ist.
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