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(57) Abrégé : L’invention propose un ensemble d’auscultation médicale comportant : un outil d'auscultation (50) comportant :
un moyen de préhension (8), un support (10) destiné a étre posé sur le corps d'un patient, comportant des moyens de détection,
d'amplification et de sélection de données médicales, des moyens d'émission de signaux porteurs des données médicales, un casque
sans fil (1) comportant : une source électrique rechargeable, des moyens de réception desdits signaux, et des écouteurs (11-11")
comportant des moyens de restitution desdits signaux regus en signaux sonores, un dispositif (40) comportant une base de recharge (2)
électrique du casque sans fil (1) afin de donner au casque sans fil son autonomie, la base (2) comportant des moyens pour réceptionner
le casque (1).
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Ensemble d’auscultation médicale sans fil

La présente invention concerne un ensemble d’auscultation médicale pour
une mesure de paramétres médicaux tels que la fréquence cardiaque.

Actuellement, I'auscultation se fait au moyen d'un stéthoscope filaire qui
de fait, limite les mouvements du praticien et peut nécessiter de devoir faire
passer le stéthoscope sous les habits du patient a ausculter.

En outre, ces dispositifs générent des bruits parasites ambiants ou liés au
frottement de la tubulure lors de l'auscultation. Elle ne permet donc pas une
bonne qualité acoustique.

En outre, le stéthoscope traditionnel ne renseigne pas son utilisateur sur le
pouls, la température et la fréquence respiratoire du patient.

Un objectif de linvention est en particulier de prévoir un dispositif
permettant de mesurer et d’indiquer simultanément le pouls, la température et
la fréquence respiratoire du patient ausculté. Ces trois indications sont souvent
indispensables a la pose du bon diagnostic par le praticien.

Pour atteindre cet objectif et résoudre lesdits inconvénients, I'invention
propose un ensemble d’auscultation médicale comportant :

- un outil d’auscultation comportant :
un moyen de préhension,
un support destiné a étre posé sur le corps d'un patient,
comportant des moyens de détection, d'amplification et de sélection de
données medicales,
des moyens d’émission de signaux porteurs des données
médicales,
- un casque sans fil comportant :
une source électrique rechargeable,
des moyens de réception desdits signaux, et
des écouteurs comportant des moyens de restitution desdits

signaux regus en signaux sonores,
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- un dispositif comportant une base de recharge électrique du
casque sans fil afin de donner au casque sans fil son autonomie, la base
comportant des moyens pour réceptionner le casque. -

Des caractéristiques optionnelles de cet ensemble d’auscultation médicale
sont :
- ledit dispositif comporte en outre un socle permettant de recevoir l'outil
d’auscultation ; ‘
- loutil d’auscultation comporte une source électrique, rechargeable sur le
dispositif via ledit socle ;
- les moyens de détection de données médicales de l'outil d'auscultation
comportent des moyens pour détecter les fréquences cardiaques et/ou
pulmonaires d’un patient ;
- 'outil d’auscultation comporte une molette actionnable manuellement, couplée
auxdits moyens de détection, d’amplification et de sélection de sorte a
communiquer & ce dernier des consignes de sélection de fréquences
d’auscultation ;
- Poutil d’auscultation comporte en outre un capteur de la température
corporelle du patient ;
- ledit capteur de température est un thermomeétre infrarouge a lecture
instantanée ;
- ledit dispositif comporte en outre une partie surveillance des donnees
médicales comportant des moyens de réception de données medicales émis
par I'outil d’auscultation;
- ladite partie surveillance comporte un témoin ou un écran d'affichage
indiquant une fréquence cardiaque du patient ausculté par F'outil d’auscultation,
tel que le pouls ;
- ladite partie surveillance comporte un témoin ou un écran d’afﬁchage
indiquant une fréquence respiratoire du patient ausculte par loutil

d’auscultation ;
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- ladite partie surveillance comporte un indicateur de la température corporelle
du patient ausculté par 'outil d’auscultation ;

- la partie surveillance des données meédicales dudit dispositif est en outre
munie de moyens de transmission des données médicales vers un moyen de
stockage de ces données ;

- ledit dispositif comporte les deux éléments distincts suivants : un élément de
surveillance sans fil, comportant une source électrique autonome, logeant ladite
partie surveillance des données médicales du dispositif (40) ; un élément de
recharge comportant ladite base ;

- ledit élément de surveillance comporte une batterie rechargeable sur I'élément
de recharge ;

- ladite base de charge comporte en outre des indicateurs lumineux aptes a
recevoir des informations de charge du casque et agencés pour indiquer un
niveau de charge du casque ; '

- 'ensemble d’auscultation comporte en outre un élément de décor clipsable sur
'outil d’auscultation de nature a rassurer ou distraire les enfants de
I'auscultation.

D’autres caractéristiques, buts et avantages apparaitront mieux a la
lecture de la description non limitative qui suit, illustrée par les dessins
suivants : La figure 1 représente un casque selon I'invention.

La figure 2 représente un dispositif de surveillance et de charge selon
linvention.

La figure 3 représente le casque disposé en position de charge sur un
dispositif de surveillance et de charge.

La figure 4 représente un outil d’auscultation selon I'invention.

La figure 5 représente un outil d’auscultation et un casque disposés en
position de charge sur un dispositif de surveillance et de charge.

La figure 6 représente une vue par transparence d’un outil d’auscultation
selon l'invention.

La figure 7 représente une vue inférieure d’un outil d’auscultation selon
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l'invention.

La figure 8 représente un outil d’auscultation selon I'invention pris en main.

La figure 9 représente un outil d’auscultation selon l'invention recouvert
d’'un décor amovible. ‘

La figure 10 représente trois exemples de décors amovibles d'un outil
d’auscultation 50 selon l'invention, pour enfants.

L'ensemble d’auscultation selon I'invention comprend :

- un casque sans fil autonome 1 (voir figure 1) ;
- un outil d’auscultation 50 (voir figures 4, 6, 8) ;
- un dispositif de charge et de surveillance 40 (voir figures 2 et 3) ;

En référence a la figure 1, le casque 1 comporte :

- des moyens de réception de signaux porteurs d’informations médicales
(non représentés);

- des écouteurs 11-11’ permettant d’amortir les ondes sonores extérieures
et d'isoler les informations sonores ; les écouteurs 11-11’ sont en outre munis
de moyens permettant la restitution desdits signaux porteurs en ondes sonores
audibles (non représentés) ;

- un organe de liaison 21, préférentiellement flexible, entre les écouteurs
11-11", permettant le port du casque 1 sur la téte ;

- au moins une batterie (non représeniée), telle que des accumulateurs,
e.g. de type NiMH, autorisant par exemple une autonomie de 12 heures.

Ce casque 1 est ergonomique et confortable, et la forme qui lui est donnée
peut aussi permettre de faire le tour du cou du praticien.

En référence aux figures 2 et 3, ledit dispositif de surveillance et de
recharge 40 y est représenté.

Ce dispositif 40 est avantageusement muni d'un adaptateur électrique
(non représenté) apte a venir se raccorder a un secteur, afin d'assurer
I'alimentation électrique.

Ce dispositif 40 comporte aussi avantageusement un récepteur de signaux

porteurs d’informations médicales, et des moyens de traitement de ces
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informations (non représentés). Les moyens de traitement permettent en
particulier de calculer des parametres de diagnostic medical & partir de ces
données, tels que par exemple des fréquences pulmonaires et/ou cardiaques.

Ce dispositif 40 comporte en outre une base de charge 2 comprenant des
moyens de réception du casque 1 et des moyens électriques pour recharger la
batterie du casque 1 ainsi regu (voir figure 2).

On pourra ainsi par exemple venir poser le casque 1 en fin de journée,
pour permettre sa recharge automatique.

Ce dispositif 40 est également pourvu d’un interrupteur de marche/arrét 5.

En outre, il peut posséder des indicateurs lumineux 30 qui, si la position
« marche » du dispositif 40 est enclenchée, permettent de visualiser le niveau
de charge de la batterie du casque 1 — ici trois lampes LED qui s’éteignent
progressivement avec la baisse d’autonomie du casque 1.

Avantageusement, ledit dispositif 40 comprend également un socle 3 afin
de recevoir ledit outil d’auscultation 50, et des moyens électriques permettant
de recharger la ou les batteries optionnellement prévue(s) dans loutil
d’auscultation 50.

Le dispositif 40 comprend avantageusement une partie une partie
surveillance des données médicales 45 comportant des indicateurs lumineux 4-
6 permettant de surveiller, éventuellement en temps réel, I'auscultation et les
données médicales fournies.

Cette partie 45 est optionnellement pourvue d’indicateurs lumineux 4 — ici
quatre lampes LED —, reliés auxdits moyens de traitement, et aptes a s'allumer
progressivement en fonction de la gamme des fréquences choisies pour
'auscultation.

La partie 45 du dispositif 40 peut en outre comprendre un ou plusieurs
témoins ou écrans d’affichage 6, tels que des écrans a cristaux liquides rétro
éclairés, reliés auxdits moyens de traitement, aptes a afficher la fréquenée
pulmonaire et/ou cardiaque (e.g. le pouls, qui est la fréquence cardiaque par

minute) et/ou la température du patient ausculte. Ces écrans 6 sont
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éventuellement agencés pour afficher ces résultats en temps réeel.

Cette partie 45 du dispositif 40 peut en outre étre munie de moyens de
transmission des données médicales (non représentés) vers un moyen de
stockage de ces données. Ces moyens de transmission peuvent étre des ports
(e.g. USB, Wi-fi, bluetooth, filaires, etc.) reliés auxdits moyens de traitement,
aptes a venir recevoir des raccordements a des moyens de stockage (e.g. clé
USB, PC, disque dur amovible, agenda électronique, etc.). En variante, le
dispositif 40 peut aussi comprendre des moyens de stockage, au moins
temporaire, des données médicales.

En référence aux figures 4, 6 et 8, est représenté ledit outil d’auscultation
50.

Cet outil d'auscultation 50 comprend un manche 7, éventuellement
ergonomique et/ou « design », dont la préhension peut étre facilitée par une
découpe anatomique en boule 8 se moulant dans la paume de la main, et dont
la partie centrale inférieure présente des découpes correspondant a chacun des
doigts du praticien.

La partie basse est formée d’'un déme ou pavillon 10 recouvrant une
membrane vibrante 13, un microphone 14 et un capteur de température 12.

La membrane vibrante 13 est destinée a étre mise en contact avec une
partie du corps d'un patient et de vibrer sous I'effet du rythme cardiaque et
pulmonaire du patient, selon des fréquences fonctions de la fréquence
cardiaque et pulmonaire. La vibration génére alors une onde sonore détectable
par le microphone 14.

Le microphone 14 est ainsi agencé pour percevoir ce signal sonore,
porteur d’une information cardiaque ou puimonaire. Le microphone 14 peut
aussi éventuellement enregistrer ces données sonores.

L’outil d’auscultation 50 comprend aussi un amplificateur 15 puis un filtre
variateur de fréquence 16, en aval dudit microphone 14. Le variateur de
fréquence 16 permet un filtrage fréquentiel des sons regus du microphone.

Une molette 17, par exemple semblable & celle d’une souris informatique,
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peut aussi étre incorporée a la partie supérieure du déme 10, laissant effleurer
sa partie rotative actionnable a l'aide d’'un index. Cette molette 17 est reliee
audit variateur de fréquence 16 de sorte a sélectionner la gamme fréquentielle
que ce variateur de fréquence 16 va retenir. Eventuellement, une fin de course
de la molette 17 est prévue avec un clic bloquant permettant 'auscultation sur
toﬁtes les fréquences.

Le signal est ainsi amplifi¢ et peut étre matériellement écouté grace au
variateur de fréquence 16, en fonction des souhaits du praticien.

Un émetteur de signal (non représenté), situé au dessus de la membrane
13, permet en outre d’émettre des signaux représentatifs des signaux sonores
détectés par le microphone 14, vers ledit casque 1 et vers ledit dispositif de
surveillance et de charge 40. Ces signaux émis peuvent éfre de nature
hertzienne, micro-onde, magnétique, infrarouge, ou de tout autre type.

La lecture de la fréquence d'auscultation peut alors se faire sur ledit
dispositif de surveillance et de charge 40, en fonction de I'allumage progressif
des indicateurs lumineux 4.

Exemple de fréquences sélectionnables par la molette 17, indiquées sur le
dispositif de surveillance et de charge 40 par les indicateurs lumineux 4 :

- basses fréquences (20 Hertz) pour une meilleure auscultation des
souffles graves (un indicateur allumé)

- moyennes fréquences (100 & 500 Hertz) pour une meilleure auscultation
des bruits cardiaques (deux indicateurs allumeés).

- hautes fréquences (1000 a 2000 Hertz) pour une meilleure auscultation
pulmonaire (trois indicteurs allumés).

- gamme étendue sans filtre (20 — 2000 Hertz) pour une audition globale
(quatre indicateurs allumés).

La fréquence cardiaque et/ou respiratoire est aisément calculée par les
moyens de traitement équipant le dispositif de surveillance et de charge 40,
comme avec n’importe quel tensiométre électronique actuellement disponible,

et peut s'inscrire sur ledit écran 6 dudit dispositif de surveillance et de charge



10

15

20

25

30

WO 2006/136734 PCT/FR2006/001463

40. De méme, la frequence respiratoire par minute peut s'afficher
simultanément sur I'écran 6 a c6té de la fréquence cardiaque et de la
température.

Ledit capteur de température 12 peut étre un thermometre infrarouge a
lecture instantanée, calculant quasi-instantanément la température corporelle
du patient. Ce capteur de température 12 peut étre placé en arriere du
microphone 14.

Un bouton déclencheur 19, situé par exemple sur le déme 10, relié au
capteur de température 12, peut en outre étre prévu pour déclencher la mesure
de température.

Ce capteur de température 12 est en outre apte a transmettre quasi
instantanément un signal représentatif de la température corporelle du patient
vers le dispositif de surveillance et de charge 40, afin que les moyens de
traitement du dispositif 40 calculent ensuite la valeur thermique associee et que
I'écran 6 I'affiche, a c6té de la fréquence cardiaque et/ou de la fréquence
respiratoire.

L’outil d’auscultation 50 peut étre en outre muni d’'une base amovible
commune en plastique souple, apte & diminuer une sensation de froid lors du
contact, autorisant ainsi une parfaite surface de contact avec la peau et pouvant
étre facilement 6tée pour nettoyage ou un changement de membrane.

En référence aux figures 9 et 10, I'outil d’auscultation 50 peut aussi étre
recouvert d’'un décor amovible ludique clipsable 18 adapté au patient ausculte.
Par exemple, un décor 51-52 peut étre choisi pour nourrisson ou enfant pour
dédramatiser 'auscultation, et éviter ainsi des pleurs parasites.

On pourra avantageusement prévoir sur le dispositif de surveillance et de
charge 40 des moyens d'accroche permettant de l'accrocher a un support
extérieur, tel qu'un ceinturon d'un praticien. De méme, la base 4 et le socle 3
peuvent &tre aménagés pour retenir, respectivement, le casque 1 et l'outil

d’auscultation 50. L’ensemble d’auscultation selon linvention peut ainsi étre

rassemblé de fagon compacte, et transportable.
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Il est & remarquer que linvention n'est pas limitée a cet exemple de
systéme.

En particulier, on pourra prévoir un dispositif de surveillance et de charge
40 a plusieurs parties distinctes.

Selon un premier mode de réalisation, le dispositif 40 peut comprendre
une premiére partie réservée a la charge du casque 1, une deuxieéme partie a la
charge de l'outil d’auscultation 50, et une troisiéme partie au calcul et a
I'affichage des données médicales.

Selon un deuxiéme mode. de réalisation, le dispositif 40 peut comprendre
deux parties : une premiére partie pour la charge du casque 1 et de I'outil
d’auscultation 50 (incluant donc ladite base 4 et ledit socle 3), et une deuxieme
partie pour le calcul et I'affichage des donnés médicales.

La partie calcul et affichage des données médicales peut comprendre une
batterie rechargeable ou une pile, afin de lui conférer une autonomie. Dans le
cas de batterie rechargeable, elle est rechargeable sur une autre partie de
recharge, préférentiellement solidaire de la base 4 et/ou du socle 3 muni de
moyens pour recevoir et recharger cette batterie. On pourra par exemple
prévoir des moyens de clipsége associés a des moyens de couplage électrique.
Ainsi, I'élément calcul et affichage (i.e. surveillance) des données medicales a
un caractére ambulatoire, permettant & un praticien ou un patient de le porter
sur lui en continu, et de prendre son pouls ou son rythme pulmonaire de fagon
pratique et aisée, et a n'importe quel moment. '

Par ailleurs, I'outil de consultation peut aussi comprendre deux parties
distinctes : une premiére partie dédiée a la détection de données cardiaques et

pulmonaires, et une deuxiéme partie pour la mesure de température.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble d’auscultation médicale comportant :
- un outil d’auscultation (50) comportant :
un moyen de préhension (8),
un support (10) destiné a étre posé sur le corps d'un patient,
comportant des moyens de détection, d'amplification et de sélection de
données médicales,
- des moyens d'émission de signaux porteurs des données
médicales,

- un casque sans fil (1) comportant :

une source électrique rechargeable,

des moyens de réception desdits signaux, et

des écouteurs (11-11’) comportant des moyens de restitution
desdits signaux regus en signaux sonores,

- un dispositif (40) comportant une base de recharge (2) électrique
du casque sans fil (1) afin de donner au casque sans fil son autonomie, la base
(2) comportant des moyens pour réceptionner le casque (1).

2. Ensemble d’auscultation selon la revendication 1, caraciérisé en ce
que ledit dispositif (40) comporte en outre un socle permettant de recevoir 'outil

d’'auscultation (50).

3. Ensemble d’auscultation selon la revendication précédente, caractérise
en ce que loutil dauscultation (50) comporte une source électrique,

rechargeable sur le dispositif (40) via ledit socle.

4. Ensemble d’auscuitation selon I'une des revendications précédentes,

caractérisé en ce que les moyens de détection de données médicales de 'outil
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d’auscultation (50) comportent des moyens pour détecter les frequences

cardiaques et/ou pulmonaires d'un patient.

5. Ensemble d'auscultation selon la revendication précédente, caracterisé
en ce que l'outil d’'auscultation (50) comporte une molette (7) actionnable
manuellement, couplée auxdits moyens de détection, d’amplificationv et de
sélection de sorte & communiquer a ces derniers des consignes de sélection de

fréquences d’auscultation.

6. Ensemble d’auscultation selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que l'outil d’'auscultation (50) comporte en outre un capteur de

la température (12) corporelle du patient.

7. Ensemble d’auscultation selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que ledit capteur de température (12) est un thermometre infrarouge a

lecture instantanée.

8. Ensemble d’auscultation selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit dispositif (40) comporte en outre une partie
surveillance des données médicales (45) comportant des moyens de réception

de données médicales émis par I'outil d'auscultation (50).

9. Ensemble d’auscultation selon la revendication 4 ou 5 combinee a la
revendication 8, caractérisé en ce que ladite partie surveillance (45) comportent
un témoin ou un écran d’affichage (6) indiquant une fréquence cardiaque du

patient ausculté par Poutil d’auscultation (50), tel que le pouls.

10.Ensemble d’auscultation selon la revendication 4 ou 5 combinée a la
revendication 8 ou 9, caractérisé en ce que ladite partie surveillance (45)

comporte un témoin ou un écran d'affichage (6) indiquant une fréquence
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respiratoire du patient ausculté par I'outil d’auscultation (50).

11.Ensemble d’auscultation selon la revendication 6 ou 7 combinee a
'une des revendications 8 & 10, caractérisé en ce que ladite partie surveillance
(45) comporte un indicateur de la température corporelle du patient ausculté par

I'outil d’auscultation (50).

12.Ensemble d'auscuitation selon l'une des revendications 8 a 11,
caractérisé en ce que la partie surveillance des données médicales dudit
dispositif (40) est en outre munie de moyens de transmission des données

médicales vers un moyen dé stockage de ces donnees.

13.Ensemble d’auscultation selon l'une des revendications 8 a 12,
caractérisé en ce que ledit dispositif comporte les deux éléments distincts
suivants :

— un élément de surveillance sans fil, comportant une source électrique

autonome, logeant ladite partie surveillance des données médicales du
dispositif (40) ;

— un élément de recharge comportant ladite base.

14.Ensemble d’auscultation selon la revendication précédente, caractérisé
en ce que ledit élément de surveillance comporte une batterie rechargeable sur

'élément de recharge.

15.Ensemble d'auscultation selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ladite base de charge (4) comporte en outre des
indicateurs lumineux aptes a recevoir des informations de charge du casque (1)

et agencés pour indiquer un niveau de charge du casque (1).
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16.Ensemble d’auscultation selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte en outre un élément de décor clipsable sur
outil d’auscultation (50) de nature & rassurer et distraire les enfants de

I'auscultation.
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