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(57) Abstract: The invention relates to a camera for
medical purposes which comprises a housing (10) in
which white light LEDs (64) and UV LEDs (55) are
evenly arranged around an entrance window (16). A
color filter (59) is disposed behind the entrance window
(16) and absorbs the light produced by the UV LEDs.
The light permitted to pass reaches an image converter
(8,) is rid from the background image by means of an
evaluation circuit (74, 76) and output on a screen (80).

(57) Zusammenfassung: Eine Kamera fiir
medizinische Zwecke umfasst ein Gehduse (10), in
welchem umein Eintrittsfenster (16) gleich verteilt
Weisslicht-1LEDs (64) und UV-LEDs (55) angeordnet
sind. Hinter dem Eintrittsfenster (16) ist ein Farbfilter
(59) angeordnet, welches von den UV-LEDs erzeugtes
Licht absorbiert. Das durchgelassene Licht gelangt auf
einen bildwandler (8), wird in einer Auswerteschaltung
(74, 76) vom Hintergrundsbild befreit und auf einem
Bildschirm (80) ausgegeben.
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Medizinische Kamera

Die Erfindung betrifft eine medizinische Kamera gemaf

dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Derartige medizinische Kameras mit einem elektronischen
Bildwandler finden in der Medizin zunehmend Verbreitung,
um medizinische Befunde rasch darstellen zu kdénnen, die
Bilder einer Bildbearbeitung unterwerfen zu kénnen und
so mehr Information zu erhalten oder und um die Bilder

preisginstig und rasch archivieren zu kénnen.

Es ist bekannt, daff eine Vielzahl von Bakterien unter
optischer Anregung mit Licht eine Fluoreszenz zeigt,
welche als qualitatives oder gar quantitatives Merkmal
einer Erkrankung dienen kann. Die spektralen Eigen-
schaften der Fluoreszenz werden dabei von bestimmten
Molekllen, die in den Bakterien vorkommen und z.B. beim
Stoffwechsel der Bakterien entstehen, bestimmt. So ent-
stehen in vielen Bakterien als Stoffwechselprodukte
Porphyrine, welche Absorptionsbanden im Bereich von 350
- 450 nm (Soret-Band) sowie von 500 - 640 nm (Q-Banden)

und Emissionsbanden bei 630 + 50 nm besitzen.

Zum Nachweis durch solche Bakterien verursachter Er-
krankungen wird auf den erkrankten Bereich mit Licht
einer Langenwelle eingestrahlt, welche zu einem jeweili-
gen Fluoreszenzmoleklil des Bakteriums paft. Das vom
Bakterjium emittierte Licht wird mit einem Detektor,
welcher nur auf die Lichtsignale bei der entsprechen-

den Emissionsliangenwelle reagiert, nachgewiesen.

Durch die vorliegende Erfindung soll eine medizinische

Kamera der eingangs angesprochenen Art geschaffen werden,
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welche kompakten Aufbau aufweist und sich insbesondere
zur Untersuchung von Gewebeoberfldchen in Kérperhdhlen,

z.B. im Mund, eignet.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf geldst durch eine
medizinische Kamera mit dem im Anspruch 1 angegebenen

Merkmalen.

Bei der erfindungsgemdflen Kamera ist sichergestellt,
daf anregendes UV-Licht nicht direkt das Eintritts-
fenster erreichen kann. Auf diese Weise ist der durch
Anregungslicht bedingte Untergrund im erhaltenen Bild
klein. Daher wird auch schwaches Fluoreszenzlicht gut

sichtbar dargestellt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in Un-

teransprichen angegeben.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 2
wird erreicht, daR das UV-Licht vom Bildwandler fern
gehalten wird, das Fluoreszenzlicht dagegen in allen

Anteilen fir die Bilderzeugung genutzt wird.

Kantenfilter, wie sie in den Ansprichen 3 und 4 ange-

§ébéﬁmSiﬂd,"eignéﬁ“éiaﬁwﬁésonders”ghﬁ”fﬁr'ﬁédiZiniSéhe“M””""

Zwecke.

Bei einer Kamera gemaff Anspruch 5 erzielt man eine hohe
Intensitat des UV-Lichtes bei geringer Warmeentwicklung.
Letztere wird vom Patienten als unangenehm empfunden

und kdénnte auch zu Gewebebeschadigungen fihren.

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 6
wird eine gleichfdérmige Ausleuchtung des Gesichtsfeldes

erhalten.
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Die Weiterbildung der Erfindung gemaf Anspruch 7 gestat-
tet es, eine Beobachtungsstelle intensiv mit UV-Licht

zu bestrahlen und eine entsprechend hohe Intensitéat

des Fluoreszenzlichtes zu erhalten. Dabei ist aber ins-
gesamt Ober das Tastverhdltnis des Betriebs der UV-Licht-
quelle gewdhrleistet, daf keine Gewebebeschadigungen

entstehen.

Bei einer Kamera gemaf Anspruch 8 kann der Benutzer
die Dauer und den Abstand der einzelnen von der UV-Licht-
quelle abgegebenen Lichtimpulse nach Bedarf einstellen.

Eine Kamera gemdf Anspruch 9 gestattet es, den zu unter-
suchenden Gewebebereich auch mit Weiflicht zu betrachten,
was oft zur Erganzung der Fluoreszenzbetrachtung gewinscht

wird.

Auch die Weiterbildung der Erfindung gemafs Anspruch
10 dient der gleichfdérmigen Ausleuchtung des Gesichts-

feldes.

Bei einer Kamera gemaf Anspruch 11 erhdlt man ein beson-

ders kontrastreiches Bild erkrankter Gewebestellen,

Eine Kamera gemiaf Anspsruch 12 gestattet es, den zu
untersuchenden Gewebebereich mit UV-Licht unterschied-
licher Wellenlange zu beleuchten. Hierdurch erhalt man
eine zusitzliche Mb&glichkeit der Unterscheidung von
gesundem und krankem Gewebe bzw. unterschiedlich er-

krankten Gewebebereichen.

Dabei ist wieder die Mafnahme gemaff Anspruch 13 im Hin-
blick auf ein besonders kontrastreiches Bild von Vorteil.
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Die Weiterbildung der Erfindung gemdf Anspruch 14 ist
im Hinblick auf die Untersuchung von schlecht zugang-

lichen Gewebebereichen von Vorteil.

Mit der Mafnahme gemidf Anspruch 15 wird erreicht, daR
der zu untersuchende Bereich von Verunreinigungen wie

Blut freigehalten wird.

Bei handelsltiblichen Kameras ist die Optik wie generell bei
Kameras als telezentrische Optik aufgebaut. Um bei einer
solchen Optik gute Abbildungseigenschaften zu gewdhrleisten,
nmissen die objektseitige Linsenanordnung, die mittlere
Linsenanordnung und die wandlerseitige Linsenanordnung
aus mehreren (in der Regel zwei) Einzellinsen aufgebaut
werden. Aus diesem Grunde sind die Optiken fir derartige

Kameras teuer.

Eine Kamera gemdf Anspruch 16 kann bei weiterhin guten
Abbildungseigenschaften preiswerter hergestellt werden

kann.

Bei nicht telezentrischem Strahlengang, kann man bei
medizinsichen Kameras auch Linsenanordnungen verwenden,
die jeweils flr sich genommen keine besonders guten " ™
Abbildungseigenschaften aufweisen. Insbesondere kann man
die einzelnen Linsenanordnungen auch durch einzelne Linsen
realisieren. Hierdurch wird eine betrachtliche Kostener-
sparnis erhalten, da weniger Linsen bendtigt werden und

auch die Montage der Optik vereinfacht ist.

Legt man die Gesichtsfeldblende so, wie im Anspruch

17 angegeben, so hat man besonders gute Abbildungseigen-
schaften. Die dritte Linsenanordnung wird in ihrem mitt-
leren Bereich genutzt, wo die Verzeichnungsfehler klein
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sind. Die mittlere Linsenanordnung wird auch in ihren
Randbereichen genutzt. Sie braucht aber keine stark
gekrimmten OberflAchen aufzuweisen, so dass auch die
Nutzung der Randbereiche dieser Linsenanordnung nicht zu
nicht akzeptablen Verzeichnungsfehlern fdhrt.

GemaR Anspruch 18 kann man die erste Linsenanordnung
aus nur einer optischen Komponente aufbauen, die sehr

einfache Geometrie aufweist.

Auch die Weiterbildungen der Erfindung gemafs den Ansprichen

19 und 20 geben besonders einfache Méglichkeiten an, die
mittlere Linsenanordnung bzw. die wandlerseitige Linsen-

anordnung zu realisieren.

Eine Kamera, wie sie in Anspruch 21 angegeben ist, eignet
sich besonders gut zur Verwendung fir dentale Zwecke,
da die Betrachtungsrichtung zur Achse des Handstlckes

geneigt ist, insbesondere senkrecht auf dieser steht.

Die Weiterbildung der Erfindung gemaf Anspruch 22 ist
im Hinblick auf ein einfaches Reinigen und Sterilisie-

ren der Kamera von Vorteil.

‘Eine Kamera gemaf Anspruch 23 kann sowohl zur Betrachtung ==

eines Gegenstandes aus unmittelbarer Ndhe als auch zur
Betrachtung eines Gegenstandes aus groéBerer Entfernung
verwendet werden. Bei einer dentalen Kamera kann der

Arzt zum Beispiel Einzelheiten eines Zahnes oder einen

Gesamtiberblick Uber das Gebiss aufnehmen.

Anspruch 24 gibt eines besonders einfache Mdglichkeit
der Einstellung des Aufnahmeabstandes.

Bei einer Kamera gemdf Anspruch 25 ist die Einstellung
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des Aufnahmeabstandes mdglich, ohne dass ein bewegtes
Teil durch die Wand des Kameragehauses hindurchgefihrt

werden muss.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung ndher erlautert.

In dieser zeigen:
Figur 1: eine axialen Schnitt durch eine dentale Kamera;

Figur 2: eine schematische Ansicht der Optik der dentalen

Kamera nach Figur 1;

Figur 3: eine dhnliche Ansicht wie Figur 1, in welcher
jedoch eine abgewandelte Verstellmechanik fiar

den Bildwandler gezeigt ist;

Fig. 4: eine Aufsicht auf den Kopf einer Diagnosekamera
sowie eine schematische Darstellung der mit
dem Bildwandler der Kamera zusammen arbeitenden

Betriebseinheit; und

Fig. 5: eine schematische Darstellung einer abgewandelten
Kamera, die an optisch schwer zuganglichen Stellen

“verwendet wird.
Die in der Zeichnung wiedergegebene dentale Kamera hat

ein Gehduse 10, das als Plastikspritzteil hergestellt

ist. Das Gehduse 10 ist als einstlickiges Gehiduse wiedergege-
ben; es versteht sich, dass der Fachmann es je nach

den Herstellungserfordernissen als mehrteiliges Gehdause
konstruieren kann, wobei die verschiedenen Gehduseteile
dann unter Zwischenschaltung von Dichtungen dicht mitein-
ander verbunden werden oder miteinander verklebt cder

verschweifft werden.
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Das Gehduse 10 hat einen Griffabschnitt 12, der im wesent-
lichen die Form einer an den Enden geschlossenen zylind-
rischen Hilse hat. Der Griffabschnitt 12 tr&gt an seinem
freien Ende einen sich verjuingenden und abgewinkelten
Gehduseabschnitt 14, dessen nach unten gewandtes Ende
durch ein Eintritts-Fenster 16 und ein danebenliegendes
Lichtaustritts-Fenster 17 bundig und dicht verschlos-

sen ist.

Das Eintrittsfenster 16 ist zugleich als Kantenfilter
ausgebildet. Es kann sich hierbei um ein Farbglasfilter
mit einer Kante bei etwa 550 nm handeln, wie es von

der ITOS-Gesellschaft fir technische Optik mbH unter
der Bezeichnung OG 550 vertrieben wird. Ein Farbglas-
filter mit einer ndher bei der Wellenlange des UV-
Lichtes liegenden Kante ist z.B. das Filter GG 495 der

Firma Schott.

In dem Gehduse 10 ist eine insgesamt mit 4 bezeichnete
Optik angeordnet, die ein schematisch angedeutetet Objekt

6 (Zahn oder Kieferbogen) auf einen Bildwandler 8 abbildet.
Bei dem Bildwandler 8 kann es sich um ein Farb-CCD handeln.

In dem abgewinkelten Teil des Gehduseabschnittes 14
ist ein Umlenkspiegel 18 angeordnet, der unter 45 Grad
zur Achse des Griffabschnittes 12 und zur Achse des
Fensters 16 angestellt ist und auch als Umlenkprisma,
beispielsweise als Rechtwinkel- oder Pentaprisma, aus-

gebildet sein kann.

Im Strahlengang hinter dem Umlenkspiegel 28 ist eine Linse
22 angeordnet, die eine konkave vordere Stirnfldche 24
und eine konvexe hintere Stirnfliche 26 aufweist.
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Unter grdéfRerem Abstand von der Linse 22 ist eine Zwischen-
linse 28 angeordnet, welche eine konvexe objektseitige
Stirnfliche 30 und eine konvexe wandlerseitige Stirnflache

32 aufweist.

Wiederum eine gréfere Strecke hinter der Zwischenlinse
24 ist eine wandlerseitige Linse 34 vorgesehen, die
eine konvexe objektseitige Stirnflache 36 und eine konvexe

wandlerseitige Stirnflache 38 aufweist.

Der Bildwandler 8 ist auf einem Schlitten 40 angeordnet,
der durch auf der Innenseite des Gehauses 10 vorgesehene
Fihrungsrippen 42, 44 langs der Achse der Optik 4 beweg-
bar geflihrt ist. Auf der einen Langsflache des Schlittens
40 ist eine Zahnstange 46 ausgebildet, die mit einem
Zahnrad 48 kammt, welches drehbar am Gehause 10 gelagert
ist und mit einem Zahnradabschnitt durch das Gehause

10 nach auBen Ubersteht. Durch Drehen des Zahnrades

48 kann somit der Bildwandler 8 langs der Achse der

Optik 4 verstellt werden.

In dem Gehduse 10 ist ein im wesentlichen in axialer
Richtung verlaufender Kanal 50 vorgesehen, in welchem
ein Lichtleiter 52 vorgesehen ist.
Hinter dem vom Fenster 17 abgelegenén Ende des Licht-
leiters 52 sitzt eine UV-LED 55, die ultraviolettes Licht
mit einer Wellenldnge zwischen 390 und 410 nm emittiert.
Derartige UV-LEDs werden z.B. von der Firma ETG unter

der Typ-Bezeichung ETG-3UV400-30 vertrieben. Das Halb-
leitermaterial ist ein InGaN, welches im blauen UV emit-
tiert. In die LED ist eine Linse integriert, so daf

man insgesamt ein sehr schmales Lichtbindel erhalt.

Ein Endabschnitt des Kanales 50 und des Lichtleiters 52
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' der Gesichtsfeldblende B" ein Bild B konjugiert ist,

sind so abgewinkelt, dass auf den Lichtleiter 52 gegebenes
Licht den Lichtleiter 52 leicht geneigt zur Achse des

Fensters 17 verlédsst, wie bei 54 gezeigt.

Der Bildwandler 8 und der Lichtleiter 52 sind Uber eine
in der Zeichnung nicht wiedergegebene (dort rechts zu
denkende) Steckverbindung mit einer Bildauswerteelektronik

verbunden.

Der Strahlengang der Optik 4 ist in Figur 2 nochmals
genauer gezeigt. Der besseren Darstellbarkeit halber
wurden die Verhdltnisse so gezeigt, wie sie bei einer
Geradsicht-Kamera bestehen wiirde, die man aus der Kamera
nach Figur 1 erhalt, wenn mah den als Umlenkprisma ausge-
bildeten Umlenkspiegel 18 durch eine planparallele Glas-
platte gleicher optischer Dicke ersetzt und das Fenster
16 auf der Achse des Griffabschnittes 12 vorsieht. Die
verschiedenen optischen Komponenten sind wieder so bezeich-
net wie in Figur 1. Zusitzlich sind verschiedene Strahlen
eingezeichnet, die von unterschiedlichen Punkten des
Objektes 6 zu zugeordneten Punkten auf der Oberflache des

Bildwandlers 8 fihren.

Man erkennt, dass bei der in Figur 2 gezeigten Optik
welches in der Nihe der Linse 22 angeordnet ist. Man
erkennt, dass bei solcher Lage der Gesichtsfeldblende B”
bzw. des Bildes B derselben die objektseitige Linse 22
im wesentlichen in ihrem mittleren Bereich genutzt wird,
die Zwischenlinse 28 auch in ihren Randbereichen genutzt

wird und die wandlerseitige Linse 34 wieder nur in ihrem

‘zentralen Bereich genutzt wird.

Aufgrund der gezeigten Anordnung der drei Linsen, bei
welcher die Zwischenlinse 28 sowohl von der objektseitigen
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Linse 22 als auch von der wandlerseitigen Linse 34 deutlich
beabstandet ist, braucht die Zwischenlinse 28 keine

scharf gekrimmten Oberflachen zu haben. Hierdurch werden
optische Aberrationen reduziert. Die Tatsache, dass in

der Zwischenlinse 28 auch die Randbereiche genutzt werden,
fihrt somit nicht zu einer nicht hinnehmbaren Verzeichnung

des Bildes.

Die nachstehende Tabelle gibt ein konkretes Ausfihrungs-
beispiel fir eine Mdglichkeit der Realisierung der Optik
4 an. Die Verhaltnisse entsprechen der Darstellung von

Figur 2.

Dabei ist jeweils aufgefiihrt die Nummer der Stirnflache
(Bezugszeichen von Figur 1 bzw. 2), der Krimmungsradius
der entsprechenden Stirnfl&che, die Dicke der Material-
schicht, die sich an die sStirnfldche anschliefft, und

die Art des optischen Mediums (Glasart; L = Luft), welches
hinter der entsprechenden Flache liegt. In der letzten
Spalte ist der Durchmesser der jeweiligen Stirnfléache

angegeben. Langeneinheit ist jeweils 1 mm.

Flache Radius Dicke Glas Durchmesser
objekt = ® 9 L 13,21
19 . 4 SF8 3,80
21 o4 0,76 L 1,54
24 -2,31 4,00 N-LASF30 3,00
26 -2,65 11,83 L 3,00
30 24,30 4 N-LASF30 7,50
32 -11,54 20,84 L 7,50
36 12,15 4,00 N-2ZK7 7,50
38 -8,82 0,56 L 7,50
Blende B % 15,13 L 0,98
Wandler ® 4,85
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Soweit in der Spalte Glas "L" angegeben ist, handelt es
sich um Luftstrecken. Die Glastypen entsprechen dem Katalog

fir optische Gladser der Firma Schott.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Figur 3 entspricht weitgehend
demjenigen nach Figur 1; entsprechende Komponenten sind
wieder mit denselben Bezugszeichen versehen und werden

nicht nochmals im einzelnen beschrieben.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Figur 3 ist der Schlitten
40 mit einer Gewindebohrung 58 versehen, in welcher

eine Gewindelspindel 60 lauft. Die Gewindespindel 60
wird von einem Elektromotor 62 angetrieben, der vom
Gehduse 10 getragen ist. Die Versorgungsleitungen fur
den Elektromotor 62 gehen genauso Uber die rechts von
Figur 3 zu denkende Steckverbindung zu einem Versorgungs-
schlauch wie die Anschlussleitungen des Bildwandlers

8 und der Lichtleiter 52.

Auf diese Weise kann der Wandler 8 langs der Achse der
Optik 4 verstellt werden, ohne dass eine mechanische
Durchfihrung durch die Wand des Gehduses 10 vorgesehen

werden miusste.

In Abwandlung der oben beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiele kann man das Eintrittsfenster 16 auch als voll-
stindig transparentes Fenster ausbilden und ein zusatz-
liches Farbfilter 59 auf den Umlenkspiegel 18 setzen,
was den Vorteil hat, daR das Filter zweimal vom Beobach-
tungslicht durchsetzt wird. Nochmals alternativ kann
man auch das Farbfilter 59 vor den Schlitten 50 setzen,
wie gestrichelt dargestellt, oder direkt uber den Bild-

wandler 8 legen.
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Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind Bauelemente,
die obenstehend unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis

3 schon erlautert wurden, wieder mit denselben Bezugs-
zeichen versehen. Sie brauchen nachstehend nicht noch-

mals detailliert beschrieben werden.

Um das kreisférmige Eintrittsfenster 16 herum sind in
Umfangsrichtung gleich verteilt vier Weiflicht-LEDs
64 verteilt. Zwischen diesen liegen ebenfalls in Um-

fangsrichtung gleich verteilt vier UV-LEDs 66.

Die Weiflicht-LEDs 64 sind mit dem Ausgang einer Be-
triebsschaltung 68 verbunden, welche die Weiflicht-LEDs
64 jewelils nach Wahl durchgehend oder fir Zeitspannen

einschaltet.

Ahnlich sind die UV-LEDs 55 mit einer Betriebsschaltung
70 verbunden, welche die UV-LEDs jeweils fir kurze

Zeitspannen aktiviert.

Die Steuerung der Betriebsschaltung 70 erfolgt durch
einen Taktgeber 72, der neben erste und zweiten Aktivie-
rungsimpulsen fir die Betriebsschaltung 70 und ggf. 68
(falls getaktet, was hier angenommen wird) noch gegeniiber

diesen beiden phésenvérséhébene Sfeuerimpulse.Bereitéﬁéiiﬁ;m"m

Diese werden somit zu Zeitpunkten erzeugt, in denen die
UV-LEDs (und ggf. die WeiRflicht-LEDs, falls getaktet)

nicht arbeiten.

Mit den beiden Taktimpulsen und den Steuerimpulsen des
Taktgebers 72 ist ein Rechenkreis 74 beaufschlagt. Dieser
ist an seinem Eingang mit dem Ausgang des Bildwandlers 8

verbunden.

Jedesmal dann, wenn der Taktgeber 72 einen ersten Akti-
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vierungsimpuls erhalt, 1&dt er aus einem mit ihm verbundenen
Bildspeicher 76 das bisher auf integrierte Fluoreszenz-

Bild und zahlt amplitudenmafig das gerade vom Bildwandler
8 geladene Bild hinzu. Dann speichert er das so erhaltene

Gesamtbild wieder in den Bildspeicher 76 zurick.

Jedesmal dann, wenn der Taktgeber 72 einen zweiten Akti-
vierungsimpuls erhalt, ladt er aus einem mit ihm verbundenen
Bildspeicher 76 das bisher auf integrierte WeiRlicht-

Bild und z&hlt amplitudenmafig das gerade vom Bildwandler
8 geladene Bild hinzu. Dann speichert er das so erhaltene

Gesamtbild wieder in den Bildspeicher 76 zurtck.

Erhdlt der Rechenkreis 74 einen Steuerimpuls, so ladt er
ebenfalls den Inhalt des Bildspeichers 76 (Fluoreszenz-
Bild und Weiflicht-Bild) und zieht von diesem das vom
Bildwandler 8 erhaltene Bild amplitudenmafig ab und
speichert das so erhaltene neue Gesamtbild wieder in den

Bildspeicher 76 zurick.

Man erkennt, daff auf diese Weise der Bildspeicher 76
ein Fluoreszenz-Bild eﬁthélt, welches nur die von Bakterien
erzeugte Fluoreszenz zeigt, bei der jedoch das durch

‘_vmmpmgebgpgs;ich;_e;zeugte Hintergrundsbild abgezogen ist.
25

Gleiches gilt flir das Weiflicht-Bild.

Der Inhalt des Bildspeichers 76 kann auf einem Bild-

schirm 78 dargestellt werden.

In Abwandlung des Ausfihrungsbeispiels nach Fig. 4 kann
man die Weiflicht-LEDs 64 auch durch weitere UV-LEDs
ersetzen, die bei einer anderen Wellenlange arbeiten

als die UV-LEDs 66. Auch kann man sowohl Weiflicht-

dioden als auch mehrere Satze bei unterschiedlichen Wellen-
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langen arbeitender UV-LEDs vorsehen. Die Ansteuerung der

verschiedenen LEDs wie oben beschrieben.

Dabei erfolgt fir die weiteren Satze von UV-LEDs das
Abziehen des Hintergrundsbildes genauso wie oben be-

schrieben.

Zusatzlich kann man die mit den verschiedenen Satzen
von UV-LEDs erhaltenen Bilder additiv oder subtraktiv
zusammensetzen, um zusdtzliche Strukturen in den Kran-

ken Geweben zu erkennen.

Beim Ausfiuhrungsbeispiel nach Fig. 5 sind Bauelemente,
die obenstehend schon beschrieben wurden, wieder mit

denselben Bezugszeichen versehen.

Die Kamera ist nur in ihren wichtigsten Bestandteilen

gezeigt. Zum Beobachten sehr schlecht zuganglicher BE-
reiche, wie eines tiefen Spaltes, wie den Nasenneben-

hdéhlen, dem Ohr oder einem Zahnwurzelspalt, findet an-
stelle einer Linsenoptik eine Faseroptik Verwendung.

Diese ist schematisch bei 80 wiedergegeben.

Die UV-LED 55 beleuchtet das hintere Ende der Faseroptik

80 Gber einen dichroitischen Strahlteiler 82 mit einer

wellenldngendispersiven Schicht 84, und das durch die
Faseroptik 80 zurlickkehrende Beobachtungslicht wird Uber
den Strahlteiler 82 auf einen Bildwandler 8 gegeben, der
nur noch ein Pixel zum Erfassen des Lichtes braucht, z.B.
durch eine lichtempfindliche Diode oder einen Fototran-

sistor gebildet sein kann.

Bei der in Fig. 5 gezeigten Kamera wird das UV-Licht
durch durch die fir sie durchlassige Schicht 84 und die

Faseroptik 80 zu dem zu untersuchenden Bereich geleitet.
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Das zuricklaufende Beobachtungslicht lauft durch die
Faseroptik 80 zurick und gelangt Uber die dichroitische
Schicht 84 auf den Bildwandler 8.

Die Faseroptik 80 kann, falls gewlinscht, zwei getrennte

Teilbiindel umfassen, von denen das eine das zum zu

untersuchenden Bereich laufende UV-Licht und das andere
das von dem zu untersuchenden Bereich zurlicklaufende

Beobachtungslicht leitet.

Im Falle von Verunreinigungen an der Untersuchungsstelle,
z.B. im Wurzelspalt, kann es zweckmdfig sein, den zu
untersuchenden Bereich von Verschmutzungen wie Bluzt
freizuhalten. Man kann dann parallel zur Faseroptik

80 eine Hohlfaser 86 vorsehen, durch welche eine Sptl-

flissigkeit zum zu untersuchenden Bereich bepumpt wird.

In weiterer Abwandlung kann man auch die Faseroptik
80 selbst so auslegen, daR sie zugleich als Fluidkanal
dient, durch welchen eine Spilflissigkeit zum zu unter-

suchenden Bereich geleitet wird.

Das Einspeisen der Flissigkeit erfolgt dann durch eine

transversale Bohrung am Einkoppelende der Faseroptik.

Die oben beschriebene Kamera ist aufgrund ihrer hohen
Empfindlichkeit dazu geeignet, die Eigenfluoreszenz

von Bakterien nutzend gesunde und kranke Gewebebereiche
zu unterscheiden. Es versteht sich, daf man diese Kamera
aber auch dann verwenden kann, wenn die Bakterien durch
einen zusdtzlich applizierten Fluoreszenzmarker markiert
worden sind. Solche Marker werden vorzugsweise vor der
Untersuchung in flassiger Lésung dem zu untersuchenden
Bereich zugefhrt und reichern sich spezifisch an den

zu untersuchenden Bakterien an. Verwendet man eine
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Fasersensor-Kamera, kann der Fluoreszenzmarker vor der
Untersuchung durch deren Fluidkanal (Hohlr&ume der

Faseroptik oder zusatzliche Hohlfaser) zugefihrt werden.
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 die Fluoreszenz beobachtet. Hierzu wird die Beleuchtungs-
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Folgende weitere Abwandlungen der Erfindung sind m&églich:

Da die Fluoreszenz in der Intensitdt sehr schwach sein
kann und weiterhin breitbandiges Stérlicht z.B. durch
andere fluoreszierende Zellen oder Umgebungslicht vor-
handen sein kann, kann es zweckmdfig sein, mit mehreren
Photodetektoren, welche bei unterschiedlichen Wellenlingen
empfindlich sind, sowohl die Intensitdt des Stdrsignals
als auch die Intensitdt des Fluoreszenzsignals, welches
mit dem Stdrsignal ebenfalls lUberlagert ist, zu messen und

durch Differenzbildung das Fluoreszenzsignal zu gewinnen.

Eine andere Mdglichkeit, ein Stdrsignal durch Umgebungs-
licht zu unterdricken, kann darin bestehen, das Anre-
gungslicht zu pulsen und wahrend dieser Zeit und der
Abklingzeit des Fluoreszenzsignals die abgestrahlte
Intensitdt zu integrieren und wi&hrend eines spateren
vorzugsweise gleich lang dauernden Zeitintervalls die
Stdérlichtintensitdt zu integrieren, so daR ebenfalls aus
der Differenz der beiden Signale das Fluoreszenzsignal

gewonnen wird.

Beispielsweise wird mit einer ultravioletten bis blauen
Halbleiter- oder Halbleiterlaserdiode ein zu untersu-

chender Bereich beleuchtet, und mit einer CCD-Kamera wird

einrichtung der oben beschriebenen Kamera mit entspre-
chenden UV-Leucht- bzw. Laserdioden ausgestattet, und in
den Strahlengang der Optik ein Farbglasfllter mit Kanten-
charakteristik (z.B. GG495 von Schott) eingefigt, welches
das Anregungslicht vollstdndig absorbiert und das Fluores-
zenzlicht zum CCD-Bildwandler durchlaft. Das Umgebungs-
licht oder anderes Stdrlicht kann analog zu obigem Ver-
fahren durch Zeittaktung von Anregungslicht und gleich-
zeitige sowie ungleichzeitige Detektion des Fluoreszenz-
und des Stdérlichtbildes bzw. im Spektralbereich durch

Durch-schalten zweier optischer Filter zum Messen der
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vergrdfRert ist, sichtbar zu machen.
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Stérlicht- und Emissionslicht-intensitit erfolgen.

Auch kann eine Auswertung der Farbverschiebung bei einem
Farb-CCD-Bildwandler erfolgen.

Auch kann die Fluoreszenz der Bakterien durch bestimmte
Substanzen, mit welchen zuvor der Mundraum gesplilt worden
ist, verstdrkt werden. So ist z.B. aus der photodyna-
mischen Krebstherapie bekannt, daf Aminoldvulinsdure und
Derivate hiervon in Krebszellen in Porphyrine umgewandelt
werden, welche dort nur schwer wieder abgebaut werden. Das
gleiche ist in vielen Bakterien der Fall. Also kann
Mundsplilung mit einer solchen Substanz das Fluoreszenz-

signal erhd&hen.

In dem geschilderten Anwendungsbeispiel mit einer Kamera
ist die Untersuchung eines gesamten Ortsbereiches simultan
mbéglich. So kénnen z.B. beginnende Karieserkrankungen an

Zahnoberflachen sichtbar gemacht werden.

Aber es ist auch mdéglich Hauterkrankungen, wie Akne, die
durch optisch anregbare Bakterien verursacht wird, oder

Hautmelanome, in denen die Porphyrin-Konzentration durch
erhdhten Stoffwechsel gegeniber Leberflecken deutlich

Zur Abschottung des Mefbereiches gegen Std6rlicht kann man
eine zylindrisch oder kegelfdrmig geformte Kappe auf das

Eintrittsfenster der Kamera stecken.

Da die durch die Lichtintensit&ten ausgeldsten Strdme im
CCD-Bildwandler gegeniber dem Dunkelstrom des Bildwandlers
gering sein kénnen, ist flr einen sehr empfindlichen
Nachweis der CCD-Bildwandler z.B. mit einem Peltierelement

zu kuhlen.

Mbébchte man in einem schwer optisch zugdnglichen Spalt, wie
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z.B. den Nasennebenhdhlen, dem Ohr, oder dem Zahnwurzel-
spalt, eine Erkrankung diagnostizieren, ist der Bereich
entweder mit einem Endoskop, welches eine oben beschrieben
Videokamera mit Beleuchtungsquelle enthilt, zu beleuchten
und abzufilmen oder man beschrénkt sich auf die lokale

Anwendung mit einem nicht bildgebenden System.

Dieses kann so ausgelegt sein, daR das LED- oder Laser-
licht durch eine Lichtleitfaser zu dem zu untersuchenden
Bereich geleitet wird. Parallel zu dieser Faser kann eine
zweite Faser verlaufen, welche die von dem Bereich emit-
tierte Fluoreszenz aufnimmt und an einen Photodetektor

weiterleitet.

Weiterhin kann es im Falle von Messungen im Wurzelspalt
z.B. zweckmdflig sein, den zu untersuchenden Bereich von
Verschmutzungen wie Blut freizuhalten, um einen optischen
Zugang zum Untersuchungsfeld zu haben. In diesem Fall kann
eine weitere Hohlfaser angewendet werden, durch welche
eine Spllflissigkeit zu dem zu untersuchenden Bereich

gepumpt wird.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht darin,
mit nur einer Faser sowohl das Anregungslicht zuzufiihren

als auch das Fluoreszenzlicht abzunehmegin;qNQiqggm‘Ea}lu

ist auf der Einkoppelseite des Laserlichtes bzw. Detek-
tionsseite des Fluoreszenzlichtes ein Strahlteiler
vorzusehen, der z.B. wellenlidngendispersiv beschichtet
sein kann, so daff das blaue Laserlicht transmittiert, das

Fluoreszenzlicht jedoch um 90° reflektiert wird.

Auch ist es mdéglich, die Faser teilweise als Hohlfaser

auszulegen, so dafl die Spulfllissigkeit durch die Faser zu
der zu untersuchenden Oberfldche geleitet wird. In diesem
Fall muf® in dem Laser zugewandten Endbereich die Flissig-

keit durch eine seitliche Bohrung eingespeist werden.
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Die oben aufgefihrten erfindungsgeméffen Diagnostik-Kameras
kénnen auch angewendet werden, wenn die Bakterien durch
einen zusdtzlich applizierten Fluoreszenzmarker markiert
worden sind. Solche Marker werden vorzugsweise vor der
Untersuchung in fllUssiger Lésung dem zu untersuchenden
Bereich zugefihrt und reichern sich spezifisch an den zu
untersuchenden Bakterien an. Im Falle eines
FaserBildwandlers kann der Fluoreszenzmarker vor der

Untersuchung durch die Spltlfaser zugefilihrt werden.

Bei hohem Anreicherungsgrad des Fluoreszenzmarkers in dem
Untersuchungsgebiet ist es weiterhin méglich, nicht die
Fluoreszenz nachzuweisen, sondern die Absorption des
Fluoreszenzmarkers in dem Untersuchungsgebiet. Diese
Nachweismethode ist jedoch i.a. unempfindlicller als der
Fluoreszenznachweis. Apparativ ist er méglich, indem die
optischen Komponenten flr farbliche Trennung des Emis-

sionssignals in dem Diagnostikger&dt entfernt werden.

Mittels dieser Methode wire zum Beispiel auch eine Detek-
tion des verfdrbten Zahnsteines auf der Zahnwurzel in der
Zahntasche méglich. Dies Verfahren ist z.B. zur Analyse
des Reinigungsgrades der Zahnwurzel von Zahnstein bei

einer Vektorbehandlung angebracht.

Da das absolute Fluoreszenzsignal u.a. von der Ankop-
peleffizienz der Optik, dem Abstand der Beleuchtung und
der Oberflidchenrauhigkeit sowie an die Region angrenzenden
Restauratonsmaterialien abhangt, ist der Erkrankungsgrad
oft nicht ohne weiteres aus der absoluten Fluoreszenz-

intensitat feststellbar.

In diesem Fall, bietet sich eine weitere Ausgestaltung der
Exrfindung an. Dazu wird die Eigenschaft ausgenitzt, daR
bei UV-Anregung gesundes Zahnmaterial ebenfalls fluores-

zliert, aber mit einem anderen Emissionsspektrum. Tritt ein
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Erkrankungszustand ein, veradndert sich das Emissions-
spektrum dadurch, daf’ ein Teil des Anregungslichtes in den
Bakterien bzw. befallenen Zellen in ein Emissionslicht
anderer Wellenldnge umgewandelt wird. Diese Verdnderung
des Spektrumg gegeniber dem gesunden Zustand kann mit
einem farbempfindlichen Bildwandler in Form einer Farbver-
dnderung erkannt werden. Diese Farbverdnderung kann z.B.
mit Farbkameras ortsaufgeldst erfasst und auf einem
Monitor zur Anzeige des Krankheitszustands wiedergegeben
werden. Damit ist nicht mehr die absolute Intensitdt fur

die Diagnose relevant.

Generell, kann also erfindungsgemdfd das Verhdltnis der
Intensitdten verschiedener Spektralanteile verwendet
werden, um ein Maff fir die Erkrankung zu erhalten. Dabei
reprasentiert der eine Spektralanteil das von der Erkran-
kung nicht beeinflufte Referenzsignal und der andere
Spektralanteil das vorwiegend durch die Erkrankung

beeinflufite Signal.
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Patentanspriiche,

1. Medizinische Kamera, mit einem Gehduse (10), mit

einer Lichtquelle (55), einer Optik (22, 28, 34; 80)
und einem Bildwandler (8), wobei das Gehduse (10) ein
Eintrittsfenster (16) fuir vom Untersuchungsbereich zurick-
laufendes Beobachtungslicht aufweist, welches nicht direkt
von von der Lichtquelle abgegebene Licht erreicht werden
kann, dadurch gekennzeichnet, daft die Lichtquelle (55)
eine UV-Lichtquelle ist und daf das Eintrittsfenster (16)
als Filter ausgebildet ist oder im Strahlengang zwischen
dem Eintrittsfenster (16) und dem Bildwandler (8) ein

Filter (59; 84) angeordnet ist.

2. Kamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da das Filter (16; 59; 84) ein Kantenfilter ist.

3. Kamera nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daR die Filterkante bei einer Wellenldnge von

450 nm oder mehr liegt.

4. Kamera nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet;

daR die Filterkante des Kantenfilters bei 470 nm

“oder mehr, VO'I'ZU.'Q'S'Wei"sé'_Ab'éiw 550" nm '“o'ci’er"‘“mehr‘“ 11egt STt

5. Kamera nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die UV-Lichtquelle mindestens
eine UV-LED (55) umfaft.

6. Kamera nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Lichtquelle einen Satz von UV-LEDs (55) umfaft,
die regelmafig verteilt das Eintrittsfenster (16) um-

geben.
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7. Kamera nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die UV-Lichtquelle (55) getakatet

betrieben wird.

8. [Kamera nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
da die Dauer und/oder der Abstand der Taktimpulse

einstellbar ist.

9. Kamera nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daf zusatzlich eine Weiflicht-

quelle (64) vorgesehen ist.

10. Kamera nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,

daR die.WeiBlichtquelle eine Mehrzahl von Weiflicht-
LEDs (64) umfaBt, welche regelmafig um das Eintritts-
fenster(16) herum verteilt sind und vorzugsweise getaktet

betrieben werden.

11. Kamera nach einem der Ansprliche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daR ein Taktgeber (72) neben ersten
Aktivierungsimpulsen, die zur Ansteuerung der UV-Lichtquelle

(55) dienen, Steuerimpulse bereitstellt, welche zu den
ersten Taktimpulsen phasenverschoben sind und daf die
ersten Taktimpulse und die Steuerimpulse auf einen Rechen-

“kreis (74) gegeben werden, der mit einem Integrations-

Bildspeicher (76) zusammenarbeitet, wobei der Rechen-

kreis (72) bei Erhalt eines ersten Taktsignales das
Ausgangssignal des Bildwandlers (8) zum Inhalt des Bild-
speichers (76) hinzu addiert, wahrend er bei Erhalt

eines Steurimpulses das vom Bildwandler (8) bereitgestellte
Bild vom im Bildspeicher (76) gehaltenen integrierten

Rild abzieht.

12. Kamera nach einem der Ansprliche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daf® sie mehrere UV-Lichtquellen
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(55, 65) umfat, die mit unterschiedlicher Wellenldnge

arbeiten.

13. Kamera nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,

daf ein Taktgeber (72) erste Taktimpulse zur Aktivierung
der ersten UV-Lichtquelle (55) und zweite Taktimpulse
zur Aktivierung der zweiten UV-Lichtquelle (64) bereit
stellt, die in der Phasenlage zu den ersten Taktimpulsen
verschoben sind, und Steuerimpulse bereitstellt, die zu
beiden Taktimpulsen in der Phase und ein Rechenkreis (72)
mit beiden Taktimpulsen beaufschlagt ist, welcher mit
einem Integrations-Bildspeicher (76) zusammenarbeitet und
bei Erhalt eines ersten Taktimpulses bzw. eines zweiten
Taktimpulses den Inhalt des Bildwandlers (8) zum Inhalt
des Bildspeichers (76) addiert oder abzieht und bei Erhalt
eines Steuerimpulses den Inhalt des Bildwandlers (8) zum
Inhalt des Bildspeichers (76) von diesem abzieht.

14. Kamera nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daf die Optik (80) eine Faseroptik
umfait.

15. Kamera nach einem der Ansprﬁche 1 bis 14, gekenn-
zeichnet durch eine Elnrlchtung (86) zum Zufuhren elnes

Behandlungs— oder Spulflulds zu dem zu untersuchenden

Bereich.

1l6. Kamera nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, daff eine das Bildfeld bestimmenden
Blende (B*) vorgesehen ist und der Bildwandler (8) auf der
Achse der Optik (4) angeordneten ist, wobei die Optik (4)

eine objektseitige Linsenanordnung (22), eine mittlere
Linsenanordnung (28) und eine wandlerseitige Linsenanord-
nung (34) aufweist und daR die das Gesichtsfeld bestim-
mende Blende (B") oder ein Bild (B) derselben im Bereich
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der wandlerseitigen Linsenanordnung (34) liegt.

17. Kamera nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,

daB die das Gesichtsfeld bestimmende Blende (B*) oder
ihr Bild (B) um eine kleine Strecke hinter der wandler-
seitigen Linsenanordnung (34) liegt, welche etwa 2 bis
etwa 10%, VOrzugsweise etwa 2 bis etwa 5% des Abstandes
zwischen der hinteren Begrenzungsfliche (38) der wandler-
seitigen Linsenanordnung (34) und der lichtempfindlichen

Flache des Bildwandlers (8) betragt.

18. Kamera nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
daR die objektseitige Linsenanordnung (22) durch
eine konkav/konvex gekrimmte Linse (22) gebildet ist.

19. Kamera nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, daf die mittlere Linsenanordnung

(28) durch eine bikonvexe Linse gebildet ist.

20. Kamera nach einem der Anspriche 16 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, daff die wandlerseitige Linsenanordnung

(34) durch eine bikonvexe Linse gebildet ist.

21. Kamera nach einem der Anspriche 16 bis 20, gekennzeich-

net durch éih.V6r”der-6bjéktseigigéﬁ“Lihsenénofdﬁung“

(21) angeordnetes Lichtumlenkmittel (18).

22. Kamera nach einem der Anspriche 16 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daR ein vor der objektseiten Linsen-
anordnung (22) liegendes Eintrittsfenster (16) bindig und

dicht mit dem Gehduse (10) verbunden ist.

23. Kamera nach einem der Ansprlche 16 bis 22, gekennzeich-
net durch eine Einrichtung (46, 48; 60, 62) zum
Verstellen des Bildwandlers (8) in Richtung der Achse
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der Optik (4).

24 . Kamera nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dafR die Verstelleinrichtung ein durch eine Wand
05 des Gehauses (10) hindurchgefihrtes Betatigungselement

(48) aufweist.

25. Kamera nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daR die Verstelleinrichtung einen Elektromotor (62)

10 aufweist, der Uber eine Steckverbindung erregt wird,

Uber welche auch der Bildwandler (8) mit einer Bild-

auswerteelektronik verbunden ist.
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I. Claims 1-15

Medical camera.

1.1. Claims 1-4, 14
Medical camera with a cut-off filter in front of the image converter.
1.2. Claims 5-13

Medical camera with light sources of different wavelengths and
arrangements.

1.3. Claim 15

Medical camera with a device for fluid supply.

2. Claims 16-25

Medical camera with a lens system in front of the image converter.
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IPK 7

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und det IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestprufstofi (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 Ab6l1B

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoif gehorende Vertfientlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der mternationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowert erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X EP 1 099 405 A (OLYMPUS OPTICAL CO., LTD) 1,14
16. Mai 2001 (2001-05-16)
Absatze [0114] - [0122], [0148], [0149]
Abbildungen 17-23
X US 6 697 657 Bl (SHEHADA RAMEZ E. N ET AL) 1,2,5,7,
24. Februar 2004 (2004-02-24) 14
Y 3,4,6,
8-10,12,
15
Spalte 5, Zeile 46 - Spalte 7, Zeile 12
Spalte 15, Zeile 60 - Spalte 16, Zeile 9
Abbijldungen 1,2
Wetere Verdtfentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu Sighe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentichungen T Spé‘iteréa Veg)bfient}icgung, die nafafch dem internationalen Anmeldedatum
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Spalte 4, Zeile 27 - Spalte 5, Zeile 2
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Spalte 22, Zeilen 18-26
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19. April 2001 (2001-04-19)
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gemah Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grinden fur bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, namilich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefihrt werden kann, namlich

3. D Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefal3t sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbencht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 D Da fiir alle recherchierbaren Ansprilche die Recherche ohine einen Arbeitsautwand durchgefuhrt werden konnte, der eine
’ zusatzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen GebUhr aufgefordert.

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flir die Geblihren entrichtet worden sind, namtich auf die

Ansprdche Nr.

4, &] Der Anmelder hat die erforderlichen zusatziichen Recherchengebihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbencht beschrankt sich daher auf die in den Ansprichen zuerst erwahnte Erfindung; diese sst in folgenden Anspriichen er-

faB3t;

1-15

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusatziichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt.

D Die Zahiung zusétzhcher Recherchengebthren erfolgte ohne Widerspruch,

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) {(Januar 2004)
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-15

Medizinische Kamera.

1.1. Anspriiche: 1-4,14

Medizinische Kamera mit einem Kantenfilter vor dem
Bildwandler.

1.2. Anspriiche: 5-13

Medizinische Kamera mit Lichtquellen verschiedener
Wellenldngen und Anordnungen.

1.3. Anspruch: 15

Medizinische Kamera mit einer Einrichtung zum Zufilhren von
Fluid.

2. Anspriiche: 16-25

Medizinische Kamera mit einer Linsenoptik vor dem
Bildwandler.
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