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(57) Abstract

The invention relates to an instrument for medical purposes. Said instrument comprises a housing (8) that can be introduced into an
animal or human body and an electromagnetic or acoustic transducer unit (7) that is mounted in and movably received by said housing
(8), preferably at the distal end thereof. Said transducer unit generates electromagnetic or acoustic waves, especially ultrasonic waves. The
instrument further comprises a drive (1, 2) that drives the transducer unit (7). Said transducer unit (7) is connected to at least one first
contact element (9a). At least one second contact element (8a, 8b; 12a to 12j) is located on the housing (8) to glidingly contact the first
contact element (9a). The first and the second contact elements (9a and 8a, 8b; 12a to 12j) interact to provide a radial support for the
transducer unit (7).




(87) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Instrument fiir medizinische Zwecke mit einem in einen tierischen oder menschlichen Kérper einfithrbaren

Gehéuse (8), einer im Gehiuse (8), vorzugsweise in dessen distalem Ende, angeordneten, bewegbar gelagerten elektromagnetischen oder
akustischen Wandlereinheit (7) zur Erzeugung von elektromagnetischen oder akustischen Wellen, insbesondere Ultraschallwellen, und
einem Antrieb (1, 2) zum Antreiben der Wandlereinheit (7), wobei die Wandlereinheit (7) an mindestens einem ersten Kontaktelement (9a)
angeschlossen ist und am Gehiduse (8) mindestens ein zur gleitenden Beriihrung mit dem ersten Kontaktelement (9a) vorgesehenes zweites
Kontaktelement (8a, 8b; 12a bis 12j) angeordnet ist, wobei die ersten und zweiten Kontaktelemente (9a und 8a, 8b; 12a bis 12j) gemeinsam
eine radiale Lagerung fiir die Wandlereinheit (7) bilden.

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemiss dem

PCT veroffentlichen.

AL Albanien

AM Armenien

AT Osterreich

AU Australien

AZ Aserbaidschan

BA Bosnien-Herzegowina
BB Barbados

BE Belgien

BF Burkina Faso

BG Bulgarien

BJ Benin

BR Brasilien

BY Belarus

CA Kanada

CF Zentralafrikanische Republik
CG Kongo

CH Schweiz

CI Cote d’Ivoire

CM Kamerun

CN China

CU Kuba

CzZ Tschechische Republik
DE Deutschland

DK Dénemark

EE Estland

ES
FI
FR
GA
GB
GE
GH
GN
GR
HU
IE
IL
IS
IT
Jp
KE
KG
KP

KR
K7
LC
LI

LK
LR

Spanien
Finnland
Frankreich
Gabun
Vereinigtes Konigreich
Georgien
Ghana

Guinea
Griechenland
Ungamn

Trland

Israel

Island

Ttalien

Japan

Kenia
Kirgisistan
Demokratische Volksrepublik
Korea
Republik Korea
Kasachstan

St. Lucia
Liechtenstein
Sri Lanka
Liberia

LS
LT
LU
LV
MC
MD
MG
MK

ML
MN
MR
MW
MX
NE
NL
NO
NZ
PL
PT
RO
RU
SD
SE
SG

Lesotho

Litauen

Luxemburg

Lettland

Monaco

Republik Moldau
Madagaskar

Die ehemalige jugoslawische
Republik Mazedonien
Mali

Mongolei
Mauretanien

Malawi

Mexiko

Niger

Niederlande
Norwegen
Neuseeland

Polen

Portugal

Ruminien

Russische Foderation
Sudan

Schweden

Singapur

SI
SK
SN
SZ
D
TG
TJ
™
TR
TT
UA
UG
Us

Uz

YU
YA

Slowenien

Slowakei

Senegal

Swasiland

Tschad

Togo

Tadschikistan
Turkmenistan

Tiirkei

Trinidad und Tobago
Ukraine

Uganda

Vereinigte Staaten von
Amerika

Usbekistan

Vietnam
Jugoslawien
Zimbabwe




WO 00/69341 PCT/EP00/04343

instrument fir medizinische Zwecke

Die Erfindung betrifft ein Instrument fir medizinische Zwecke mit einem in einen
tierischen oder menschlichen Kérper einfUhrbaren Gehause einer im Gehduse
vorzugsweise in dessen distalem Ende, angeordneten, bewegbar gelagerten
elektromagnetischen oder akustischen Wandlereinheit zur Erzeugung von
elektromagnetischen oder akustischen Wellen, insbesondere Ultraschaliwellen, und
einem Antrieb zum Antreiben der Wandlereinheit wobei die Wandilereinheit an
mindestens einem ersten Kontaktelement angeschlossen ist und am Gehause
mindestens ein zur gleitenden Berihrung mit dem ersten Kontaktelement vor-

gesehenes zweites Kontaktelement angeordnet ist.

Solche Instrumente sind insbesondere fir Untersuchungen in den menschlichen

Kérper oder in von aulRen zugéngliche Hohlen des menschlichen Kérpers einfihrbar.
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Fir eine derartige Untersuchung von Hohlorganen und Geféal3en verwendet man in
der Medizin unter anderem Ultraschallinstrumente, mit deren Hilfe man Aussagen
Uber den strukturellen Aufbau von bioclogischem Gewebe machen kann. Durch die
Verwendung von Schallwellen ist es moglich, Strukturen innerhalb eines Gewebes
zu beobachten, die einer visuellen Beurteilung haufig nur durch invasive Methoden
zuganglich sind. innerhalb des menschlichen Kérpers gibt es jedoch zahireiche
Hohirdume zwischen Organen und innerhalb von Knochen, die einige Bereiche des
Kérpers fiir die externe Anwendung von Ultraschall abschirmen. Diese Bereiche
kann man nur mit Hilfe von in den Koérper einzufihrenden Instrumenten der ein-
gangs genannten Art, vorzugsweise Ultraschaliinstrumenten, untersuchen. Dabei
sollten diese Instrumente in der Lage sein, Schallwellen mindestens in einer Raum-
ebene zu verarbeiten, so dass aus den Schallechos, die von den Instrumenten
empfangen und ausgewertet werden, eine Schnittbild-Darstellung deruntersuchten

Kérperstruktur erzeugt werden kann.

Wihrend bei der Verwendung von Instrumenten auf3erhalb des Kérpers gentgend
Platz fiir die Abtastung zur Verfligung stellt, bilden die engen Platzverhéltnisse im
zu untersuchenden Kérper bei der Verwendung von in den Kérper einzufihrenden

Instrumenten ein Problem.

In der NL-A-8700632 wird ein Ultraschallinstrument beschrieben, das einen Kathe-
ter aufweist, dessen Spitze entweder einen rotierbar gelagerten akustischen
Spiegel enthait oder einen feststehenden akustischen Spiegel enthélt und selbst
rotierbar gelagert ist. Eine flexible Welle, die mit dem rotierbaren Spiegel oder der
rotierbaren Katheterspitze gekoppelt ist, erstreckt sich von der distalen Katheter-
spitze zum proximalen Ende des Katheters und wird von einer auf3erhalb des Kathe-
ters gelegenen Antriebseinheit angetrieben. Ein Wandler ist in der Katheterspitze
gegeniiber dem rotierenden akustischen Spiegel angebracht. Die Rotation des
akustischen Spiegels erzeugt in verschiedenen Richtungen Ultraschaliwellen, und
die Echos der Schallwellen werden vom akustischen Spiegel und dann vom Wand-

ler wieder empfangen. Da die Krimmung der flexibien Welle innerhalb des Kathe-
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ters nicht in einer Ebene liegt, ist eine Biegung der Welle in mehreren Achsen
relativ zur Lage der Antriebseinheit auch mit einer Drehung des Wandlers ver-
bunden. Dadurch und bedingt durch Haftreibungseffekte lassen sich die Richtungen
der Ultraschallwellen nicht genau ermitteln, so dass sich nicht genau vorhersagen
lasst, wie das vom Ultraschallgerat dargestelite Bild mit der Lage der Struktur
innerhalb des menschlichen Kérpers verknipft ist. Die unterschiedliche Reibung,
welche die flexible Welle von Umdrehung zu Umdrehung erfahrt, fihrt weiterhin zu
einer statistischen Modulation der Winkelgeschwindigkeit des akustischen Spiegels,
was sich in der bildlichen Darsteliung der Schallechos als Unschéarfe bemerkbar

macht.

Zur Vermeidung dieser Nachteile wird in der US 5 603 327 vorgeschlagen, den fest
eingebauten Ultraschallumformer in mehrere Segmente zu unterteilen, beidenen die
Ausbreitungsrichtung der Schallwellen durch entsprechende Ansteuerung erreicht
wird. Hierdurch ergibt sich jedoch die Notwendigkeit, auf kieinstem Raum zahlrei-
che elektrische Kontaktierungen vorzusehen und zuséatzlich Verstarker fir die
Vorverstarkung der recht schwachen Echosignale von den zahireichen Schall-
umformersegmenten in das Instrument zu integrieren. Diese Anordnung bedingt
hohe Herstellungskosten. Sofern die Instrumente nur einmal benutzt werden, was
haufig der Fall ist, fihrt dies zu hohen Verbrauchsmittelkosten aufseiten der

Anwender.

Eine weitere Mdoglichkeit besteht darin, die Position des Ultraschallumformers
kontinuierlich zu messen, wodurch eine Korrektur der Darstellung méglich ist. Diese
Mafinahme wird in der WO90/13253 vorgeschiagen. Hierzu ist jedoch der Einsatz
eines Winkelmessumformers erforderlich, welcher allerdings nur die rechentech-
nisch aufwendige Korrektur der visualisierten Echos zulédsst. Eine komplette Aus-
regelung der beschriebenen Reibungseffekte ist leider auch bei einem solchen

Instrument nicht maéglich.

Eine dritte Mdéglichkeit besteht darin, den Antrieb in den Katheter zu veriegen, der
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den akustischen Spiegel bzw. Schallreflektor bewegt. Ein solches Instrument istin
der EP 0 423 895 A1 offenbart, welche den nachstkommenden Stand der Technik
bildet, von dem die vorliegende Erfindung ausgeht. Mit dieser bekannten Anord-
nung werden zwar die Nachteile der bisher beschriebenen Anordnungen vermieden;
jedoch erlaubt diese Anordnung eine Festlegung des Abstrahiwinkels der Schall-
wellen nur in einem engen Bereich. Auf’erdem hat sich herausgestellt, dass man
aufgrund der baulichen Gegebenheiten bei dieser Anordnung im Wesentlichen nur

auf hohe Schallfrequenzen festgelegt ist.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Instrument der eingangs genannten
Art derart zu verbessern, dass mit einer insbesondere hinsichtlich Frequenz und
Abstrahirichtung der Wellen fiexibler Wandlereinheit, mdglichst vielseitig einsetzen

lasst.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass bei einem Instrument der eingangs ge-
nannten Art die ersten und zweiten Kontaktelemente gemeinsam eine zumindest

radiale Lagerung fir die Wandlereinheit bilden.

Eine solche Anordnung eriaubt es, eine in bevorzugter Weise drehbar gelagerte und
vom Antrieb im Wesentlichen direkt angetriebene Wandlereinheit vorzusehen, ohne
dass diese mit einen grofRen Raumbedarf einhergeht. Tatséchlich lasst sich mit der
erfindungsgemaéfRen Anordnung, bei der die Schleifkontakte zur Kontaktierung der
Wandlereinheit gleichzeitig eine radiale Lagerung der Wandlereinheit und vor-
zugsweise auch eine axiale Lagerung bewirken, eine sehr kompakte und gleich-
zeitig zuverlassige Bauform erzielen. Eine kompakte Bauweise erhdht insbesondere
die Vieizahl der Einsatzmoglichkeiten des Instrumentes, welches ja auch in enge

natUrliche oder kinstliche Kérperéffnungen eingefiihrt werden soll.

Diese Anordnung vereinfacht es aufRerdem, Antrieb und Wandlereinheit in einem
kompakten Gehduse zu integrieren. Dies bietet verschiedene Vorteile. Ein

wesentlicher Vorteil besteht darin, dass zum einen ein akustischer Spiegel oder
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Schallrefiektor und zum anderen Kraftlibertragungsmittel, wie beispielsweise eine
Welle, nicht erforderlich sind, was zu einem vereinfachten Aufbau und zu einer
spurbaren Senkung der Herstellungskosten fluhrt. Die geddmpfte elastische
Lagerung der Wandlereinheit durch die Schleifkontakte sowie die im Wesentlichen
direkte und starre mechanische Kopplung von Antrieb und Wandlereinheit ver-
mindert ferner Schwingungen infolge von Reibung, die der durch den Antrieb
vorgegebenen Bewegung Uberlagert sind, und fuhrt aufgrund der dadurch erzielten
sehr gleichférmigen Bewegung der Wandlereinheit zu einer sehr gleichférmigen

Abtastung durch die von der Wandlereinheit erzeugten Wellen.

AuBerdem ergibt sich ein groRer Spielraum fur die Gestaltung der Wandlereinheit,
wobei insbesondere die Frequenz und der Abstrahlwinkel nahezu frei gewahlt
werden konnen. SchlieRlich ist durch den mit Hilfé der erfindungsgemalen
Anordnung erzielten kompakten Aufbau unter Einbeziehung aller notwendigen und
mechanischen Komponenten eine einfache Montage und Demontage méglich, was
zu einer kostenglinstigen Wiederverwendbarkeit von wesentlichen Komponenten

des Instrumentes fuhrt.

Vorzugsweise bilden die ersten und zweiten Kontaktelemente auch eine axiale
Lagerung. Die axiale Lagerung wird vorzugsweise durch eine Umfangsnut in den
ersten Kontaktelementen bewirkt, indie Kontaktfedern der zweiten Kontaktelemen-
te eingreifen. Durch den Eingriff der zweiten Kontaktelemente in die jeweilige Um-
fangsnut sind die ersten Kontaktelemente beziglich der zweiten Kontaktelemente
axial fixiert, ohne dass eine Rotationsbewegung behindert wird. Zuséatzlich kénnen
jedoch auch sonstige Radial- und ggf. auch Axiallager und/oder Dichtungen vor-

gesehen sein, die diese Lagerungsfunktion Ubernehmen.

Die Wandlereinheit kann aus einem oder mehreren Wandlersegmenten, vorzugs-

weise akustisch wirksamen Segmenten, bestehen.

Eine gegenwirtig besonders bevorzugte Ausfiihrung zeichnet sich dadurch aus,



WO 00/69341 PCT/EP00/04343

dass die Wandlereinheit an mindestens einem ersten Kontaktelement angeschlos-
sen ist, am Gehause mindestens ein zweites Kontaktelement angeordnet ist und
sich die ersten und zweiten Kontaktelemente in gegenseitiger gleitender Berlihrung
befinden, wodurch eine kontinuierliche und sichere Kontaktierung und somit ein
zuverldssiger elektrischer Anschiuss der bewegbar gelagerten Wandlereinheit
realisiert wird. Selbstverstéandlich kénnen mehrere erste und zweite Kontaktstlicke
vorgesehen sein, insbesondere wenn die Wandlereinheit aus mehreren Wandierseg-
menten besteht. Dabei bilden die ersten und zweiten Kontaktelemente jeweils ein
Kontaktpaar, von denen das zweite Kontaktelement den Gegenkontakt zum ersten
Kontaktelement bildet. Ublicherweise sind fur die elektrische Kontaktierung der
Wandlereinheit mindestens zwei Kontaktpaare erforderlich, so dass sich die Anzah!
der Kontaktpaare um mindestens ein weiteres Kontaktpaar fir jedes neu hinzukom-
mende Segment erhéht, sofern die Wandlereinheit aus mehr als einem Wand-

lersegment besteht.

Die erstenund/oder zweiten Kontaktelemente sind vorzugsweise elastisch gelagert,
was zu einer besonders sicheren Kontaktgabe fihrt. Hierzu kénnen die Kontakt-

elemente auch selbst elastisch ausgefiihrt sein.

Beieiner solchen Kontaktierung kénnen mehrere, unabhéngig voneinander elastisch
aufgehéngte, elektrischuntereinander verbundene Kontaktelemente gleichzeitig ein
oder mehrere elektrisch zusammenhangende, starr miteinander verbundene Kon-

taktpartner beriihren.

Eine gegenwaértig besonders bevorzugte Weiterbildung dieser Ausfiihrung zeichnet
sich dadurch aus, dass die Wandlereinheit auf einer rotierenden und/oder linear
oszillierenden und vom Antrieb angetriebenen Welle sitzt, auf der die ersten Kon-
taktelemente angeordnet sind. Dabei konnen die die ersten Kontaktelemente mit
der Wandiereinheit verbindenden Leiter innerhalb der Welle angeordnet sein,
wodurch die Leiter besonders platzsparend untergebracht sind. Hierzu kann die

Welle hohl sein und kénnen die Leiter als gegeneinander isolierte Dréhte ausgebil-
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det sein. Fur die Anordnung der Leiter innerhalb der Welle kann entweder ein
koaxialer Aufbau gewéhit werden oder kénnen die Leiter auf der Oberflache einer
auf der Innenflache der als Hohlwelle ausgebildeten Welle aufgetragenen Isolations-
schicht gefiihrt sein. Ebenfalls kann die Welle selbst auch als Leiter benutzt wer-
den, wodurch mindestens ein Draht eingespart werden kann, was sich ebenfalls

vorteilhaft auf die Herstellungskosten auswirkt.

ZweckmaRigerweise ist das zweite Kontaktelement als Feder ausgebildet, wobei
das erste Kontaktelement als ein die Welle umgebender ringférmiger Abschnitt
ausgebildet sein und das zweite Kontaktelement das erste Kontaktelement im
Wesentlichen tangential bertihren kann, um eine sichere Kontaktgabe zu erzielen.
Hierzu kann das zweite Kontaktelement als geradliniges oder gekrimmtes Feder-
blech ausgebildet sein. Alternativ Iasst sich das zweite Kontaktelement auch als
eine die Welle umgebende Spiralfeder ausfuhren, wodurch ein grof3erer Federweg
erzielbar ist. Der Querschnitt des beweglichen zweiten Kontaktelementes kann
dabei beliebig an die Anforderungen einer sicheren Kontaktgabe angepasst werden.
Insbesondere sind quadratische oder runde Querschnitte der einzelnen Kontaktfe-

dern mit Uber ihre Lange veradnderlichem Querschnitt méglich.

Falls die ersten Kontaktelemente auf der Welle der Wandlereinheit angeordnet sind
und von den zweiten Kontaktelementen mittels Kontaktfedern von aul3en kontak-
tiert werden, befindet sich die Umfangsnut zum Bewirken der axialen Lagerung

vorzugsweise auf der AuBRenseite der ersten Kontaktelemente.

Alternativ kénnen jedoch auch Federkontakte an der Wandlereinheit oder deren
Welie vorgesehen sein, die von Kontakthilsen umgeben sind, mit denen sie im
Eingriff stehen. Die Kontakthilsen sind vorzugsweise am Gehause angeordnet und

kénnen fur die axiale Lagerung auf ihren inneren Umfangsflachen Nuten aufweisen.

Die ersten und zweiten Kontaktelemente konnen gemeinsam in einem ersten

Gehauseabschnitt angeordnet sein, der gegentber dem Ubrigen Geh&duse abgedich-
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tet ist und Gas oder Flussigkeit enthalt. Diese Anordnung dient im Wesentlichen
zur Abdichtung gegentiber einem Medium, welches zur akustischen Kopplung der
als Ultraschallwandler ausgebildeten Wandlereinheit verwendet wird. Dabei soll
weder das Gas oder die Flussigkeit sich hinsichtlich der elektrischen Eigenschaften,
insbesondere der die elektrischen Dampfung und der Isolation unterschiedlicher
Kontaktelemente gegeneinander, negativ auswirken noch deren Strémungseigen-
schaft zum Aufschwimmen der Kontaktelemente oder einer unzuldssigen Erhéhung

des Reibmomentes fuhren.

Zur direkten Kopplung mit der Wandlereinheit sollte der Antrieb im Gehé&use vor-

zugsweise in unmittelbarer Ndhe von der Wandlereinheit angeordnet sein.

Der Antrieb kann einen elektrostatischen, elektromagnetischen, piezoelektrischen,
magnetostriktiven oder fluidischen Motor aufweisen und zum Zwecke der Drehmo-
mentenerhdhung wahlweise mit einem ein- oder mehrstufigen, gleichméBig oder
ungleichmaRig tibersetzenden Getriebe versehen sein. Zusétzlich kann eine Rege-
lung vorgesehen sein, die beispielsweise einen Winkelmessumformer aufweisen

kann, oder es kann zu diesem Zweck ein synchroner Motor verwendet werden.

Die Wandlereinheit kann wahlweise mehrere Wandler, vorzugsweise Ultraschall-
umformer, aufweisen, die in Bezug auf die Langsachse des Gehauses axial und/
oder radial ausgerichtet sind. Jeder dieser Wandler kann dabei wiederum aus einem
oder mehreren aktiven Segmenten variabler Anordnung und Form bestehen. Die
Kontaktierung bei der Verwendung mehrerer Wandler und/oder Segmente kann
dabei so gestaltet sein, dass Strompfade, die stets dasselbe elektrische Potential
aufweisen, zusammengefasst und Uber ein einzelnes Kontaktelementenpaar kon-

taktiert werden kénnen.

Falls die Wandlereinheit mindestens einen Ultraschallumformer aufweist, kann
dieser in einem zweiten Gehauseabschnitt angeordnet sein, der gegenuber dem

tibrigen Gehsuse abgedichtet ist und ein Fluid zur akustischen Kopplung enthélt.
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Ublicherweise ist das Instrument mit einem Katheter versehen, wobei das Gehéuse
am distalen Ende des Katheters abnehmbar befestigt ist. Hierbei bildet das Geh&ause
also eine bauliche Einheit zur Aufnahme des Antriebs, der Kontaktierung und der
Wandlereinheit, welche sich auf einfache Weise als Funktionseinheit montieren und
demontieren lasst. Dies gewihrieistet zusammen mit der Sterilisierbarkeit aller

Komponenten eine wirtschaftliche Wiederverwendbarkeit.

SchlieRlich kann das Gehause die Form eines Rohres besitzen, insbesondere wenn

es an einem Katheter befestigt ist.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den abhéngigen Anspru-

chen angegeben.

Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausflhrungsbeispiel der Erfindung anhand der

beiliegenden Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 in perspektischer und teilweise geschnittener Ansicht das distale

Ende eines Ultraschallinstrumentes;

Figur 2 einen Schnitt durch eine erste Ausfiihrung einer im distalen Ende
sitzenden Schieifringanordnung entlang der Linie A-A von Figur 1;

und

Figur 3 einen Schnitt durch eine zweite Ausfuhrung der im distalen Ende
sitzenden Schleifringanordnung entlang der Linie A-A von Figur 1,
wobei jedoch das Aulengehéuse, das innere Gehéuse und die Welle

weggelassen sind;

Figuren 4 - 8 alternative Schleifringanordnungen in perspektivischer Darstellung
ohne das AuBengehause, das innere Gehduse und die Welle samt

ersten Kontaktelementen;
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Figur 9 eine perspektivische Darstellung eines ersten Kontaktelementes.

Figur 1 zeigt eine beispielhafte Ausfihrung des distalen Endes eines Ultraschall-

instrumentes flir Anwendungen innerhalb des menschlichen Kdrpers.

Das distale Ende weist einen Antrieb mit einem Motor 1 auf, der beispielsweise als
Synchronmotor ausgefiihrt sein kann, welcher fur eine konstante Drehzahl sorgt.
Dabei kommen vorzugsweise elektrostatische, elektromagnetische, piezoelek-
trische, magnetostriktive oder fluidische Motoren in Betracht. Falls insbesondere
eine andere Motorart als ein Synchronmotor verwendet wird, sollte eine Antriebs-
regelung vorgesehen werden, die beispielsweise mit einem Winkelmessumformer
arbeitet. Uber eine nicht dargestellte Ausgangswelle ist der Motor 1 in der darge-
stellten Ausfiihrung mit einem Getriebe 2 gekoppelt, welches zur Erhéhung des
Drehmomentes eingesetzt wird. Dabeikann ein ein- oder mehrstufiges, gleichméfig
oder ungleichméaRig Ubersetzendes Getriebe vorgesehen werden, wobei ein Plane-

tengetriebe bevorzugt wird.

Von der ausgangsseitigen Stirnseite des Getriebes 2 erstreckt sich in axialer
Richtung ein inneres rohrférmiges Gehause 3, das zwei voneinander beabstandete
Schleifringe 4a und 4b aufnimmt. Die Schleifringe 4a, 4b haben jeweils eine
Zylinderform und befinden sich mitihrem auReren Mantel in berihrender Anlage an
der Innenwandung des inneren Gehduses 3. Wie Figur 1 erkennen lasst, sind die
beiden Schleifringe 4a und 4b in axialem Abstand voneinander sowie vom Getriebe

2 angeordnet.

Mit dem Ausgang des Getriebes 2 gekoppelt ist eine Welle 6, die sich durch die
beiden hintereinanderliegenden Schleifringe 4a, 4b erstreckt und dabei koaxial zu

diesen sowie zu dem inneren Geh&duse 3 angeordnet ist.

Am in Bezug auf das Getriebe 2 gegenuberliegenden freien Ende ist das rohrférmi-

ge Innengehause 3 durch einen Dichtring 5 abgeschlossen, durch den sich abge-
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dichtet die Welle erstreckt. Somit bildet das innere Gehéduse 3 ein gegenlber der
Umgebung geschlossenes Abteil, dessen Volumen mit einem Gas oder einer
Fitssigkeit gefiillt werden kann, deren elektrische Eigenschaften sich jedoch weder
im Hinblick auf eine dielektrische Dampfung noch hinsichtlich der isolation der Kon-
takte der beiden Schleifringe 4a und 4b gegeneinander negativ auswirkt und deren
Stromungseigenschaften nicht zum Aufschwimmen der Kontakte der Schleifringe

4a und 4b oder einer unzulédssigen Erhéhung des Reibmomentes flihren darf.

Auf dem auBBerhalb des inneren Gehé&uses 3 liegenden freien Ende der Welle 6 sitzt
drehfest zu dieser ein Ultraschallumformer 7. Bei Aktivierung des Motors 1 wird
Uber das Getriebe 2 die Welle 6 in Rotation um ihre Langsachse versetzt, wodurch

auch der Ultraschallumformer 7 entsprechend in Rotation versetzt wird.

Die zuvor beschriebenen Komponenten sind in einem rohrférmigen Auf3engehduse
8 untergebracht. Wie Figur 1 erkennen lésst, ist die Wandung des Aul3engehauses
8 im Bereich des Motors 1 und des Getriebes 2 dicker als im Bereich des inneren
Gehéauses 3 und des Ultraschallumformers 7. Dadurch wird, wie Figur 1 erkennen
lasst, im Bereich des dem inneren Gehéuse 3 zugewandten Endes des Getriebes 2
an der Innenwandung des AulRengehduses 8 ein Absatz gebildet, an dem sich ein
Abschnitt mit einem gréf3eren lichten Durchmesser anschlie3t, in dem das innere
Gehause 3 sitzt. Dabei liegt das innere Gehduse 3 mit seinem Aulienmantel flachig
an der Innenwandung des Auf3engehduses 8 an. An seinem dem Getriebe 2 zu-
gewandten Ende weist das innere Gehause 3 einen nach innen ragenden ringférmi-
gen Vorsprung auf, der sich in Eingriff mit dem benachbarten Ende des Gehauses

des Getriebes 2 befindet und eine axiale Halterung bildet.

An seinem - gemaR Figur 1 rechten - freien Ende ist das AuRengehduse 8 ge-
schlossen, so dass es dort ein durch den Dichtring 5 gegentiber dem Innenraum
des inneren Gehauses 3 und gegeniiber der Umgebung geschiossenes Abteil bildet,
in dem der sich drehende Ultraschaliumformer 7 angeordnet ist. Dieses Gehause-

abteil ist vorzugsweise mit einem Medium gefullt, welches zur akustischen Kopp-
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lung des Ultraschallumformers 7 dient und insbesondere zur Anpassung des
akustischen Welienwiderstandes des Ultraschallumformers 7, des Aul3engeh&uses

5 und des menschlichen Gewebes notwendig ist.

Der Antrieb 1, das Getriebe 2, die Schleifringe 4a und 4b, die Welle 6 und der
Ultraschallumformer 7, welche samtlich in dem AuBengehduse 8 untergebracht
sind, bilden mit diesem zusammen eine bauliche Einheit, die mit ihrem - gemé&R
Figur 1 linken - proximalen Ende an einem in den Figuren nicht dargesteliten

Katheter abnehmbar befestigt werden kann.

Die Querschnittsansicht von Figur 2 zeigt den Aufbau des Schleifringes 4b, wobei
der Schleifring 4a im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel den gleichen Aufbau
besitzt. Hiernach weisen die Schleifringe jeweils einen zylindrischen Trager auf, der
mit seinem AuRenmantel flichig an der Innenwandung des inneren Gehauses 3
anliegt. Herausgeschnitten aus dem zylindrischen Trager sind nach innen gekrimm-
te Kontaktfedern 8a und 8b, die mit ihrem einen Ende einsttckig mit dem zylin-
drischen Tréager verbunden sind und mit ihrem anderen Ende etwa tangential am
Umfang der Welle 6 anliegen. GemaR Figur 2 sind im dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel pro Schleifring jeweils zwei gegeniiberliegende Kontaktfedern 8a, 8b vor-
gesehen. Selbstverstandlich ist es aber auch denkbar, eine gréRRere Anzahl von
Kontaktfedern an den Schleifringen auszubilden. In der Darstellung von Figur 2 sind
die Kontaktfedern 8a, 8b um etwa 90° gekriimmt. Sie kénnen alternativ aber auch
eine geradlinige Form besitzen. Gleichfalls ist es aber auch denkbar, die Kontaktfe-
dern spiralférmig auszubilden, um den resultierenden Federweg zu vergréf3ern. Auf
jeden Fall sind die Kontaktfedern 8a, 8b in radialer Richtung auf die Welle 6 fe-
dernd vorgespannt, um eine sichere Kontaktierung zu gewaébhrleisten. Die Kon-
taktfedern 8a, 8b bestehen entweder aus einem Federdraht, der mit einer oder
mehreren Schichten aus Kontaktwerkstoff versehen ist, oder aus einem Kontakt-

material mit geeigneten elastischen Eigenschaften.

Wie Figur 2 ferner erkennen l4sst, besteht die kontaktierte Welle 6 aus einem
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Mantel 9a und einem massiven metallischen Kern 9b sowie einer dazwischenlie-
genden Isolierschicht 10, wobei der Aufbau koaxial ist. Da die Kontaktfedern 8a,
8b auf Abschnitten des Mantels 9a aufliegen, bilden diese Gegenkontakte zu den
Kontaktfedern 8a, 8b. Entsprechend der Anzahl der Schleifringe 4a und 4b ist der
Mantel 9a der Welle 6 in metallisch leitende Umfangsabschnitte unterteilt, die
durch isolierende Abschnitte voneinander getrennt sind, was in den Figuren im

Einzeinen nicht ndher dargestellt ist.

Figur 3 zeigt in gleicher Darstellung wie Figur 2 eine alternative Ausflihrung der
Kontaktanordnung, wobei das AufRlengehduse 8, das innere Gehause 3 und die
Welle 6 aus Griinden der besseren Ubersicht weggelassen sind. Bei dieser Aus-
fuhrung ist der dargestellte Schleifring 4b als metallischer Trager vorgesehen, an
dem Kontaktstlicke 12a bis 12j angeordnet sind. Gemafs dem in Figur 3 dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel sind zehn Kontaktstiicke 12a bis 12j vorgesehen und
geradlinig ausgebildet, wobei deren Enden tangential am Umfang der in Figur 3
nicht dargestellten Welle 6 anliegen. Der Aufbau der Welie 6 bei dieser zweiten
Ausfihrung ist der gleiche wie bei der ersten Ausfuhrung gemaf Figur 2. Die
Kontaktstlcke 12abis 12jsind als Federelemente ausgebildet und kénnen aus dem

gleichen Material wie die Kontaktfedern 8a, 8b der ersten Ausflihrung bestehen.

Uber die zuvor beschriebenen Schleifkontakte 4a und 4b ist der Ultraschallumfor-
mer 7 an eine in den Figuren nicht dargestellte Signalverarbeitungseinheit elektrisch

angeschlossen, bei welcher es sich Giberlicherweise um ein externes Geréat handelt.

Dabei ist der Ultraschaliumformer 7 an die metallischen Umfangsabschnitte des
Mantels 9a der Welle 6 durch Leiter angeschlossen, die innerhalb der Welle gefihrt
sind, was in den Figuren im Einzelnen nicht ndher dargestellt ist. Hierbei kann es
sich um gegeneinander isolierte Einzeldrdhte handeln. Alternativ oder zusétzlich
kénnen die Leiter auch auf der Isolierschicht 10 ausgebildet sein. Auch der Mantel
9a der Welle 6 kann als Leiter genutzt werden. Von den zylindrischen Tragern der

Schieifringe 4a, 4b sind in den Figuren ebenfalls nicht dargestellte Drahte entlang
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der Innenwandung des AuRengehduses 8 zum in den Figuren nicht dargestellten

Katheter und von dort zu der Signalverarbeitungseinheit gefihrt.

Fur die Kontaktfedern 8a, 8b und/oder fur die zugehodrigen elektrisch leitenden
Umfangsabschnitte des Mantels 9a der Welle 6 solite Material mit hoher Leitfahig-
keit, insbesondere hoher Oberflachenleitfahigkeit, und/oder geringer Gleitreibung
verwendet werden. Hierzu eignen sich insbesondere Edeimetalle, deren Legierun-
gen oder Sintermaterialien. Die Kontaktfedern 8a, 8b kénnen auBerdem als radiale
Fihrung fur die Welle 6 dienen. Auch der Dichtring & dient als zusétziiches radiales
Lager. Gleichwohl kénnen bei Bedarf noch weitere radiale und ggf. axiale Lager

vorgesehen werden, welche in den Figuren nicht dargestellt sind.

in den Figuren 4 und 5 sind zwei weitere aiternative Ausfiihrungsformen darge-
stellt, die alternativ zu den Schleifringen 4a und 4b aus Figur 1 eingesetzt werden
kénnen. Die in Figur 4 und 5 dargestelliten Schleifringe unterscheiden sich durch die
Gestaltung der jeweiligen zylindrischen Trager 13 bzw. 15. Wahrend die Kon-
taktfedern 14a bis 14c in Figur 4 in Vertiefungen in dem zylindrischen Trager 13
eingesetzt sind, sind die Kontaktfedern 16a bis 16c aus Figur 5 auf einer Stirn-
flache des Tragers 15 aufgesetzt. Ansonsten gleichen sich die Kontaktfedern 14a
bis 14c und 16a bis 16¢c im Wesentlichen. Es sind jeweils drei in radialer Richtung
aquidistant angeordnete Kontaktfedern vorgesehen, die an ihrem einen Ende so
geformt sind, dass sie ein zylindrisches erstes Kontaktelement (in Figuren 4 und 5
nicht dargestellt) mdglichst vollumfanglich beriihren. Dies fuhrt zu einem Flachen-
kontakt zwischen dem ersten Kontaktelement und den Kontaktfedern 14 bzw. 16.
Das erste Kontaktelement kann eine Umfangsnut aufweisen, in die die Kontaktfe-
dern 14 bzw. 16 eingreifen. Dadurch ist auch eine axiale Fixierung des ersten
Kontaktelements bezliglich des von dem Trager 13 bzw. 15 und den Kontaktfedern
14 bzw. 16 gebildeten zweiten Kontaktelementes gegeben, die der axialen Lage-

rung dient.

Figur 6 zeigt einen alternativen Schleifring mit einem zylindrischen Tréger 17, der
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zwar in Ladngsrichtung des Trégers mittig angeordnete tangentiale Ausnehmungen
aufweist, in denen auf einer Seite sieben gerade Kontaktfedern 18a bis 18g mit
rundem Querschnitt angeordnet sind, die samtlich tangential ausgerichtet und
einander unmittelbar benachbart sind. Auf der anderen Seite sind funf ebenfalls
einander unmittelbar benachbarte, gerade und tangential ausgerichtete Kontaktfe-
dern 19abis 19e mitrundem Querschnitt vorgesehen. Jede einzelne der Kontaktfe-
dern 18a bis 18g und 19a bis 19e ist dabei fir einen Punktkontakt mit einem
ersten Kontaktelement vorgesehen, durch die Vielzahl der Kontaktfedern ergibt sich

dennoch ein sicherer elektrischer Kontakt.

Figur 7 zeigt eine weitere Alternative flr einen Schleifring mit einem Trager 20, der
auf einem zylindrischen Trager beruht, der zwei bis zu einer Stirnflache heranrei-
chende tangentiale Ausnehmungen &ahnlich dem Trégér aus Figur 6 aufweist. Die
Ausnehmungen sind verschieden tief, so dass die fur die Befestigung der Kon-
taktfedern 21abis 21jbzw. 22a bis 22g vorgesehenen Flachen einen unterschiedli-
chen Abstand zur Langsachse eines ersten Kontaktelementes haben, welches in
Figur 7 nicht dargestellt ist. Dieser unterschiedliche Abstand der Befestigungs-
fltachen fiur die Kontaktfedern 21a bis 21j bzw. 22a bis 22g wird durch die Form
der Kontaktfedern ausgeglichen. Die Kontaktfedern 22a bis 22g sind gerade
ausgefihrt und einander gegeniberliegend an den beiden Befestigungsflachen
derjenigen Ausnehmung befestigt, die in Figur 7 unten dargestelit ist. Auch die
Kontaktfedern 21a bis 21j sind gegentberliegend an den Befestigungsflachen der
Ausnehmung befestigt, die in Figur 7 oben dargestellt ist. Die nach innen ragenden
Enden der Kontaktfedern 21a bis 21j sind kreisbogenférmig derart gebogen, dass
der Kreisbogen nach aulen weist und fir jede Kontaktfeder 21a bis 21j einen
Linienkontakt mit einem ersten Kontaktelement eriaubt. Durch den jeweiligen
kreisbogenférmigen Abschnitt jeder Kontaktfeder 21a bis 21j wird der Unterschied

in der Tiefe der beiden Ausnehmungen ausgeglichen.

Figur 8 zeigt schlieRlich einen Schleifring, dessen Trager 23 als auf einer Seite

offener Gleitlagerring ausgebildet ist. Auf der offen Seite des Gleitlagerringes 23



WO 00/69341 PCT/EP00/04343

-16 -

sind insgesamt sieben Kontaktfedern 24a bis 24g vorgesehen, die der Kontaktie-
rung eines in dem Gleitlagering 23 gelagerten ersten Kontaktelementes dienen. Sie
sind dazu an ihrem freien Ende mit nach auRen weisenden Kreisbogenabschnitten
versehen, die einen Linien- oder zumindest einen Zweipunktkontakt zwischen jeder
Kontaktfeder und dem ersten Kontaktelement erlauben. Im Gegensatz zu den
Ubrigen dargestellten Varianten wirkt die in Figur 8 dargestelite Variante eines
Schleifringes nicht ein federndes radiales Abstitzen des ersten Kontaktelementes,
sondern aufgrund des gedffneten Gleitlagerringes 23 eine feste Abstltzung nach

Art eines Gleitlagers.

Figur 9 zeigt ein erstes Kontaktelement 25 mit einer Umfangsnut 26, die zusam-
men mit einem oder mehreren in sie eingreifenden zweiten Kontaktelementen eine

Axiallagerung, gegebenenfalls auch eine Radiallagerung bildet.

SchlieRlich sei an dieser Stelle noch erwadhnt, dass der dargestellte Ultraschall-
umformer wahlweise auch aus mehreren akustisch aktiven Segmenten variabler
Anordnung und Form bestehen kann, deren Ausrichtung axial und/oder radial sein
kann, wobei die Kontaktierung dann so gestaltet sein kann, dass Strompfade, die
stets dasselbe elektrische Potential aufweisen, zusammengefasst und Uber einen
gemeinsamen Schleifkontakt kontaktiert werden kénnen. Alternativ kénnen auch

entsprechend mehrere Ultraschallumformer vorgesehen sein.
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Patentansprlche

1. Instrument fur medizinische Zwecke mit einem in einen tierischen oder
menschlichen Kérper einfiihrbaren Geh&use (8), einer im Gehéuse (8),
vorzugsweise in dessen distalem Ende, angeordneten, bewegbar gelagerten
elektromagnetischen oder akustischen Wandlereinheit (7) zur Erzeugung von
elektromagnetischen oder akustischen Wellen, insbesondere Ultraschallwel-
len, und einem Antrieb (1, 2) zum Antreiben der Wandlereinheit (7), wobei
die Wandlereinheit (7) an mindestens einem ersten Kontaktelement (9a)
angeschlossen ist und am Gehause (8) mindestens ein zur gleitenden Berlh-
rung mit dem ersten Kontaktelement (9a) vorgesehenes zweites Kontak-
telement (8a, 8b; 12a bis 12j) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten und zweiten Kontaktelemente (9a und 8a, 8b; 12a bis 12))
gemeinsam eine zumindest radiale Lagerung fur die Wandlereinheit (7)

bilden.

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
und/oder zweite Kontaktelement (9 und/oder 8a, 8b; 12a bis 12j) elastisch

gelagert ist.

3. Instrument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Lagerung der Wandlereinheit (7) eine Anzahl zweiter Kontaktelemente (8a,

8b; 12a bis 12j) vorgesehen ist.
4. instrument nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten
Kontaktelemente (8a, 8b; 12a bis 12j) zum punkt- und/oder linienférmigen

Kontakt mit wenigstens einem ersten Kontaktelement (9a) ausgebildet sind.

5. Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
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dass wenigstens ein erstes und zweites Kontaktelement (9a und 8a, 8b;
12a bis 12j) gemeinsam eine axiale Lagerung fur die Wandlereinheit (7)

bilden.

Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Kontaktelement (9a) eine Umfangsnut aufweist, in die das zweite Kon-

taktelement (8a, 8b; 12a bis 12j) eingreift.

Instrument nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wandlereinheit (7) auf einer rotierenden und/oder linear oszillieren-
den und vom Antrieb (1, 2) angetriebenen Welle (6) sitzt, auf der das erste

Kontaktelement (9a) angeordnet ist.

Instrument nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die das erste
Kontaktelement (9a) mit der Wandlereinheit (7) verbindenden Leiter inner-

halb der Welle (6) angeordnet sind.

Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (6)

hohl ist und die Leiter als gegeneinander isolierte Drahte ausgebildet sind.

Instrument nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Welle (6) eine Hohlwelle ist, dessen Innenwandung eine Isolationsschicht

(10) aufweist, auf der die Leiter angeordnet sind.

Instrument nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (6)
mehrere im Querschnitt ringférmige koaxiale Abschnitte (9a, 9b) aufweist,

die voneinander isoliert sind und die Leiter bilden.

instrument nach mindestens einem der Anspriche 8 bis 11, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Welle (6) selbst einen Leiter bildet.
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Instrument nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das zweite Kontaktelement (8a, 8b; 12a bis 12j) als Feder ausgebildet

ist.

instrument nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Kontaktelement (9a) als ein die Welle umgebender ringférmiger Abschnitt
und das zweite Kontaktelement (8a, 8b; 12a bis 12j) das erste Kontak-

telement (9a) im Wesentlichen tangential berlhrt.

Instrument nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Kontaktelement (8a, 8b; 12a bis 12j) als geradliniges oder gekrim-

mtes Federblech ausgebildet ist.

Instrument nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das

zweite Kontaktelement als die Welle umgebende Spiralfeder ausgebildet ist.

Instrument nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Kontaktelemente (9a und 8a, 8b)
gemeinsam in einem ersten Geh&auseabschnitt (3) angeordnet sind, der
gegeniiber dem ubrigen Gehéuse (8) abgedichtet ist und Gas oder Flussig-

keit enthalt.

Instrument nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb (1, 2) im Gehause (8) benachbart zur Wand-

lereinheit (7) angeordnet ist.

Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb (1, 2) einen elektrostatischen, elektromagne-
tischen, piezoelektrischen, magnetostriktiven oder fluidischen Motor (1)

aufweist.
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instrument nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Antrieb (1, 2) ein ein- oder mehrstufiges, gleichma-

Rig oder ungleichmaBig Ubersetzendes Getriebe (2) aufweist.

Instrument nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Antrieb (1, 2) eine Regelung aufweist.

Instrument nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Regelung

einen Winkelmessumformer aufweist.

Instrument nach den Anspriichen 19 und 21, dadurch gekennzeichnet, dass

der Motor (1) ein synchroner Motor ist.

Instrument nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandlereinheit (7) mehrere Wandler, vorzugsweise
Ultraschallumformer, aufweist, die in Bezug auf die Langsachse des

Gehé&uses (8) axial und/oder radial ausgerichtet sind.

Instrument nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 24, bei welcher die
Wandlereinheit (7) mindestens einen Ultraschallumformer aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Ultraschallumformer (7) in einem Geh&useab-
schnitt angeordnet ist, der gegenliber dem Ubrigen Geh&use (8) abgedichtet

ist und ein Fluid zur akustischen Kopplung enthéit.

instrument nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 25 mit einem
Katheter, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (8) am distalen Ende

des Katheters abnehmbar befestigt ist.

Instrument nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Gehause (8) die Form eines Rohres besitzt.
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Date of the actual compietion of the intemationat search Date of mailing of the intemational search report
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Name and mailing address of the ISA Authonzed officer
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

IPK 7 A61B8/12 G10K11/35 S601515/89

Nach der intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7

A61B G10K GO1S

Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehdrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete failen

EPO-Internal, PAJ

Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evti. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

vol. 1998, no. 09,

31. Juli 1998 (1998-07-31)

& JP 10 099326 A (TOSHIBA CORP),
21. April 1998 (1998-04-21)
Zusammenfassung

Kategorie® | Bezeichnung der Veréffentichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US 4 572 201 A (KONDO SHINICHI ET AL) 1
25. Februar 1986 (1986-02-25)
Spalte 2, Zeile 36-57
A US 4 674 515 A (ANDOU OUTARO ET AL) 1
23. Juni 1987 (1987-06-23)
Zusammenfassung
A PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

* Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu iassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefihrt)
"O* Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
*P* Verdffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

“T* Spéatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamitie ist

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche

12. September 2000

Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts

26/09/2000

Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehérde
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponi,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméachtigter Bediensteter

Jonsson, P.O.
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1. Marz 1994 (1994-03-01)
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US 4572201 A 25-02-1986 JP 4019860 B 31-03-1992
JP 60080441 A 08-05-1985

US 4674515 A 23-06-1987 JP 1720847 C 24-12-1992
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