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(67)  Linvention concerne un dispositif d’acquisition
(1) d’au moins une mesure physiologique d’un corps vi-
vant (3), comportant au moins une antenne pour une
connexion sans fil avec un terminal utilisateur (2), le dis-
positif étant destiné a étre en contact avec le corps vivant
suivant une surface de contact dans une position d’utili-

sation, dans lequel I'antenne a une directivité définie par
un vecteur de rayonnement comportant une direction de
rayonnement et un sens de rayonnement, et

dans lequel, dans la position d’utilisation, le sens de
rayonnement est opposé a au moins une portion du corps
vivant.
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Description

[0001] La présente invention appartient au domaine
des dispositifs communicants pour I'acquisition de me-
sures sur un corps vivant. Elle concerne en particulier un
dispositif d’acquisition sans fil configuré pour que les on-
des émises par ce dispositif soient inoffensives a I'égard
du corps vivant sur lequel les mesures sont faites.
[0002] Cette méthode est particulierement avantageu-
se dans le cas d’un dispositif d’acquisition destiné a me-
surer la température d’un nourrisson.

[0003] On entend par « corps vivant », toute entité vi-
vante au sens biologique, c’est-a-dire capable de repro-
duction. Le corps d’un étre humain, d’'un animal ou en-
core d’'une plante sont donc des exemples de corps vi-
vant.

[0004] Dans la suite de la description, 'exemple d’'une
mesure faite sur le corps d’un étre humain est détaillé.
L’invention n’est toutefois pas limitée a cette application,
I'exécution de l'invention pour un corps vivant différent
du corps humain demeurant inchangée.

[0005] L’acquisition de mesures par des dispositifs
d’acquisition traditionnels sur un corps humain impose
généralement un protocole spécifique, devant parfois
étre réalisé par un médecin ou un infirmier.

[0006] Ce protocole est généralement pénible pour le
patient sur lequel la mesure est effectuée. En particulier,
les mesures faites sur les nourrissons sont généralement
accompagnées de pleurs et sont systématiquement
sources d’'une grande agitation du nourrisson.

[0007] Enoutre,lamise enoeuvre du protocole impose
généralement que les mesures soient faites a des ins-
tants différents. Il est en effet difficile de laisser les dis-
positifs d’acquisition traditionnels en place sur le patient
afin d’avoir une mesure en continue.

[0008] Pourréduire ces désagréments, des dispositifs
d’acquisition comportant au moins une antenne pour une
connexion sans fil avec un terminal utilisateur ont pu étre
proposés. La connexion sans fil avec le terminal utilisa-
teur simplifie le protocole de mesure. En outre, le dispo-
sitif d’acquisition peut étre placé sur une partie du corps
humain durant des périodes longues. En effet, 'absence
de fils réduit sensiblement I'encombrement du dispositif
d’acquisition et permet ainsi au patient d’effectuer
d’autres activités pendant I'acquisition des mesures.
[0009] L’acquisition des données en continu et a dis-
tance rend possible un suivi précis et aisé de I'évolution
d’une fieévre, d’une infection, ou encore des effets d’'un
médicament.

[0010] Toutefois, certaines études scientifiques rele-
vent le caractére néfaste des ondes émises par une an-
tenne pour le corps humain. En particulier, les parents
sont généralement peu disposés a exposer leur nourris-
son a ces ondes.

[0011] Enoutre, le nombre de parties du corps humain
au niveau desquelles les mesures peuvent étre acquises
de maniére efficace est trés restreint. Ces parties sont
généralement proches d’'organes importants tels que le
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coeur (mesure sous les aisselles), les organes génitaux
(mesure au niveau du rectum) ou encore le cerveau (me-
sure dans la bouche). L’exposition de ces organes aux
ondes émises par les ondes est ainsi particulierement
problématique.

[0012] La présente invention vient améliorer la situa-
tion.
[0013] A ceteffet, unpremieraspectde l'invention vise

un dispositif d’acquisition d’au moins une mesure phy-
siologique d’un corps vivant, comportant au moins une
antenne pour une connexion sans fil avec un terminal
utilisateur, le dispositif étant destiné a étre en contact
avec le corps vivant suivant une surface de contact dans
une position d’utilisation,

dans lequel I'antenne a une directivité définie par un vec-
teur de rayonnement comportant une direction de rayon-
nement et un sens de rayonnement, et

dans lequel, dans la position d’utilisation, le sens de
rayonnement est opposé a au moins une portion du corps
vivant.

[0014] Onentend par « directivité » de 'antenne, la ca-
pacité del'antenne a exercer safonction d’émission d’on-
des électromagnétiques suivant une ou plusieurs direc-
tions. Ici, la directivité est définie par un vecteur de rayon-
nement, ce qui signifie que les ondes émises par I'an-
tenne rayonnent principalement a proximité du vecteur
de rayonnement et dans le sens de ce vecteur. Le détail
des caractéristiques techniques de I'antenne, et notam-
ment de la directivité de I'antenne, est donné ci-aprés,
notamment en référence aux figures 4A et 4B.

[0015] Onentend par « sens de rayonnement (est) op-
posé a au moins une portion du corps vivant » que le
vecteur s’écarte de la portion du corps vivant si bien
gu’aucune intersection n’existe entre le vecteur et la por-
tion.

[0016] Les ondes émises par I'antenne rayonnent
dans un sens qui s’oppose a au moins une partie du
corps vivant. Dés lors, le dispositif d’acquisition est tota-
lement inoffensif pour ces parties du corps vivant. Il
n’existe donc plus de contre-indications a l'utilisationd’'un
tel dispositif d’acquisition sans fil, quel que soit corps
vivant sujet des mesures.

[0017] Dans un mode de realisation, la mesure phy-
siologique du corps vivant est une mesure de tempéra-
ture.

[0018] Dans un mode de réalisation, le corps vivant
est un corps humain et la portion du corps vivant est un
organe vital. Ainsi, le dispositif peut étre localisé a un
endroit spécifique du corps humain au niveau duquel les
mesures sont pertinentes sans que cela ait de consé-
quences néfastes pour les organes vitaux qui sont situés
prés de cet endroit spécifique. En effet, comme mention-
né ci-avant, les zones pertinentes pour I'acquisition des
données sont situés prés d’organes vitaux.

[0019] Dans un autre mode de réalisation, le corps vi-
vant est un corps humain et la surface de contact est
apte a étre située sensiblement sous une aisselle du
corps humain et a s’étendre sur une portion de peau du
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tronc du corps humain lorsque le dispositif est dans la
position d’utilisation.

[0020] On entend par « sensiblement sous une
aisselle » tout voisinage situé sous l'aisselle. Ce voisina-
ge peut comprendre une portion de peau située a proxi-
mité du creux de l'aisselle, une portion peau située a
proximité d’'un muscle pectoral, etc.

[0021] Bien que laisselle ne soit pas une partie du
corps humain qui soit fermée et isolée de la température
extérieure (comme le sont par exemple la bouche ou le
rectum), il s’y trouve une artére sanguine principale (I'ar-
tere axiale). La présence de cette artére conduit a ce que
la zone de l'aisselle soit une zone du corps qui soit tres
pertinente pour I'acquisition de diverses mesures phy-
siologiques. Ainsi, la température au niveau de l'aisselle
est trés proche de la température effective du corps hu-
main.

[0022] D’autre part, la zone située sensiblement sous
l'aisselle et sur une portion de peau du tronc est particu-
lierementadaptée pourla pose du dispositif d’acquisition.
Situé a cet endroit, le dispositif ne géne pas les mouve-
ments de la personne et est de plus trés discret.

[0023] Dans un mode de réalisation, I'antenne est si-
tuée au niveau d’'une extrémité du dispositif apte a s’éten-
dre sur une portion de peau située au-dessus d’'un mus-
cle pectoral lorsque le dispositif est dans la position d’uti-
lisation. Aucun obstacle tel que les bras n’est ainsi en
mesure de perturber le fonctionnement de I'antenne. Les
fréquences utilisées (e I'ordre du Ghz) pour les transmis-
sions sont en parties absorbées par le corps humain.
L’antenne présentant une directivité spécifique, il con-
vient en effet de ne pas interposer d’élément dans le
chemin des ondes (du dispositif vers le terminal utilisa-
teur).

[0024] Dans un autre mode de réalisation, le dispositif
comporte au moins deux antennes. Une premiére anten-
ne estalors située au niveau d’'une extrémité du dispositif
apte a s’étendre sur une portion de peau située au-des-
sus d’un muscle pectoral lorsque le dispositif est dans la
position d'utilisation et une deuxiéme antenne est située
au niveau d’'une autre extrémité du dispositif lorsque le
dispositif est dans la position d’utilisation apte a s’étendre
sur au moins un élément parmi :

e une portion de peau située au-dessus d’'un muscle
deltoide ;

e une portion de peau située au-dessus d’'un muscle
térés majeur ;

e une portion de peau située au-dessus d’'un muscle
térés mineur ;

e une portion de peau située au-dessus d’un os omo-
plate.

[0025] Ainsi, lorsqu’un obstacle est présent entre une
des antennes et le terminal, 'autre antenne peut étre
utilisée pour que la connexion avec le terminal soit main-
tenue.

[0026] En outre, les zones situées au-dessus d'un
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muscle deltoide, au-dessus d’un muscle térés majeur,
au-dessus d’un muscle térés mineur et/ou au-dessus
d’un os omoplate sont également particulierement adap-
tées pour augmenter le rendement de transmissions émi-
ses depuis une antenne situé au niveau de ces zones.
En effet, ces zones sont planes (dos) et exemptes d’obs-
tacles.

[0027] Dans un mode de réalisation, lorsque le dispo-
sitif est dans la position d’utilisation, la direction de rayon-
nement est définie par un axe sensiblement paralléle au
plan médian du corps. L’antenne rayonne ainsi dans une
direction et un sens opposés a toute partie du corps qui
serait susceptible de subir les effets néfastes des ondes.
[0028] Dans un mode de réalisation, I'axe passe par
l'aisselle. Ici aussi, la direction et le sens de rayonnement
de I'antenne sont ainsi définis qu’ils réduisent au maxi-
mum les effets des ondes émises par I'antenne sur le
corps.

[0029] Dans un mode de réalisation, le contact entre
le dispositif et le corps vivant est apte a étre assuré par
une bande adhésive double face placée entre le dispositif
etle corps vivant. Ce mode de fixation est discret, jetable,
facile a mettre en oeuvre et adapté a une utilisation sur
un corps vivant.

[0030] Dans un autre mode de réalisation, le dispositif
comporte au moins deux antennes ayant des directivités
respectives distinctes. Chaque antenne définit ainsi un
champ de rayonnement, le dispositif est apte a détermi-
ner que le terminal utilisateur se situe dans le champ de
rayonnement d’'une premiére antenne parmiles deux an-
tennes, et seule la premiére antenne est activée. La no-
civité électromagnétique du dispositif est encore réduite
car seule une antenne sur les deux fonctionne. La con-
sommation énergétique du dispositif est en outre amé-
liorée.

[0031] Dans un mode de réalisation, le dispositif com-
prend un boitier étanche comportantau moins un capteur
de la mesure physiologique et ladite au moins une an-
tenne. Ainsi, la transpiration, typiquement présente au
niveau de l'aisselle, n’est pas susceptible de perturber
le fonctionnement du dispositif. En outre, le dispositif est
étanche aux produits chimiques de désinfection.

[0032] Dans un mode de réalisation, le boitier est fait
dans un matériau biocompatible. Ainsi, les risques de
désagréments engendrés par le port du dispositif sont
réduits. Un exemple de matériau biocompatible est le
titane ou encore un matériau polymeére de grade médical
(en particulier un thermoplastique élastomere).

[0033] Dans un autre mode de réalisation, le corps vi-
vant est un corps humain et le dispositif comporte :

e au moins un premier capteur de température dont
au moins une portion est apte a étre en contact avec
lapeaudu corps humainlorsque le dispositif estdans
la position d'utilisation, pour mesurer une tempéra-
ture cutanée ;

e aumoins un deuxiéme capteur de température dont
au moins une portion est apte a étre située a I'exté-
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rieur du boitier lorsque le dispositif est dans la posi-
tion d'utilisation, pour mesurer une température ex-
térieure au boitier ;

e une unité de calcul pour pondérer la température
cutanée en fonction de la température extérieure au
boitier.

[0034] Ainsi, la précision de la mesure de température
cutanée est améliorée. L’influence de facteurs tels que
la température ambiante, le port de vétements et la po-
sition des bras sur la mesure de température cutanée
esttrésimportante. La mesure de température extérieure
au boitier donne une information pour pondérer les effets
de ces facteurs.

[0035] Dans un mode de réalisation, le boitier est réa-
lisé dans une matiere plastique flexible. Ainsi, le dispositif
épouse les contours du corps vivant et améliore le confort
du dispositif. Un matériau flexible pouvant étre utilisé est
un matériau de type thermoplastique élastomeére (ou en-
core TPE).

[0036] Un deuxiéme aspectde l'invention concerne un
procédé de transmission d’au moins une mesure physio-
logique d’un corps vivant, d’un dispositif d’acquisition
vers un terminal utilisation, le dispositif comportant une
antenne pour une connexion sans fil avec le terminal
utilisateur, le dispositif étant destiné a étre en contact
avec le corps vivant suivant une surface de contact dans
une position d’utilisation,

dans lequel I'antenne a une directivité définie par un vec-
teur de rayonnement comportant une direction de rayon-
nement et un sens de rayonnement, et

danslequel, lorsque le dispositif est dans la position d’uti-
lisation, le procédé comporte les étapes de :

- acquisition d’au moins une mesure physiologique du
corps vivant ;

- génération d’'un signal radiofréquence comprenant
ladite mesure ;

- émission dudit signal par 'antenne selon un sens de
rayonnement opposé a au moins une portion du
corps vivant.

[0037] Un troisieme aspect de I'invention vise un pro-
gramme informatique comportant des instructions pour
la mise en oeuvre du procédé selon le deuxiéme aspect
de linvention, lorsque ces instructions sont exécutées
par un processeur.

[0038] D’autres caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront a I'examen de la description dé-
taillée ci-apres, et des dessins annexés sur lesquels:

- lafigure 1 illustre un dispositif d’acquisition, selon un
mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 2 illustre une utilisation du dispositif, selon
un mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 3 représente des plans utilisés pour I'étude
de I'anatomie du corps humain ;

- lafigure4A estundiagramme de rayonnementd’'une
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antenne du dispositif, selon un mode de réalisation
de I'invention ;

- lafigure 4B estun diagramme de rayonnementd’une
antenne du dispositif, selon un autre de mode de
réalisation de I'invention ;

- lafigure 5A est un schéma représentant des com-
posants du dispositif, selon un mode de réalisation
de I'invention ;

- lafigure 5B illustre l'intérieur du dispositif, selon un
mode de réalisation de I'invention ;

- la figure 6 est un diagramme illustrant les étapes
d’un procédé de transmission, selon un mode de réa-
lisation de I'invention.

[0039] L’invention est décrite ci-aprés dans une appli-
cation, non limitative, a une mesure de température sur
un corps humain. D’autres application, telles qu’une me-
sure d’'un taux de sucre dans le sang chez un cochon ou
encore une mesure d’'un rythme cardiaque d’un sportif
pendant un effort sont également envisageables.
[0040] La figure 1 représente I'extérieur d’'un dispositif
d’acquisition 1, selon un mode de réalisation.

[0041] Le dispositif comporte un boitier en plastique
présentant sensiblement une forme d’une portion d’'un
anneau (ou encore d’'un boomerang a deux pales). On
distingue un coté convexe 1B du boitier correspondant
a un rayon interne de la portion de I'anneau, d'un cbté
concave 1A du boitier correspondant a un rayon externe
de la portion de I'anneau. Un secteur angulaire corres-
pondant a la portion d’anneau présente typiquement un
angle de I'ordre de la dizaine de degrés. Le boitier com-
porte en outre une excroissance 1C situé au niveau du
coté convexe 1B du boitier.

[0042] Le boitier peut étre flexible et/ou étanche.
L’étanchéité peut étre obtenue de plusieurs fagons, en
fonction du caractere démontable ou non du dispositif.
Si la démontabilité n’est pas requise, le dispositif peut
étre enrobé dans une résine ou un élastomére flexible.
En variante, le dispositif est constitué d’un boitier en plu-
sieurs parties (socle et couvercle), assemblées par sou-
dage (technique par ultrason, laser ou lame chauffante)
ou par collage. Si la démontabilité est requise, le boitier
peut alors étre constitué de plusieurs parties a visser ou
a clipser, et des joints doivent étre utilisés.

[0043] La figure 2 représente une personne humaine
3 utilisant le dispositif d’acquisition 1.

[0044] Lorsqu’il est utilisé pour acquérir et transmettre
des mesures, le dispositif est en contact avec le corps
humain suivant une surface de contact. La surface de
contact est située sous une aisselle du corps humain et
s’étend sur une portion de peau du tronc du corps hu-
main.

[0045] Ledispositif 1 comporte en outre deux antennes
pour qu’une connexion sans fil puisse étre établie avec
un terminal utilisateur 2. Le terminal utilisateur 2 est ty-
piguement un smartphone, pour téléphone intelligent en
frangais. Il peut également s’agir d’'un dispositif dedié a
la consultation des mesures physiologiques, d’un ordi-
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nateur personnel, etc.
[0046] L’antenne a une directivité définie par un vec-
teur de rayonnement vp comportant une direction de

rayonnement et un sens de rayonnement. Les aspects
électromagnétiques relatifs a la directivité de I'antenne
sont décrits ci-aprés en référence aux figures 4A et 4B.
[0047] En particulier, les antennes du dispositif sont
déportées par rapport a une zone située immeédiatement
sous l'aisselle. Les zones d’émission du dispositif sont
donc déportées des dessous de bras, ce qui réduit les
interférences qui pourraient étre causées par des obsta-
cles tels que les bras ou le tronc du corps humain.
[0048] Ainsi, une premiére antenne est située au ni-
veau d'une premiére extrémité du dispositif apte a s’éten-
dre sur une portion de peau située au-dessus d’'un mus-
cle pectoral lorsque le dispositif est dans la position d’uti-
lisation. La premiére extrémité peut également ne pas
étre en contact avec peau, tout en restant située dans
un voisinage proche de la portion de peau située au-
dessus muscle pectoral.

[0049] Une deuxieme antenne est située au niveau
d’'une deuxieéme extrémité du dispositif lorsque le dispo-
sitif est dans la position d’utilisation. La deuxiéme extré-
mité est apte a s’étendre sur une portion de peau située
au-dessus d’'un muscle deltoide, une portion de peau
située au-dessus d’un muscle téres majeur, une portion
de peau située au-dessus d’un muscle térés mineur et/ou
une portion de peau située au-dessus d’'un os omoplate.
La deuxiéme antenne est située au niveau du dos de la
personne portantle dispositif. Ici aussila zone d’émission
de la deuxiéme antenne est prévue pour réduire les obs-
tacles et optimiser I'émission des ondes émises depuis
la deuxiéme antenne. La deuxieme extrémité peut éga-
lement étre située dans un voisinage proche de la portion
de peau située au-dessus des muscles et os susmen-
tionnés.

[0050] Pour un corps vivant autre qu’un corps humain,
le dispositif est situé dans une zone comparable a celle,
située sous une aisselle, décrite ci-dessus pour un étre
humain. Ainsi, le dispositif peut étre situé au niveau de
zones de raccords entre membres. Par exemple, le dis-
positif peut-étre situé entre les pattes et le tronc d’'un
mammifére tel qu’'un cochon. Dans le cas des plantes,
le dispositif peut étre situé au niveau d’une partie rigide
(tronc, branche importante).

[0051] Le contact entre le dispositif et le corps vivant
peut étre assuré par une bande adhésive double face
placée entre le dispositif et le corps vivant. Le mode de
fixation est un élément déterminant pour le confort d’uti-
lisation. Le dispositif utilise un adhésif double face mé-
dical pour maintenir le dispositif sur la peau. Cette solu-
tion permet de faciliter la mise en place du dispositif,
d’étre discréte et ne pas détériorer le confort d’utilisation.
[0052] Cet adhésif est constitué d’un film support en
élastomere, ayant de part et d’autre des matiéres collan-
tes différentes. La partie destinée a étre collée sur le
dispositif a un fort pouvoir d’adhérence, tandis que 'autre
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partie, collée sur la peau, est congue pour limiter les ir-
ritations de peaux sensibles. Les deux parties collantes
sont protégées par des films protecteurs, qui se retirent
lors de l'utilisation. Cet adhésif permet le maintien du
dispositif pendant plusieurs dizaines d’heures.

[0053] Envariante, lafixation est assurée par des san-
gles faisant le tour du tronc du corps humain.

[0054] Pour que les ondes émises par 'antenne ne
soient pas néfastes pour le corps humain, I'invention pré-
voit que le sens de rayonnement soit opposé a au moins
une portion du corps, lorsque le dispositif est dans la
position d’utilisation. En particulier, I'antenne est confi-
gurée pour que les ondes rayonnées par I'antenne soient
émises dans un sens opposé aux organes vitaux du
corps humain. L’antenne peut également étre configurée
pour que le sens de rayonnement soit opposé a d’autres
organes tels que les organes génitaux, les seins, les gan-
glions lymphatiques, etc.

[0055] De plus, les deux antennes ont chacune des
directivités spécifiques et définissent ainsi respective-
ment un premier et un deuxieme champ de rayonnement.
[0056] La premiére antenne émet dans un sens oppo-
sé aune zone du corps humainsurlaquelle elle est posée
(la portion de peau située au-dessus du muscle pectoral)
et la deuxiéme antenne dans un sens opposé a la zone
du dos sur laquelle elle est posée. Ainsi, la premiére an-
tenne émet vers I'avant de la personne humaine et la
deuxiéme antenne émet vers l'arriere.

[0057] Lorsqueleterminal utilisateurestsitué dansl'un
des champs de rayonnement, seule I'antenne a partir de
laquelle ce champ de rayonnement est généré est acti-
vée. Pour ce faire, chacune des antennes est apte a
émettre un signal de test. Si un terminal utilisateur recoit
I'un au moins des signaux de test, il renvoie un message
de confirmation indiquant une mesure de puissance de
réception du signal de test qui a été regu. Le dispositif
est alors apte a déterminer quelle antenne doit étre uti-
lisée pour que la connexion avec le terminal utilisateur
soit assurée.

[0058] Sur la figure 2, deux situations sont représen-
tées. A gauche, le terminal utilisateur est dans le champ
de rayonnement de la premiére antenne. A droite, le ter-
minal utilisateur est dans le champ de rayonnement de
la deuxiéme antenne.

[0059] Le vecteur de rayonnement v_R) des antennes

est choisi pour que les ondes générées par les antennes
ne soient pas émises vers le corps humain. Ainsi, lorsque
le dispositif est dans la position d’utilisation, la direction
de rayonnement est définie par un axe sensiblement pa-
ralléle au plan médian du corps, représenté ala référence
4 de la figure 3. En particulier, 'axe définissant la direc-
tion de rayonnement passe par l'aisselle et est perpen-
diculaire au plan transversal 5 du corps.

[0060] En variante, une seule antenne peut étre utili-
sée. Dans cette situation, 'antenne peut étre située sur
la face avant du torse et émettre vers I'avant de la per-
sonne.
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[0061] Desexemples de diagrammes de rayonnement
des antennes du dispositif 1 sont représentés aux figu-
res 4A et 4B.

[0062] Le champ de rayonnement représenté a la fi-
gure 4A comprend un lobe principal 6 et quatre lobes
secondaires, dont trois sont représentés et référencés
7A, 7B et 7C. Le champ de rayonnement représenté a
la figure 4A donne un exemple d’une antenne fortement
directive, ce qui signifie que la puissance rayonnée par
I'antenne est localisée dans un voisinage réduit du vec-
teur de rayonnement TR. On entend par « voisinage

réduit », une zone proche du vecteur de rayonnement
= ) :
Vg, par exemple une zone comprise dans un cylindre

— ] .
ayant vp comme axe de révolution et un rayon de 0,5 &

10 cm (pour une antenne de faible puissance, typique-
ment destinée a émettre les mesures acquises par le
dispositif).

[0063] La figure 4B donne au contraire un exemple
d’'une antenne moins directive. La puissance rayonnée
par 'antenne de la figure 4B est en effet localisée dans
un voisinage de taille supérieure a celle du voisinage de
I'antenne de la figure 4A. Ce voisinage est par exemple
compris dans un cylindre ayant TR comme axe de révo-

lution et un rayon de plus de 10 cm (toujours pour une
antenne de faible puissance).

[0064] Bien que le champ de rayonnement représenté
a la figure 4B ne soit pas cantonné a une zone précise
autour du vecteur de rayonnement V_R), il est toutefois li-

mité a un sens de rayonnement précis. Sur la figure 4B,
cela signifie que les ondes ne sont rayonnées par I'an-
tenne que vers le bas, au niveau de la zone 8. Les ondes
ne sont toutefois pas rayonnées vers le haut, au niveau
de la zone 9.

[0065] La figure 5A est un schéma représentant des
composants présents dans le dispositif 1. Plusieurs cap-
teurs 101, 102, 103, ..., 10N sont compris dans le boitier
du dispositif. Dans un mode de réalisation décrit ci-aprés
enréférence a lafigure 5B, deux capteurs sont présents.
Ces capteurs sont en charge de 'acquisition d’au moins
une mesure physiologique du corps vivant.

[0066] Ces capteurs sont constitués d’'une interface
thermiquement conductrice et biocompatible (métal type
inox 316L ou élastomére chargé), d’une thermistance
(ou thermocouple) dont les propriétés électriques varient
selon la température, et d’'une couche d’isolation thermi-
que afin d’isoler le capteur de I'environnement extérieur.
[0067] Le boitier comprend en outre un multiplexeur
11 des données de mesure acquises par les capteurs.
Ces données regoivent ensuite un traitement analogique
par un circuit analogique de traitement 12. Les données
de mesures sont également converties dans un format
numeérique par le circuit 12. Un microcontrdleur 13 traite
alors ces données, par exemple pour pondérer une me-
sure comme cela est décrit ci-aprés en référence a la
figure 5B, ou pour stocker temporairement ces données
afin que le dispositif envoie les données par grappes, ou
encore pour analyser les données et détecter d’éventuel-
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les erreurs.

[0068] Dans un circuit de modulation 14, les données
sont alors mises en forme, démodulées et amplifiées, de
fagon connue en soi, pour étre converties en signaux
présentant un format adapté a une transmission radiofré-
quence. Les signaux sont alors démultiplexés par un dé-
multiplexeur 15 afin d’étre transmis par des antennes
161, 162, ..., 16N.

[0069] La figure 5B illustre I'intérieur du dispositif 1,
dans un mode de réalisation. Deux antennes, 161 et 162,
sont comprises a deux extrémités du dispositif. Comme
mentionné ci-avant, lorsque le dispositif est en position
d'utilisation, ces extrémités sontlocalisées sur et/oudans
un voisinage de portions de peau spécifiques.

[0070] Le boitier comporte en outre une batterie 17,
un interrupteur 19 et une prise multifonction 18. La prise
multifonction 18, typiquement de type USB pour
« universal serial bus », pour bus série universel en fran-
¢ais, combine des fonctions de branchement pour re-
charger la batterie 17 et pour une connexion filaire avec
un dispositif informatique externe. Typiquement, le dis-
positif informatique externe est une clé USB ou un ordi-
nateur et la connexion avec ce dispositif externe est uti-
lisée pour mettre a jour un programme informatique d’ex-
ploitation du microcontréleur 13 et/ou d’un circuitimprimé
20.

[0071] Le circuit imprimé 20 comprend différents com-
posants, dont le multiplexeur 11, le circuit analogique de
traitement 12, le circuit de modulation 14 et le démulti-
plexeur 15. Certaines des fonctions assurées par le mul-
tiplexeur 11, le circuit analogique de traitement 12, le
circuit de modulation 14 et le démultiplexeur 15 peuvent
également étre assurées par le microcontréleur 13. Le
circuit imprimé est flexible ou semi-flexible.

[0072] Dans un mode de réalisation, le circuit imprimé
semi-flexible comprend deux couches de cuivre gravées
de part et d’autre d’une couche de kapton, I'ensemble
mesurant environ 200 wm d’épaisseur. Les composants
(le microcontréleur 13 typiquement) sont brasés d’un co-
té de ce circuit. Le circuit comprend en outre des renforts
d’époxy de 500 um d’épaisseur raccordés a la bande du
coté opposé aux composants. Dans un autre mode de
réalisation (technologie appelée « flex-rigid »), le circuit
imprimé comprend une plaque d’époxy sur laquelle cer-
taines parties ont été gravées plus profondément (ces
parties fontenviron 200 wm d’épaisseur), ces parties plus
fines conférant au circuit des propriétés de flexibilité.
[0073] Le microcontréleur 13 et/ou le circuit imprimé
20 comprennent des circuits logiques programmables,
tel qu'un FPGA, pour « field-programmable gate array »,
réseau de portes programmables en frangais. Les pro-
grammes informatiques utilisés par de tels circuits logi-
ques programmables sont chargés au moyen de la prise
multifonction 18.

[0074] Le microcontrdleur 13 comprend au moins un
processeur. Le microcontréleur 13 peut également com-
prendre de la mémoire vive, de la mémoire de masse,
ou encore le multiplexeur 11, le circuit analogique de
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traitement 12, le circuit de modulation 14 et le démulti-
plexeur 14.

[0075] Le dispositif 1 comprend en outre un premier
capteur 101 de température dont au moins une portion
est apte a étre en contact avec la peau du corps humain
lorsque le dispositif est dans la position d’utilisation, pour
mesurer une température cutanée. Le dispositif 1 peut
également comporter un deuxiéme capteur de tempéra-
ture, non représenté sur la figure 5, dont au moins une
portion est apte a étre située a I'extérieur du boitier lors-
que le dispositif est dans la position d’utilisation, pour
mesurer une température extérieure au boitier. La tem-
pérature extérieure est utilisée pour pondérer la tempé-
rature cutanée. Les calculs de pondération sont effectués
par le microcontréleur 13.

[0076] Néanmoins, les deux mesures, effectuées par
les deux capteurs, ont des constantes de temps
différentes : la température extérieure au boitier peut va-
rier trés rapidement, alors que la température cutanée
va mettre plus de temps a réagir. La mesure pondérée
peut tenir compte de cette différence de temps pour étre
réellement précise.

[0077] La figure 6 illustre un procédé de transmission
de mesures physiologiques acquises par le capteur 101
vers le terminal utilisateur 2. Lorsque le dispositif estdans
la position d’utilisation, le procédé comporte une étape
22 d’acquisition d’au moins une mesure physiologique,
une étape 23 de génération d’'un signal radiofréquence
comprenant la mesure et une étape 24 d’émission du
signal par I'antenne selon le sens de rayonnement défini
ci-avant.

[0078] La présente invention ne se limite pas aux for-
mes de réalisation décrites ci-avant a titre d’exemples ;
elle s’étend a d’autres variantes.

[0079] Ainsi, on a décrit ci-avant un mode de réalisa-
tion dans lequel la transmission des mesures était faite
depuis un dispositif vers un terminal utilisateur. La trans-
mission de ces mesures a plusieurs terminaux, simulta-
nément ou non, est également envisageable. En outre,
un terminal utilisateur peut recevoir, simultanément ou
non, des mesures depuis plusieurs dispositifs d’acquisi-
tion.

[0080] De plus, onadécritun mode de réalisation dans
lequel la mesure physiologique est une mesure de tem-
pérature. D’autres mesures sont également envisagea-
bles, telles qu’'une mesure de fréquence cardiaque, une
mesure d’'un taux de sucre dans le sang, une mesure
d’un taux de sel dans la sueur, etc.

[0081] En outre, on a décrit un mode de réalisation
dans lequel la mesure physiologique est acquise au ni-
veau d’'une zone sensiblement située sous une aisselle
du corps humain. D’autres localisations sont également
envisageables, telles qu’'au niveau de I'artére pulmonai-
re, de 'oesophage distal, de I'espace sublingual dans la
bouche, du rectum, du conduit auditif, de la peau du front,
etc.
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Revendications

1. Dispositif d’acquisition (1) d’au moins une mesure
physiologique d’un corps vivant (3), comportant au
moins une antenne pour une connexion sans fil avec
un terminal utilisateur (2), le dispositif étant destiné
a étre en contact avec le corps vivant suivant une
surface de contact dans une position d’utilisation,
dans lequel I'antenne a une directivité définie par un
vecteur de rayonnement (v_R)) comportant une direc-

tion de rayonnement et un sens de rayonnement, et
dans lequel, dans la position d’utilisation, le sens de
rayonnement est opposé a au moins une portion du
corps vivant.

2. Dispositif selon la revendication 1, pour lequel le
corps vivant est un corps humain et dans lequel la
portion du corps vivant est un organe vital.

3. Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, pourlequel le corps vivant est un corps humain,
et
dans lequel la surface de contact est apte a étre si-
tuée sensiblement sous une aisselle du corps hu-
main et a s’étendre sur une portion de peau du tronc
du corps humain lorsque le dispositif est dans la po-
sition d’utilisation.

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel I'an-

tenne est située au niveau d’'une extrémité du dis-
positif apte a s’étendre sur une portion de peau si-
tuée au-dessus d’'un muscle pectoral lorsque le dis-
positif est dans la position d’utilisation.

5. Dispositif selon I'une des revendications 3 et 4, le
dispositif comportant au moins deux antennes, et
dans lequel une premiére antenne est située au ni-
veau d’une extrémité du dispositif apte a s’étendre
sur une portion de peau située au-dessus d’un mus-
cle pectoral lorsque le dispositif est dans la position
d'utilisation et une deuxieme antenne est située au
niveau d’'une autre extrémité du dispositif lorsque le
dispositif est dans la position d’utilisation apte a
s’étendre sur au moins un élément parmi :

* une portion de peau située au-dessus d’un
muscle deltoide ;

* une portion de peau située au-dessus d’un
muscle térés majeur ;

* une portion de peau située au-dessus d’un
muscle térés mineur ;

* une portion de peau située au-dessus d’un os
omoplate.

6. Dispositif selon 'une des revendications 3 a 5, dans
lequel, lorsque le dispositif est dans la position d’uti-
lisation, la direction de rayonnement est définie par
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un axe sensiblement paralléle au plan médian (4) du
corps.

Dispositif selon la revendication 6, dans lequel I'axe
passe par l'aisselle.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le contact entre le dispositif et le
corps vivant est apte a étre assuré par une bande
adhésive double face placée entre le dispositif et le
corps vivant.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, le dispositif comportant au moins deux antennes
ayant des directivités respectives distinctes,
chaque antenne définissant un champ de rayonne-
ment, et le dispositif étant apte a déterminer que le
terminal utilisateur se situe dans le champ de rayon-
nement d’une premiére antenne parmi les deux an-
tennes, et dans lequel seule la premiére antenne est
activée.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, comportant un boitier étanche comportant au
moins un capteur de la mesure physiologique et la-
dite au moins une antenne.

Dispositif selon la revendication 10, pour lequel le
corps vivant est un corps humain, et comportant :

* au moins un premier capteur de température
dont au moins une portion est apte a étre en
contact avec la peau du corps humain lorsque
le dispositif est dans la position d’utilisation, pour
mesurer une température cutanée ;

» au moins un deuxiéme capteur de température
dont au moins une portion est apte a étre située
a I'extérieur du boitier lorsque le dispositif est
dans la position d’utilisation, pour mesurer une
température extérieure au boitier ;

* un microcontréleur pour pondérer la tempéra-
ture cutanée en fonction de la température ex-
térieure au boitier.

Dispositif selon I'une des revendications 10 et 11,
dans lequel le boitier est réalisé dans une matiére
plastique flexible.

Procédé de transmission d’au moins une mesure
physiologique d’un corps vivant, d'un dispositif d’ac-
quisition vers un terminal utilisation, le dispositifcom-
portant une antenne pour une connexion sans fil
avec le terminal utilisateur, le dispositif étant destiné
a étre en contact avec le corps vivant suivant une
surface de contact dans une position d’utilisation,
dans lequel I'antenne a une directivité définie par un
vecteur de rayonnement comportant une direction
de rayonnement et un sens de rayonnement, et
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dans lequel, lorsque le dispositif est dans la position
d’utilisation, le procédé comporte les étapes de :

- acquisition (22) d’au moins une mesure phy-
siologique du corps vivant ;
- génération (23) d'un signal radiofréquence
comprenant ladite mesure ;
- émission (24) dudit signal par I'antenne selon
un sens de rayonnement opposé a au moins
une portion du corps vivant.

14. Programme informatique comportant des instruc-

tions pour la mise en oeuvre du procédé selon la
revendication 13, lorsque ces instructions sont exé-
cutées par un processeur (13).
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