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(54) Verfahren und Anordnung zur mikroskopisch hochaufgelösten Abbildung oder Bearbeitung 
in der Laser-Endoskopie

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Erzeugung hochauflösender mikrosko-
pischer Abbildungen auf Basis von lasergenerierter Ob-
jektreaktionsstrahlung und zur Erzeugung mikroskopi-
scher Bearbeitungsschnitte. Die Aufgabe der Erfindung,
eine neue Möglichkeit zur endoskopischen Anwendung
von Multiphotonen-Prozessen zu finden, die eine präzise
Bildgebung und Mikrobearbeitung von Materialien, ins-
besondere von biologischen Materialien, mit einer Ge-
nauigkeit von weniger als einem Millimeter mittels der
Strahlung eines Femtosekundenlasers gestattet, wird er-
findungsgemäß gelöst, indem zur Erzeugung mikrosko-
pisch hochaufgelöster Abbildungen gepulste fokussierte
Laserstrahlung in ein Objekt (1) mittels einer Transmis-
sions-Fokussier-Optikeinheit (45), bestehend aus einem
Transmissionssystem (4) und einer Miniatur-Fokussier-
optik (5) hoher numerischer Apertur größer 0,55, einge-
strahlt wird zur Auslösung einer lokalen Objektreaktions-
strahlung im Mikrometer- bis Nanometerbereich und das
distale Ende der Transmissions-Fokussier-Optikeinheit
(45) mindestens zweidimensional bewegt wird zum ört-
lich hochaufgelösten Abtasten des Objekts (1) und zum
Übertragen von örtlich fortschreitend abgetasteter Ob-
jektreaktionsstrahlung an ein bildgebendes System (30)
mit Photonendetektor (36).
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摘要(译)

微处理方法涉及在内窥镜光学系统中具有0.05nJ至100μj的飞秒激光脉冲
能量的激光脉冲，包括具有小直径的传输系统，并且其中具有大数值孔
径的物体侧微型光学器件超过0.55被耦合并且聚焦于小于10微米的照明
光斑。该激光脉冲以目标电离，光学显示和等离子体形成的形式产生多
光子过程，瞬态强度超过100GW / cm 2。
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