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(54)  Vorrichtung zur Platzierung einer Sonde in lebendem Gewebe

(57)  Vorrichtung zur Platzierung einer Sonde in le-
bendem Gewebe, die Vorrichtung umfassend:

a) ein Gehause (1) mit einer Unterseite (2) fiir die Plat-
zierung auf dem Gewebe,

b) die fir eine Einflhrung in das Gewebe relativ zu dem
Gehause (1) Uber die Unterseite (2) hinaus in eine Ein-

fuhrrichtung (V) bewegbare Sonde (10)

c¢) und eine von dem Gehause (1) in die Einfihrrichtung
(V) bis in eine Endposition bewegbar gelagerte Signal-
einrichtung (7) fir die Sonde (10),

d) wobei die Signaleinrichtung (7) bei einer Bewegung
in die Einfuhrrichtung (V) die Sonde (10) mitnimmt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur in-
vivo Platzierung einer Sonde. Die Sonde kann insbeson-
dere eine Messsonde sein zur Ermittlung, vorzugsweise
kontinuierlichen Ermittlung, des Werts einer Kenngréle
oder mehrerer Kenngréen, die den Gesundheitszu-
stand eines Organismus charakterisiert oder charakteri-
sieren. Bevorzugt findet die Vorrichtung zu derartigen
Messzwecken in Therapien wie beispielsweise der Dia-
betestherapie Verwendung, in denen der Benutzer sich
das jeweilige Medikament, beispielsweise Insulin, selbst
verabreicht und auch selbst die Sonde platziert und das
Messergebnis auswertet.

[0002] Aus der US 6,695,860 B1 ist eine Vorrichtung
zur in-vivo Platzierung einer Messsonde bekannt, die ei-
nen am Ort der Platzierung auf der Haut verbleibenden
ex-vivo Teil und als in-vivo Teil die Messsonde umfasst.
Die Messsonde wird mittels einer Einstechnadel im Ge-
webe platziert. Nach der Platzierung wird die Einstech-
nadel von der Messsonde getrennt und automatisch in
den ex-vivo Teil der Vorrichtung zurlickbewegt. In der
Vorrichtung ist eine Signaleinrichtung untergebracht, die
mit der Messsonde in nicht beschriebener Art und Weise
kommuniziert.

[0003] Esisteine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrich-
tung mit einer in lebendem Gewebe platzierbaren Sonde
zu schaffen, welche die Platzierung der Sonde in-vivo
und die Kommunikation mit der Sonde auf sichere, aber
dennoch einfache und daher preiswerte Weise ermég-
licht.

[0004] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Plat-
zierung einer Sonde in einem lebenden Gewebe, die ein
Gehause mit einer auf dem Gewebe platzierbaren Un-
terseite, die Sonde und eine Signaleinrichtung fir die
Sonde umfasst. Die Sonde ist im Gebrauch der Vorrich-
tung ein in-vivo Teil, wahrend das Gehause und die Si-
gnaleinrichtung am Ort der Platzierung auf dem Gewebe,
d. h. ex-vivo, verbleiben. Fir den Verbleib auf dem Ge-
webe ist das Gehause mit einem oder mehreren Befe-
stigungsmitteln versehen, mittels dem oder denen es auf
dem Gewebe vorzugsweise adhasiv befestigbar ist. So
kann das Gehause an seiner Unterseite insbesondere
mit einem Klebepad oder einem direkt aufgetragenen Ad-
hésionsmittel versehen sein. Die Sonde ist fir eine Ein-
fuhrung in das Gewebe relativ zu dem Gehause Uber
dessen Unterseite hinaus in eine Einfuhrrichtung beweg-
bar. Die Einflihrrichtung kann rechtwinklig zu der Unter-
seite, d. h. zu der Oberseite des Gewebes, weisen. Sie
kann stattdessen aber auch unter einer Neigung, vor-
zugsweise einer konstanten Neigung, zu der Unterseite
weisen. Die Signaleinrichtung dient der Ubertragung
oder Verarbeitung von Signalen von der Sonde oder fiir
die Sonde. Der Signalaustausch kann bidirektional sein,
bevorzugt ist er unidirektional und erfolgt von der Sonde
zu der Signaleinrichtung. Falls die Sonde fiir ihren Be-
trieb mit Energie versorgt werden muss, wird diese En-
ergie vorzugsweise von der Signaleinrichtung zu der
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Sonde ubertragen. Die Signaleinrichtung kann hierfur mit
einer Energiequelle ausgestattet sein oder selbst nur der
Durchleitung von Energie aus einer anderen, vorzugs-
weise von dem Gehause aufgenommenen Energiequel-
le dienen.

[0005] Nach der Erfindung ist die Sonde mittels der
Signaleinrichtung in das Gewebe einfiihrbar. Das Ge-
hause lagert die Signaleinrichtung zur Erfiillung dieser
weiteren Funktion in die Einflhrrichtung bis in eine End-
position bewegbar. Die Signalrichtung ist mit der Sonde
so gekoppelt, dass sie bei ihrer eigenen Bewegung in
die Einfihrrichtung die Sonde mitnimmt. Wenn die Si-
gnaleinrichtung ihre Endposition einnimmt, ist die Sonde
bei auf dem Gewebe aufliegendem Gehause am vorge-
sehenen Ort im Gewebe platziert.

[0006] Aufgrund der Doppelfunktion der Signaleinrich-
tung, namlich als Signal- und Einflihreinrichtung, wird ein
einfacher Aufbau der Vorrichtung erhalten. Da die Si-
gnaleinrichtung die Sonde bei der Bewegung in die Ein-
fuhrrichtung einfach mitnimmt, kann die Sonde wahrend
der gesamten Einfiihrbewegung ihre Position relativ zu
der Signaleinrichtung beibehalten. Obgleich nicht aus-
geschlossen werden soll, dass die Kommunikation zwi-
schen der Sonde und der Signaleinrichtung drahtlos er-
folgt oder leitungsgebunden tiber einem Gleitkontakt, er-
moglicht die Erfindung aber vorteilhafterweise, dass die
Sonde und die Signaleinrichtung tber eine mechanisch
nicht unterbrochene durchgehende, feste Signalleitung
miteinander verbunden sind, die einerseits fest mit der
Signaleinrichtung und andererseits fest mit der Sonde
verbunden ist. Dies ermoglicht eine sowohl signaltech-
nisch besonders sichere und auch mechanisch stérungs-
resistente Signallibertragung. Entsprechendes gilt, falls
die Sonde von der oder uber die Signaleinrichtung auch
mit Energie versorgt wird, fur die in diesem Fall bevor-
zugterweise leitungsgebundene Energielbertragung,
wobei die Signalleitung in Zweitfunktion gleichzeitig auch
die Energielibertragung besorgen oder fir die Energie-
Ubertragung eine separate Verbindungsleitung vorgese-
hen sein kann. Bevorzugt ist die wenigstens eine Signal-
leitung auf oder in einer die Sonde starr mit der Signal-
einrichtung verbindenden Verbindungsstruktur fixiert.
[0007] Fir die vorteilhaft einfache mechanische Kon-
struktion der Vorrichtung und auch fir die einfache und
sichere Signallibertragung wére es zwar grundsétzlich
denkbar, dass die Signaleinrichtung einfach nur lose ge-
gen die Sonde driickend diese in die Einflihrrichtung mit-
nimmt. Im Falle der bevorzugt festen Verbindung sind
die Sonde und die Signaleinrichtung jedoch in und gegen
die Einflhrrichtung unbeweglich miteinander verbunden.
Noch bevorzugter sind sie starr, d. h. relativ zueinander
in jeder Hinsicht unbeweglich, miteinander verbunden.
[0008] In bevorzugter Ausfiihrung fiihrt das Gehause
die Signaleinrichtung in einem Fiihrungskontakt Iangs ei-
ner in die Einfuhrrichtung erstreckten Fuhrungsbahn, d.
h. das Gehause und die Signaleinrichtung oder ein Tra-
gerteil fur die Signaleinrichtung bilden ein Kurvengetrie-
be, vorzugsweise ein Schubgelenk, wobei eines aus Ge-
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héuse einerseits und Signaleinrichtung oder Tragerteil
andererseits die Filhrungsbahn und das andere das Ein-
griffsglied bilden. Obgleich weniger bevorzugt, ware al-
ternativ jedoch auch denkbar, dass das Gehause und
die Signaleinrichtung auf andere Weise miteinander ge-
koppelt sind. Anstatt der bevorzugt reinen Translations-
bewegung, noch bevorzugter der reinen Linearbewe-
gung, kénnte die Einfihrbewegung der Signaleinrichtung
beispielsweise auch eine Schwenkbewegung sein und
die Signaleinrichtung dementsprechend mittels eines
Schwenkmechanismus mit dem Gehause gekoppelt
sein.

[0009] Die Sonde kann als Einstecheinrichtung gebil-
detsein, die selbst die Gewebeoberflache, vorzugsweise
die menschliche Haut, durchstechen kann. Allerdings
musste sie hierfiir entsprechend spitz und knickfest ge-
bildet sein. Bevorzugter umfasst die Vorrichtung jedoch
eine Einfuhrhilfe fir die Sonde, welche die Sonde bei
dem Einfiihren in das Gewebe schiitzt. Eine Schutzfunk-
tion kann grundsatzlich zwar bereits dadurch erfiillt wer-
den, dass die Einfuhrhilfe die Sonde bei dem Einfiihren
gegen Biegen oder gar Knicken stabilisiert. Hierflr wiirde
es genligen, wenn die Einfuhrhilfe in EinfUhrrichtung in
die Sonde ragen oder neben der Sonde angeordnet ware
und diese in Einflhrrichtung bis wenigstens nahe zu de-
ren distalen Ende Uiberlappen wiirde. Vorzugsweise ver-
fugt die Einfuhrhilfe jedoch Giber eine Hullstruktur, welche
die Sonde zumindest im Wesentlichen und zumindest
bis nahe zu ihrem distalen Ende schiitzend umgibt. Be-
vorzugt bildet die Hullstruktur eine Einstechnadel, wel-
che die Sonde in Einfiihrrichtung Uiberragt und an ihrem
distalen Ende eine Nadelspitze bildet. Insbesondere
kann eine Hullstruktur die Einstechnadel bilden. Falls ei-
ne Einfuhrhilfe vorgesehen ist, kann die Sonde vorteil-
hafterweise zumindest abschnittsweise flexibel sein, so
dass sie im Gebrauch nicht oder doch weniger als eine
Uber ihre gesamte Lange starre Sonde lIrritationen ver-
ursacht, wenn auf das Gehause beispielsweise quer zur
Gewebeoberflache eine Kraft ausgelibt wird. Die Ein-
fuhrhilfe wird nach dem Einfiihren der Sonde wieder aus
dem Gewebe gezogen, d. h. sie istinsbesondere von der
Sonde oder zumindest einem in das Gewebe ragenden
Teil der Sonde trennbar.

[0010] Firdas Zusammenwirken mit einer Einfihrhilfe
ist es vorteilhaft, wenn die Sonde ein freies proximales
Ende und von dem proximalen Ende bis wenigstens na-
hezu ihrem distalen Ende durchgehend eine freie, d. h.
zugangliche Oberflache aufweist und so eine schutzen-
de, vorzugsweise stabilisierende Uberlappung durch die
Einflhrhilfe ermdglicht. Fir die Stabilisierung sollte die
Einfiihrhilfe die Sonde in der Uberlappung kontaktieren.
Bevorzugt kontaktieren die Sonde und die Einflihrhilfe
einander flachig Uber die freie Oberflache der Sonde.
[0011] Falls fir die Einfihrung der Sonde eine Eins-
technadel vorgesehen ist, bildet eine derartige Einfiihr-
hilfe vorzugsweise einen Nadelschutz, um nach der
Trennung von der Sonde den Benutzer gegen Stichver-
letzungen durch die Einstechnadel zu schitzen. In be-
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vorzugter Ausfiihrung umfasst die Einfihrhilfe hierfir
zwei Schwenkfligel, die aus einem ausgeschwenkten
Zustand, den die Einfiihrhilfe fir die Einfiihrung der Son-
de einnimmt, in einen Schutzzustand aufeinander zu
schwenkbar sind. Im Schutzzustand liegen die Schwenk-
fligel im Wesentlichen langs der Einstechnadel und
schirmen deren Spitze nach auen ab. Die Schwenkflu-
gel kénnen stabférmig sein. Vorzugsweise sind sie platt-
chenférmig oder gewdlbt, um die Nadelspitze sicher nicht
nur gegen einen Zugriff von vorne, sondern auch gegen
seitlichen Zugriff abzuschirmen.

[0012] Die Signaleinrichtung ist auf einem Tragerteil
gelagert, vorzugsweise ist sie in dem Tragerteil einge-
bettet. Das Gehause lagert das Tragerteil in die Einflihr-
richtung bis in die Endposition bewegbar, vorzugsweise
im Gleitkontakt bewegbar. In bevorzugten Ausfiihrungen
ist die Vorrichtung zweiteilig und besteht aus dem der
Platzierung und vorzugsweise Fixierung auf der Gewe-
beoberflache dienenden Gehause und dem die Signal-
einrichtung tragenden Tragerteil. Fir die Einfiihrung der
Sonde ist vorzugsweise die Einfiihrhilfe vorgesehen, die
in derartigen Ausfiihrungen noch als ein drittes Teil hin-
zukommt, aber nach dem Platzieren der Sonde entfernt
wird, so dass auch in derartigen Ausfiihrungen im Betrieb
der Sonde die Vorrichtung nur zweiteilig ist, d. h. nur zwei
relativ zueinander bewegbare Teile umfasst. Das Ge-
hause und das Tragerteil bilden allerdings eine Einheit
in dem Sinne, dass sie im Gebrauch, insbesondere bei
der Platzierung der Sonde und in deren Betrieb nach der
Platzierung von der fir die Platzierung erforderlichen Be-
wegbarkeit des Tragerteils relativ zu dem Gehéause ab-
gesehen fest miteinander verbunden, insbesondere als
Einheit handhabbar sind, so dass durch die Platzierung
des Gehauses auf der Gewebeoberflache auch gleich-
zeitig das Tragerteil platziert ist und lediglich noch aus
einer Ausgangsposition relativ zu dem Gehause in die
Endposition bewegt werden muss. Das Tragerteil ist in
der Ausgangsposition an dem Gehause vorteilhafterwei-
se fixiert. Die Fixierung ist allerdings |6sbar, damit das
Tragerteil in die Einflihrrichtung bewegt werden kann.
Vorzugsweise |0st sich die Fixierung automatisch bei
Ausiibung einer in die Einflhrrichtung auf das Tragerteil
wirkenden Kraft. Die Fixierung kann beispielsweise form-
und kraftschlissig durch einen I6sbaren Rasteingriff,
oder uber Reibflachen rein reibschlissig oder auch stoff-
schlUssig hergestellt werden, wobei im letzteren Fall der
oder die den Stoffschluss herstellenden Verbindungs-
steg(e) durch Ausiibung einer in die Einfihrrichtung auf
das Tragerteil wirkenden Kraft zerstért wird oder werden.
Das Tragerteil ist vorzugsweise auch in der Endposition
an dem Gehause fixiert, vorteilhafterweise fixiert es sich
bei Erreichen der Endposition automatisch an dem Ge-
h&use. Die Fixierung in der Endposition kann I6sbar oder
unlésbar sein. Sie kann insbesondere form- und kraft-
schllssig durch Verrastung des Tragerteils mit dem Ge-
hause oder auch wieder rein reibschlissig gebildet sein.
Die Fixierungin der Endposition ist vorteilhafterweise we-
nigstens so fest, dass sich das Tragerteil im Gebrauch
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nicht versehentlich relativ zu dem Gehause gegen die
Einflhrrichtung bewegen kann.

[0013] Das Tragerteil halt vorzugsweise auch die Son-
de und bildet in derartigen Ausfiihrungen somit auch ei-
nen Sondenhalter. Vorteilhafterweise ist die Sonde mit
dem Tragerteil so verbunden, dass sie von einer von der
Unterseite des Gehduses abgewandten Seite, vorzugs-
weise von einer der Unterseite des Gehaduses gegen-
Uberliegenden Oberseite des Tragerteils, in Einfihrrich-
tung zuganglich ist. Diese Zuganglichkeit ist insbeson-
deredannvon Vorteil, wenn die Vorrichtung die genannte
Einfuhrhilfe umfasst, da die Einfiihrhilfe dann sehr ein-
fach gegen die Einfiihrrichtung von der Sonde und dem
Tragerteilabgezogen werden kann. Die Sonde kann hier-
fur an einer Seitenwand an einem auReren Umfang des
Tragerteils oder in einer Ausnehmung oder Durchbre-
chung des Tragerteils angeordnet und am Tragerteil be-
festigt sein. Besonders bevorzugt ist das Trégerteil hier-
fur mit einer in die Einfiihrrichtung weisenden, bevorzugt
zentralen Durchbrechung versehen. Die Sonde erstreckt
sich vorzugsweise aus einem in Bezug auf den Quer-
schnitt zentralen Bereich der Durchbrechung Uber das
Tragerteil hinaus in die Einfihrrichtung.

[0014] Die Sonde kann grundsatzlich zwar bereits in
der Ausgangsposition des Tragerteils Giber die Unterseite
des Gehauses vorstehen, vorzugsweise steht sie hinter
der Unterseite jedoch zurtick, so dass sie von einem die
Unterseite bildenden Boden des Gehauses geschitzt
wird. Falls die Vorrichtung Uber eine Einfuhrhilfe verfugt,
kann diese in einem Lagerungszustand, in dem die Vor-
richtung vor einem Gebrauch gelagert werden kann, auf
der von der Einflihrrichtung abgewandten Seite der Vor-
richtung einen weiteren Schutz fiir die Sonde bilden. Die
Sonde kann so in einem flr die Bewegbarkeit des Tra-
gerteils zwischen dem Gehause und dem Tréagerteil ge-
bildeten Hohlraum aufgenommen, vorzugsweise einge-
kapselt sein.

[0015] Die Sonde kann fiir die Platzierung in musku-
larem Gewebe oder beispielsweise einer Vene vorgese-
hen sein. Vorzugsweise ist sie fur die Platzierung unter
der Haut in hautnahem Gewebe, d. h. subkutan, oder
gegebenenfalls in der Haut vorgesehen. Sie kann der
Zuflihrung eines zu verabreichenden Produkifluids die-
nen und in solch einer Ausflihrung einen Katheterkopf
bilden, der Giber einen Katheter mit einem Infusionsgerat
verbunden ist. In bevorzugter Ausfiihrung ist die Sonde
als Messsonde ausgefiihrt und wird zur Ermittlung, vor-
zugsweise zur kontinuierlichen Ermittlung liber mehrere
Stunden oder Tage, einer den Gesundheitszustand des
Organismus kennzeichnenden KenngréR3e, vorzugswei-
se einer biochemischen KenngréfRRe, verwendet. Solch
eine Messsonde kann nach einem auf Stoffaustausch
beruhenden Verfahren arbeiten und in derartigen Aus-
fihrungen beispielsweise als enzymatischer Sensor
oder viskometrischer Affinitdtssensor gebildet sein. En-
zymatische Sensoren und insbesondere viskometrische
Affinitdtssensoren eignen sich im besonderen Mal3e fiir
die Bestimmung der Glucosekonzentration. Die Mess-
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sonde kannin alternativen Ausflihrungen aber auch nach
anderen Verfahren ohne Stofftransport in oder durch die
oder aus der Sonde arbeiten, beispielsweise als Infrarot-
sonde. Die explizit genannten Sondentypen sollen nur
als Beispiele verstanden werden, grundsatzlich kann die
Sonde beispielsweise ein reiner Temperatursensor sein
oder beispielsweise Elektroden fiir eine Widerstands-
messung umfassen. Die Sonde kann auch mit einer
Kombination aus mehreren Sensortypen, insbesondere
mehreren der genannten Sensortypen ausgestattet sein.
Sie wird in bevorzugter Verwendung zur kontinuierlichen
Uberwachung der einen oder der mehreren KenngréfRen
verwendet. SchlieRlich kann sie auch eine Messsonde
und eine Sonde zur Verabreichung eines Produktfluids
in Kombination sein, wobei mittels des Messteils einer
solchen Kombinationssonde vorteilhafterweise eine fiir
die Verabreichung des Produktfluids maRgebliche Kenn-
gréRe ermittelt wird, um die Zuflihrrate des Produktfluids
in einen geschlossenen Regelkreis regeln oder zumin-
destanhand der ermittelten Werte durch Benutzereingriff
an einem Verabreichungsgerat steuern zu kénnen.

[0016] Die Signaleinrichtung kann als reine Durchleit-
einrichtung gebildet sein, die von der Sonde erhaltene
Signale zu einer Verarbeitungseinheit, beispielsweise ei-
nem vom Benutzer getragenen Infusionsgerat oder ei-
nem Handheld-Computer bzw. Palm, PC, Laptop oder
vergleichbaren Datenendgerat weiterleitet. Um eine
drahtlose Weiterleitung zu ermdglichen, ist eine derartige
Signaleinrichtung mit einem Sender, vorzugsweise ei-
nem Funksender, ausgestattet. Um die erhaltenen Si-
gnale weiterzuleiten, kann die Signaleinrichtung auch
Uber einen Signalspeicher, vorzugsweise digitalen Da-
tenspeicher, verfligen. Falls ein Speicher vorhanden ist,
kann auf eine drahtlose oder drahtgebundene Weiterlei-
tung der Signale zu einer Verarbeitungseinrichtung
grundsatzlich sogar verzichtet werden, falls es namlich
auf eine zeithahe Auswertung der Signale nicht an-
kommt. In solch einem Fall kann nach Gebrauch der Vor-
richtung die Signaleinrichtung oder nur deren Speicher
mit der Verarbeitungseinrichtung zu Zwecken der Aus-
wertung verbunden werden, vorzugsweise Uber einen
Standardanschluss, etwa ein USB-Anschluss. In bevor-
zugten Ausfiihrungen bildet die Signaleinrichtung jedoch
selbst eine Verarbeitungseinrichtung fir die erhaltenen
Signale. Die Signaleinrichtung ist vorzugsweise auch in
derartigen Ausfiihrungen zur Kommunikation mit einer
weiteren Verarbeitungseinrichtung fahig, die bevorzugt
ein Verabreichungsgerat bildet, beispielsweise eine In-
fusionspumpe, oder ein Handheld-Computer bzw. Palm,
ein PC oder ein Laptop. Die Signaleinrichtung kommu-
niziert in derartigen Ausfihrungen ebenfalls vorzugswei-
se drahtlos, bevorzugt per Funk, oder gegebenenfalls
drahtgebunden mit der weiteren Verarbeitungseinrich-
tung. Die Vorrichtung kann mit einer optischen und/oder
akustischen und/oder taktilen Anzeige ausgestattet sein,
um die Messwerte oder daraus von der Signaleinrichtung
abgeleitete KenngréRenwert anzuzeigen, beispielswei-
se auch nur mittels eines akustischen und/oder taktilen
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Alarmsignals, beispielsweise einem Vibrationssignal.
[0017] Die Vorrichtung wird besonders bevorzugt in
Kombination mit einem Verabreichungsgerat verwendet,
das der Benutzer der Vorrichtung fur die Verabreichung
sténdig oder zumindest Uber langere Zeitrdume am Kor-
per tragt. Das Verabreichungsgerat und die Vorrichtung
sind fuir die Kommunikation aufeinander abgestimmt. Die
Kommunikation kann bidirektional sein, in bevorzugt ein-
fachen Ausflihrungen ist sie unidirektional, wobei das
Verabreichungsgerat Signale von der Vorrichtung erhalt,
vorzugsweise per Funk. Die Signale, vorzugsweise be-
reits von der Signaleinrichtung aufbereitete Messwerte
oder gegebenenfalls daraus bereits abgeleitete Kenn-
groRenwerte, werden zu dem Verabreichungsgerat
Ubertragen und von dessen Verarbeitungseinrichtung,
soweit erforderlich, weiterverarbeitet. Die Messwerte
oder die daraus abgeleiteten KenngréRenwerte werden
an dem Verabreichungsgerat zur Anzeige gebracht, vor-
zugsweise optisch oder im Falle des Feststellens kriti-
scher Zusténde auch in Form eines akustischen und/
oder taktilen Alarmsignals. Das Verabreichungsgerat
kann die Messwerte oder die daraus abgeleiteten Kenn-
gréRenwerte sténdig oder nur auf Verlangen des Benut-
zers zur Anzeige bringen. Die Vorrichtung kann auch mit
einem speziell abgestimmten, separaten Anzeigegerat
angeboten werden, das bequem in der Tasche tragbar
istund vorzugsweise Uber Funk mit der Signaleinrichtung
kommuniziert. Das Anzeigegerat verfligt vorzugsweise
Uber eine eigene Verarbeitungseinrichtung zur Verarbei-
tung der von der Signaleinrichtung erhaltenen Signale.
Das separate Anzeigegerat kann insbesondere ein han-
delsublicher Handheld-Computer bzw. Palm oder ein
vergleichbares Gerat sein, das Uber eine Standard-
Schnittstelle, beispielsweise Bluetooth, mit der Signal-
einrichtung kommuniziert. Die Signaleinrichtung ist mit
einer entsprechenden Standard-Schnittstelle, beispiels-
weise einem Bluetooth-Sender und/oder -empfanger
ausgerustet. Falls die Vorrichtung in Kombination mit ei-
nem Verabreichungsgerat angeboten wird, gilt vorteilhaf-
terweise entsprechendes.

[0018] Was die Energieversorgung anbetrifft, ist die
Vorrichtung vorzugsweise autark, d. h. sie ist selbst mit
einer Energiequelle, vorzugsweise einer Batterie, aus-
gestattet. Das genannte Tragerteil lagert vorteilhafter-
weise auch die Energiequelle.

[0019] Vorteilhafte Merkmale werden auch in den Un-
teranspriichen und deren Kombinationen beschrieben.
Die durch die Unteranspriiche offenbarten Merkmale bil-
den die vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen
weiter oder wandeln sie ab. Ebenso werden die durch
die Unteranspriiche offenbarten Ausgestaltungen durch
die vorstehend beschriebenen weitergebildet oder abge-
wandelt.

[0020] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden
nachfolgend anhand von Figuren erlautert. An den Figu-
ren offenbar werdende Merkmale bilden je einzeln und
in jeder Merkmalskombination die Gegenstande der An-
spriiche und auch die vorstehend beschriebenen Aus-
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gestaltungen vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 eine Vorrichtung fir die Platzierung einer
Sonde in lebendem Gewebe,

Figur 2 die Sonde und eine die Sonde schitzen-
de Hullstruktur und

Figuren 3-6  die Platzierung der Sonde in dem Gewe-
be im Ablauf.

[0021] Figur 1 zeigt eine Vorrichtung flr die Platzie-

rung einer Sonde in lebendem Gewebe, vorzugsweise
im menschlichen Kdrper, in einem Langsschnitt. Die Vor-
richtung umfasst ein Gehduse 1 mit einer Unterseite 2
zur Platzierung und Befestigung der Vorrichtung auf der
Gewebeoberflache, vorzugsweise der Haut. Ferner um-
fasst die Vorrichtung eine Signaleinrichtung 7 und ein
Tragerteil 6, das sowohl die Signaleinrichtung 7 als auch
die Sonde 10 tragt. Die Signaleinrichtung 7 ist in das
Tragerteil 6 eingebettet, und die Sonde 10 ist mit dem
Tragerteil 5 starr verbunden. Die Sonde 10 ist tUber die
starre Verbindung mittels mehrerer Signalleitungen 12
signaltechnisch mit der Signaleinrichtung 7 verbunden.
Die Sonde 10 ist als Messsonde fur die subkutane Plat-
zierung und Messung einer den Gesundheitszustand ei-
nes Organismus, vorzugsweise des Menschen, charak-
terisierenden KenngréRe gebildet. Die Vorrichtung des
Ausflihrungsbeispiels dient der kontinuierlichen Uberwa-
chung der Glucosekonzentration im subkutanen Gewe-
be. Die Sonde 10 bildet dementsprechend einen Gluco-
sesensor.

[0022] Die Signaleinrichtung 7 ist als elektronische Si-
gnalverarbeitungseinrichtung gebildet. Sie empfangt
Uber die Signalleitungen 12 Messsignale von der Sonde
10, vorzugsweise elektronische Messsignale. In alterna-
tiven Ausfiihrungen kénnen die Signalleitungen 12 auch
durch eine Stoffzuleitung und eine Stoffableitung zu und
von der Sonde 10 gebildet sein, falls die Sonde beispiels-
weise als viskosimetrischer Affinitdtssensor gebildet ist
und die Signaleinrichtung 7 eine durch die Sonde 10 ge-
leitete, mit Glucose angereicherte Flissigkeit in an sich
bekannter Weise auswertet. Falls die Sonde 10 als vis-
kosimetrischer Affinitdtssensor gebildetiist, findet die Ab-
leitung von Signalen jedoch vorzugsweise noch in der
Sonde 10 statt, und es werden die Messsignale der Son-
de 10 elektronisch oder gegebenenfalls optisch Uiber die
Signalleitungen 12 zur Signaleinrichtung 7 ibertragen.
[0023] Das Tragerteil 6 nimmt in dem in Figur 1 ge-
zeigten Lagerungszustand der Vorrichtung relativ zu
dem Gehause 1 eine Ausgangsposition ein und ist in der
Ausgangsposition mit dem Gehause 1 |6sbar verrastet.
Die Sonde 10 ist stabférmig mit einer Langsachse L. Das
Tragerteil 6 ist relativ zu dem Gehause 1 entlang der
Langsachse L in eine Einfiihrrichtung V aus der in Figur
1 eingenommenen Ausgangsposition bis in eine Endpo-
sition linear bewegbar. Wahrend der Bewegung fiihrt das
Gehéuse 1 das Tragerteil 6 in einem Flhrungskontakt.
Der Fuhrungskontakt ist als Gleitkontakt einer Fihrungs-
bahn 5 des Gehauses 1 und einer Fiihrungsbahn 8 des
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Tragerteils 6 gebildet. Eine Mantelinnenflache des Ge-
hauses 1 bildet die Fiihrungsbahn 5 und eine Mantelau-
Renflache des Tragerteils 6 bildet die Fiihrungsbahn 8.
Das Tréagerteil 6 ist mit dem Gehause 1 ferner verdreh-
gesichert verbunden, wofiir das Geh&use 1 mit Eingriff-
selementen 5a und das Tragerteil 6 mit Eingriffselemen-
ten 8a versehen sind.

[0024] Das Gehause 1 weist einen scheibenférmigen,
flachen Boden 3 auf, an dessen Unterseite ein Klebepad
angebracht ist, das die Unterseite 2 des Gehauses 1 bil-
det. Anstatt eines zusatzlichen Klebepads kénnte auch
unmittelbar der Boden 3 die Unterseite des Gehauses 1
bilden und hierfir beispielsweise selbst mit einem Adha-
sionsmittel versehen sein. Der Boden 3 weist eine zen-
trale Durchbrechung 4 auf. Von dem Boden 3 ragt an
dessen von der Unterseite 2 abgewandten Oberseite um
die Durchbrechung 4 umlaufend, vorzugsweise zylin-
drisch umlaufend, eine Gehausewandung mit einer zu
der Einfuihrrichtung V parallelen Mantelinnenflache auf,
welche die Fiihrungsbahn 5 des Gehauses 1 bildet. Die
Fihrungsbahn 8 des Tragerteils 6 ist dementsprechend
ebenfalls zu der Einfuhrrichtung V parallel. Das Gehause
1 und das Tragerteil 6 bilden ein Schubgelenk mit den
Flhrungsbahnen 5 und 8 als Fiihrungskurve und Ein-
griffsglied. Die Fihrungsbahnen 5 und 8 erstrecken sich
jeweils Uber die gesamte Lange der Bewegbarkeit des
Tragerteils 6. Grundsatzlich wiirde es jedoch geniigen,
wenn sich nur eine der Fihrungsbahnen 5 und 8 lber
die gesamte Lange und die andere nur Uber einen Lan-
genabschnitt erstrecken wirde.

[0025] Die Sonde 10 ist an dem Tragerteil 6 so ange-
bracht, dass ihre Langsachse L in Einfiihrrichtung V
weist. Das Tragerteil 6 ist I1angs der Langsachse L in der
Flucht zu der Durchbrechung 4 ebenfalls mit einer Durch-
brechung versehen, in der die Sonde 10 in die Einfiihr-
richtung V weisend befestigt ist. Die Sonde 10 ist in der
Durchbrechung des Trégerteils 6 bezlglich des Quer-
schnitts der Durchbrechung zentral angeordnet und mit-
tels eines seitlichen Verbindungsstegs mit der Trager-
struktur 6 mechanisch verbunden. Die Signalleitungen
12 sind in oder auf dem Verbindungssteg fixiert. Die Son-
de 10 und die Signaleinrichtung 7 sind auf diese Weise
steif miteinander verbunden. Insbesondere besteht per-
manent Uber die Signalleitungen 12 eine sich nicht ver-
andernde signaltechnische Verbindung.

[0026] Indem in Figur 1 gezeigten Lagerungszustand
umschlielen das Gehduse 1 und das Tragerteil 6 einen
Hohlraum. Die Sonde 10 ragt aus der Durchbrechung
des Tragerteils 6 in den Hohlraum, wobei ihr distales En-
de der Durchbrechung 4 des Gehauses 1 gegeniiber-
liegt, wobei die Sonde 10 mit ihrem distalen Ende sogar
in die Durchbrechung 4 ragt. Im Lagerungszustand wird
die Durchbrechung 4 allerdings von dem Klebepad ver-
schlossen.

[0027] Die Vorrichtung umfasst im Lagerungszustand
ferner eine Einfuhrhilfe 15, welche die Sonde 10 insbe-
sondere bei dem Einflihren in das Gewebe schiitzt. Der
Schutz besteht im Wesentlichen in einer Stabilisierung
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der Sonde 10 gegen ein Biegen oder gar Knicken. Die
Einflhrhilfe 15 umfasst eine Hullstruktur 16, die im La-
gerungszustand der Vorrichtung die Durchbrechung des
Tragerteils 6 durchragend die Sonde 10 umgibt. Die Hiill-
struktur 16 ist als Einstechnadel gebildet und wird im Fol-
genden so bezeichnet. Sie Uberragt die Sonde 10 in die
Einfuhrrichtung V, steht aber ebenfalls noch hinter dem
Klebepad zurlick. Das distale Ende der Einstechnadel
16 ist zugespitzt. Die Einfuhrhilfe 15 umfasst des Weite-
ren einen Nadelhalter 17, von dem die Einstechnadel 16
abragt, und beidseits der Einstechnadel 16 je einen
Schwenkfligel 18. Die Schwenkfliigel 18 sind mittels je
eines Schwenkgelenks mit dem Nadelhalter 17 verbun-
den. Sie sind aus einer jeweils abgeschwenkten Position,
die sie im Lagerungszustand der Vorrichtung einneh-
men, auf die Einstechnadel 16 zu in eine Schutzposition
schwenkbar. An ihrer von der Einstechnadel 16 abge-
wandten Seite weist die Einfihrhilfe 15 einen Griff auf,
an dem ein Benutzer der Vorrichtung die Einfuhrhilfe 15
greifen und gegen die Einflihrrichtung V von der Sonde
10 und dem Tragerteil 6 abziehen kann.

[0028] Figur 2 zeigt die Sonde 10 und die Einstechna-
del 16 in einem Querschnitt. Die Einstechnadel 16 umgibt
die Sonde 10 eng anliegend Gber deren nahezu gesamte
freie Oberflache. Sie weist hierflr einen vollen Quer-
schnitt auf, der mit einem Aufnahmeschlitz fiir die Sonde
10 versehen ist. An einer Seite, an der die Sonde quer
zu der Einfihrrichtung V mit dem Tragerteil 6 verbunden
ist, mindet der Schlitz an der auReren Umfangsflache
der Einstechnadel 16. Um die Einstechnadel 16 nach der
in-vivo Platzierung der Sonde 10 von der Sonde 10 ab-
ziehen zu kénnen, erstreckt sich der Schlitz bis zu dem
distalen Ende der Einstechnadel 16.

[0029] Die Sonde 10 ragt Uiber das Tragerteil 6 in die
Einflhrrichtung V mit einer Lange hinaus, die fiir eine
subkutane Platzierung geeignet ist. Die Uber das Trager-
teil 6 hinausragende Lange sollte wenigstens 4 mm be-
tragen und vorzugsweise 12 mm nicht tbersteigen. Ent-
sprechend lang ist wenigstens eine der Fiihrungsbahnen
5 und 8 und entsprechend hoch der zwischen dem Ge-
hauseboden 3 und dem Tragerteil 6 verbleibende Hohl-
raum. In der Endposition kontaktiert das Tragerteil 6 vor-
zugsweise direkt den Gehauseboden 3. Vorzugsweise
liegt es in der Endposition auf dem Boden 3 flachig auf.
In der Endposition ist das Tragerteil 6 an dem Gehéause
1 vorteilhafterweise ausreichend fest fixiert, so dass un-
ter den im Ublichen Gebrauch zu erwartenden Belastun-
gen das Tragerteil 6 die Endposition nicht verlassen
kann. Die Fixierung kann beispielsweise als Rasteingriff
von Gehaduse 1 und Tragerteil 6 oder Reibschluss zwi-
schen den Fuhrungsbahnen 5 und 8 gebildet sein. Um
eine rechtwinklig auf die Unterseite gemessen mdglichst
flache Vorrichtung zu erhalten, sollte der Gehauseboden
3 mdglichst diinn sein, was auch vorteilhaft ist, um die
Unterseite des Gehauses 1 miteiner gewissen Flexibilitat
auszustatten, so dass sie nicht vollig starr ist, sondern
sich einer Woélbung der Gewebeoberflache anpassen
kann. Einer flachen Bauweise kommt es ferner entgegen,
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wenn das Gehause 1 von der Oberseite des Bodens 3
rechtwinklig zur Unterseite 2 nur so weit aufragt, wie zur
Fihrung des Tragerteils 6 und dessen Fixierung in der
Ausgangsposition erforderlich. Entsprechendes giltauch
fur das Tragerteil 6. Falls die Einflhrrichtung V wie im
Ausflihrungsbeispiels rechtwinklig zu der Unterseite 2
weist, kann die Vorrichtung bei in der Endposition befind-
lichem Tragerteil 6 nach dem Entfernen der Einflhrhilfe
15 eine rechtwinklig auf die Unterseite 2 gemessene Ho-
he Uber alles haben, die in etwa der Lange entspricht,
mit der die Sonde 10 in die Einfiihrrichtung V Uber das
Lagerteil 6 hinaus ragt. Der flachen Bauweise kommt
auch entgegen, dass die Einflhrrichtung V rechtwinklig
zu der Unterseite 2 weist.

[0030] Nachfolgend wird die Handhabung der Vorrich-
tung bei der in-vivo Platzierung der Sonde 10 anhand
der Figuren 1 und 3-6 beschrieben:

[0031] Der Benutzer erhélt die Vorrichtung in dem in
Figur 1 gezeigten Lagerungszustand. Die Sonde 10 ist
in dem zwischen dem Gehduse 1 und dem Tragerteil 6
gebildeten Hohlraum steril aufgenommen. Das Tréagerteil
6 nimmt seine Ausgangsposition ein. Die Einfuhrhilfe 17
liegt auf der Oberseite des Tragerteils 6 auf oder dieser
Oberseite geringfligig beabstandet gegentiber, wie in Fi-
gur 1 dargestellt. Im Lagerungszustand nimmt der Be-
nutzer mit der einen Hand die Vorrichtung und entfernt
eine Abdeckung an der Unterseite 2 des Klebepads. An-
schlieend setzt er die Vorrichtung mit der freigelegten
Klebeflache des Klebepads ilber dem gewiinschten
Messort auf die Hautoberflache auf. Die Vorrichtung ist
nun mitihrer Unterseite 2 auf der Hautoberflache adhasiv
fixiert. Im nachsten Schritt driickt er das Tragerteil 6 in
die Einflihrrichtung V bis gegen den Boden 3, d. h. in die
Endposition relativ zu dem Gehause 1. Die Einstechna-
del 16 durchsticht die Haut und dringt bis in das darunter
liegende, hautnahe Gewebe ein. Die Einfihrbewegung
wird durch eine manuell aufgebrachte, auf das Tragerteil
6 in die Einfihrrichtung V wirkende Druckkraft bewirkt.
Der Benutzer Ubt die Druckkraft mittels der Einfihrhilfe
15, d. h. mittels des Griffs der Einflhrhilfe 15, aus. Auf-
grund der festen Verbindung zwischen dem Tragerteil 6
und der Sonde 10 nimmt das Tragerteil 6 bei seiner Ein-
fiihrbewegung die Sonde 10 mit. Wahrend des Durch-
stechens der Haut und des weiteren Einflihrens in das
tiefer gelegene Gewebe schiitzt die Einstechnadel 16 die
Sonde 10.

[0032] Figur 3 zeigtdie Vorrichtung nach dem vollstan-
digen Einfihren der Sonde 10, d. h. das Tragerteil 6
nimmt die Endposition ein. Die Einfuhrhilfe 15 liegt noch
auf der Oberseite des Tragerteils 6 auf.

[0033] Figur 4 zeigt die Vorrichtung, nachdem die Ein-
fuhrhilfe 15 von der Sonde 10 und auch bereits von dem
Tragerteil 6 getrennt wurde. Fur das Trennen greift der
Benutzer die Einfihrhilfe 15 am Griff und zieht sie gegen
die Einfuhrrichtung V gerade von der Sonde 10 ab und
aus der Durchbrechung des Tragerteils 6 heraus.
[0034] Fur die sichere Handhabung, beispielsweise
Entsorgung, der Einfuhrhilfe 15 schwenkt der Benutzer
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die Schwenkfligel 18 in Richtung auf die Einstechnadel
16 zu bis in den in Figur 5 gezeigten Schutzzustand. Im
Schutzzustand kénnen die Schwenkfliigel 18 vorteilhaf-
terweise je eine Rastposition einnehmen oder miteinan-
der verrasten, so dass sie die Schutzposition nicht ver-
sehentlich verlassen kdnnen. Alternativ oder zusatzlich
kdénnen die beiden Schwenkgelenke auch entsprechend
schwergangig gestaltet sein.

[0035] In Figur 6 schlieBlich ist die Vorrichtung im Be-
triebszustand gezeigt. Die Sonde 10 gibt an die Signal-
einrichtung 7 kontinuierlich Messsignale aus, aus denen
die aktuelle Glucosekonzentration im Gewebe ermittel-
bar ist.

Bezugszeichen:

[0036]

1 Gehause

2 Unterseite

3 Boden

4 Durchbrechung

5 Flhrungsbahn, Eingriffsglied
5a  Eingriffselement, Verdrehsicherung
6 Tragerteil

7 Signaleinrichtung

8 Eingriffsglied, Flihrungsbahn

8a  Eingriffselement Verdrehsicherung

10 Sonde

12 Signalleitung

13 -

14 -

15  Einfuhrhilfe

16  Hullstruktur, Einstechnadel
17 Nadelhalter

18  Schwenkflligel
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L  Langsachse
V  EinfGhrrichtung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Platzierung einer Sonde in leben-
dem Gewebe, die Vorrichtung umfassend:

a) ein Gehause (1) mit einer Unterseite (2) fir
die Platzierung auf dem Gewebe,

b) die fiir eine Einfihrung in das Gewebe relativ
zu dem Gehause (1) Uber die Unterseite (2) hin-
aus in eine Einfuhrrichtung (V) bewegbare Son-
de (10)

c¢) und eine von dem Gehause (1) in die Einfiihr-
richtung (V) bis in eine Endposition bewegbar
gelagerte Signaleinrichtung (7) fiir die Sonde
(10),

d) wobei die Signaleinrichtung (7) bei einer Be-
wegung indie Einfiihrrichtung (V) die Sonde (10)
mitnimmt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sonde (10) und die Signalein-
richtung (7) mittels wenigstens einer Signalleitung
(12) miteinander verbunden sind.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Son-
de (10) und die Signaleinrichtung (7) in und gegen
die Einfuhrrichtung (V) unbeweglich miteinander
verbunden sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (1) die Signaleinrichtung (7) in einem Fih-
rungskontakt langs einer in die Einflhrrichtung (V)
erstreckten Fuhrungsbahn (5, 8) fiihrt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Son-
de (10) ein freies proximales Ende und ein freies
distales Ende und eine von dem proximalen Ende
bis wenigstens nahe zu dem distalen Ende in Ein-
fuhrrichtung (V) durchgehend freie Oberflache auf-
weist.

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Son-
de (10) Uber einen seitlich von der Sonde (10) abra-
genden Verbindungssteg mit der Signaleinrichtung
(7) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, ferner umfassend ein die Signaleinrichtung
(7) haltendes Tragerteil (6), das in Einflhrrichtung
(V) eine Durchbrechung aufweist, aus der die Sonde
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10.

1.

12,

13.

14.

15.

16.

(10) in die Einfuhrrichtung (V) hinausragt.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sonde (10) an
dem Tréagerteil (6) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der zwei vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sonde (10) das Tragerteil (6) in Einflihrrichtung (V)
in einem Sondenabschnitt iberlappt und im Bereich
des Uberlappenden Sondenabschnitts mit dem Tra-
gerteil (6) in eine Richtung quer zu der Einfihrrich-
tung (V) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tragerteil (6) in einem Gleitkontakt mitdem Gehause
(1) in die Einfuhrrichtung (V) bewegbar gefiihrt wird.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragerteil (6)
und das Gehause (1) an einander quer zu der Ein-
fuhrrichtung (V) zugewandten Umfangsflachen in
dem Gleitkontakt befindliche Fiihrungsbahnen (5, 8)
bilden.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, ferner umfassend eine Einfuhrhilfe (15) fur
die Sonde (10), welche die Sonde (10) in Einfuhr-
richtung (V) wenigstens Uber einen wesentlichen
Teilihrer Lange lberlappt und die gegen die Einfiihr-
richtung (V) von der Sonde (10) abziehbar ist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einfihrhilfe
(15) eine Hullstruktur (16) umfasst, welche die Son-
de (10) Uber wenigstens einen groReren Teil eines
Umfangs der Sonde (10) umgibt.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hullstruktur
(16) einen in EinfUhrrichtung (V) erstreckten Schlitz
aufweist, in dem die Sonde (10) aufgenommen ist,
und dass der Schlitz Uber die gesamte Léange der
Sonde (10) an einer duReren Umfangsflache der
Hullstruktur (16) mindet.

Vorrichtung nach einem der drei vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einfuhrhilfe (15) eine Einstechnadel (16) umfasst,
welche die Sonde (10) in Einflhrrichtung (V) Uber-
ragt, und dass die Sonde (10) an der oder um die
oder vorzugsweise in der Einstechnadel (16) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einstechhilfe
(15) wenigstens zwei Schwenkflligel (18) umfasst,
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die aufeinander zu in Schutzposition schwenkbar
sind, so dass die Einstechnadel (16) zwischen den
Schwenkfliigeln (18) zu liegen kommt, und dass die
Schwenkfliigel (18) in der Schutzposition Gber eine
Spitze der Einstechnadel (16) hinausragen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Son-
de (10) eine Messsonde zur Aufnahme einer den
Gesundheitszustand eines Organismus charakteri-
sierenden KenngréRe, vorzugsweise biochemi-
schen KenngrofRe (Glucosekonzentration) ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch die Verwendung
zur Ermittlung, vorzugsweise kontinuierlichen Er-
mittlung, einer den Gesundheitszustand eines Or-
ganismus charakterisierenden Kenngrofe, vorzugs-
weise biochemischen KenngréRe (Glucosekonzen-
tration).
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