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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifit ein Uberwachungs- und
Warnsystem fur unter gefahrlichen Einsatzbedingungen
tatige Personen, mit einem vorzugsweise an einen
PreRluftatmer angeschlossenen Uberwachungsgerét
(ICU), das aus einem Mikrocomputer sowie MeRwert-
und Alarmanzeigen und Alarmgebern besteht, einem
Telemetriemodul sowie weiteren Uberwachungs- und/
oder Steuergeraten.

[0002] Die Arbeit im Bergbau oder Tunnelbau, in ei-
nigen Bereichen der Industrie,im militérischen Bereich
und bei der Bekdmpfung von Brénden oder der Einsatz
in durch Naturkatastrophen, Havarien und dergleichen
kontaminierten Gebieten ist mit einer erheblichen Ge-
fahrdung der in dem betreffenden Bereich tatigen Per-
sonen verbunden. Derartige Gefahrdungen bestehen
beispielsweise im Auftreten von toxischen und/oder ex-
plosiven Gasen, gesundheitsschadlichen Strahlungen
oder hohen Temperaturen. Gleichermafen sind die Ein-
satzkrafte durch herabfallende Gegenstéande und &hn-
liche physische Gewalteinwirkungen gefahrdet oder
durch starke kérperliche Belastung in hohem Male be-
lastet. Zudem ist die Einsatzzeit der zumeist Uber
PreRluftatmer mit Atemluft versorgten Personen durch
den PreBluftflascheninhalt begrenzt und darf keines-
wegs Uberschritten werden.

[0003] Zur Uberwachung der Einsatzbedingungen,
zur Information vom Einsatzort, zur Kontrolle der Vital-
funktionen, zur Positionsbestimmung und zur Warnung
der betreffenden Person bei geféahrlichen oder gar le-
bensbedrohlichen Bedingungen oder zur Steuerung
und Uberwachung bestimmter Vorrichtungen, beispiels-
weise eines mit dem PreBluftatmer verbundenen Druck-
minderers oder eines Lungenautomaten, sind verschie-
dene, miteinander verbundene elektronische Warn-,
Uberwachungs-, Steuerungs- und Informationsgeréte
(im weiteren Text auch kurz als Einheiten bezeichnet)
erforderlich. Beispielsweise ist fiir den Einsatz von mit
einem PreRluftatmer ausgeriisteten Feuerwehrleuten
ein aus folgenden Einheiten bestehendes Uberwa-
chungs- und Warnsystem vorgesehen:

ein Uberwachungsgerat (ICU) fiir den PreRluftat-
mer, das im wesentlichen Druck-, Bewegungs- und
Temperatursensoren, Alarm- und MelRwertanzei-
gen (LED und LCD) sowie akustische Alarmgeber
enthalt;

ein Gaswarngeréat flr toxische und/oder explosive
Gase

ein Positionserkennungsgerat (z.B. GPS)

ein Druckmefgerat zur Pressluftflaschenmessung
und -Uberwachung

Steuergerate fiir den Druckminderer und den Lun-
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genautomaten

ein MeRgerat zur Uberwachung der Vitalfunktionen
und

ein Informationssystem Kamera / Warmebildkame-
ra.

[0004] Uber eine weitere wichtige Einheit des Ge-
samtsystems, ein Telemetriemodul, sollen der Status
und die Daten der einzelnen Einheiten zu einer auler-
halb des unmittelbaren Einsatzgebietes liegenden Ba-
sisstation abgesetzt werden, um auch von aulen eine
Kontrolle Giber die im Einsatzgebiet befindlichen Perso-
nen zu haben. Andererseits sollen von der Basisstation
Uber bestimmte Einheiten Befehle, Informationen und
Meldungen an die betreffende Person weitergeleitet
werden.

[0005] Ausdem DE 19822412 ist ein System bekannt
zur Verminderung der Gefahren fiir Atemschatzgerate-
trager wobei kenndaten von Sensoren a Signalgebern
zu einer Uberwachungseinheit iibertragen werden. Ein
ahnliches system wird im DE 100 08 048 dargestellt.
[0006] Fur derart umfassende elektronische Sicher-
heitssysteme, ist ein erheblicher Aufwand fiir die Kom-
munikation der Einheiten untereinander und mit dem Te-
lemetriemodul sowie fiir das Einbinden neuer Kompo-
nenten in das Gesamtsystem erforderlich. Weiterhin
sind die entsprechenden nationalen bzw. regionalen
Standards/Vorschriften zu beachten. Darliber hinaus
sind fir die explosionsgeschiitzte und stérungsfreie
Ausflihrung und Einbindung der einzelnen Einheiten
aufwendige zusétzliche MalRnahmen notwendig.
[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein mit einem Telemetriemodul zur bidirektionalen
Kommunikation mit einer Basisstation ausgeriistetes
Uberwachungs- und Warnsystem fiir in gefahrlichen Be-
reichen tatige Personen so auszubilden, daf’ bei einem
einfachen und stérungssicheren Verbindungsaufbau
und einer einfachen Einbindung zusétzlicher Einheiten
eine schnelle Datenlbertragung zwischen den einzel-
nen Komponenten des Systems sowie von und zu der
Basisstation gewabhrleistet ist.

[0008] Erfindungsgeman wird die Aufgabe mit einem
Uberwachungs- und Warnsystem gemaR den Merkma-
len des Patentanspruchs 1 geldst.

[0009] Der Grundgedanke der Erfindung liegt dabei
darin, daR bei einem solchen von der gefahrdeten Per-
son getragenen Geratesystem samtliche Uberwa-
chungs- und Warngerate, Steuergerate und das Tele-
metriemodul in einen gemeinsamen, offen oder ge-
schlossen ausgefiihrten Bus integriert sind, wobei die
Einheiten entweder fir den Master-Slave-Betrieb oder
fur den Master-Master-Betrieb geschaltet sind. Im Ma-
ster-Slave-Betrieb empfangt bzw. steuert eine der Ein-
heiten die Informationen der restlichen Einheiten des
Systems und gibt diese an das Telemetriemodul weiter.
Im Master-Master-Betrieb mit gleichberechtigten Ein-
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heiten kdnnen die Einheiten untereinander einen Daten-
austausch durchfihren und jede einzelne Einheit kann
ihre Informationen unmittelbar an das Telemetriemodul
weiterleiten.

[0010] Einderart ausgebildetes System kommt mit ei-
nem geringen Verkabelungs- und AnschluBaufwand
aus. Zusatzliche Einheiten kénnen problemlos in das
Bus-System eingebunden werden. Der Status und die
MeRdaten der einzelnen Einheiten kdnnen parallel und
damit schnell zu einer abgesetzten Basisstation Gber-
tragen werden. Gleichzeitig kdnnen aber auch Meldun-
gen und Befehle von der Basisstation zu den Einheiten
gesandt werden. Die Ankopplung der Einheiten an den
Bus kann so erfolgen, daf} die Anforderungen an den
Explosionsschutz und an einen stérungsfreien Betrieb
des Uberwachungs- und Warnsystems erfiillt sind. An-
dererseits kann die Bus-Verbindung so aufgebaut wer-
den, daR bei einer Leitungsunterbrechung die Ubertra-
gung der Informationen in der anderen Richtung erfol-
gen kann oder die Gefahr einer Leitungsunterbrechung
Uberhaupt nicht besteht.

[0011] Aus den Unteranspriichen sowie der weiter
unten folgenden Beschreibung einer bevorzugten Aus-
fihrungsform der Erfindung ergeben sich weitere Merk-
male und zweckmalige Weiterbildungen der Erfindung
bzw. weitere Vorteile.

[0012] So kann der Bus entweder zur parallelen und
damit schnellen Ubertragung der Daten-, Adress- und
Steuersignale oder zur seriellen Weiterleitung der Infor-
mationen mit dem Vorteil eines verminderten Verkabe-
lungsaufwandes ausgebildet sein.

[0013] Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
sind die einzelnen Einheiten galvanisch getrenntan den
Bus angeschlossen und verfligen jeweils Uber eine ei-
gene Stromversorgung. Dieser Losungsvorschlag ist
vorteilhaft fiir Uberwachungs- und Warnsysteme geeig-
net, die in explosionsgefédhrdeten Bereichen zum Ein-
satz kommen sollen.

[0014] Andererseits kann aber auch bei einem nicht
im EX-Bereich eingesetzten System eine zentrale
Spannungsversorgung unmittelbar in den Bus einge-
bunden sein.

[0015] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kénnen die Einheiten sternférmig angeordnet sein, wo-
bei eine der Einheiten als Master fungiert und die Daten
von den anderen Einheiten abfragt und zum Telemetrie-
modul Ubertragt, oder bei demgegeniiber verringertem
Kabelaufwand auch parallel an dem Bus liegen. GemaR
einer bevorzugten, sicherheitstechnisch vorteilhaften
Ausfiihrungsform ist ein serieller Ringbus vorgesehen,
bei dem alle Informationen seriell von allen Einheiten
{ibertragen werden und die Ubertragung bei einer Un-
terbrechung des Busses auch in der anderen Richtung
erfolgen kann. In weiterer Ausbildung der Erfindung ist
schlieBlich auch eine hochfrequente Verbindung denk-
bar, bei der die Daten zwischen den Einheiten ohne Ka-
belverbinder ausgetauscht werden kénnen und die Ge-
fahr einer Leitungsunterbrechung nicht gegeben ist. Bei
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der HF-Verbindung ist ebenfalls der Master-Slave oder
Master-Master Betrieb méglich.

[0016] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand der Zeichnung naher erldutert. In der einzigen
Figur ist ein Blockschaltbild eines an einen PrefRluftat-
mer (nicht dargestellt) angeschlossenen Uberwa-
chungs- und Warnsystems wiedergegeben ist, dessen
einzelne Einheiten Uber einen Ringbus miteinander ver-
bunden sind. Mit der strichlierten Darstellung in der
Zeichnung wird angedeutet, dall der Bus auch offen
ausgefiihrt sein kann.

[0017] Die Zeichnung zeigt ein mit einem PreRluftat-
mer verbundenes, als ICU bezeichnetes zentrales
Uberwachungsgerat 1, das iber eine MeRwertanzeige
(LCD) 2, eine Alarmanzeige (LED) 3, einen akustischen
Alarmgeber 4, einen Bewegungsmelder 5 sowie Funk-
tionstasten 6 und einen Mikrocomputer (uC) 7 verfugt.
An einen geschlossenen Ringbus 8 sind neben dem
Uberwachungsgerat 1 eine erste Steuereinheit 9 fiir ei-
nen elektronischen Druckminderer des PreRluftatmers
(nicht dargestellt), eine zweite Steuereinheit 10 fir ei-
nen Lungenautomaten (nicht dargestellt), eine MeRein-
heit 11 zur Uberwachung der Vitalfunktionen der jewei-
ligen Person, ein Gaswarngerat 12 zur Detektion explo-
siver und/oder toxischer Gase, ein Positionserken-
nungsgerat 13 sowie eine Kamera 14, ein Drucksensor
15 zur Feststellung des PreRluftflaschendrucks, ein
Helm-/Masken-Kommunikationsmodul 16 zur Informa-
tionsdarstellung im unmittelbaren Sichtbereich des Ge-
ratetragers mit Hilfe eines Head-up-display sowie ein
Telemetriemodul 17 zum Ubertragen der Daten der ein-
zelnen Einheiten an eine zentrale Basisstation (nicht
dargestellt) bzw. zum Empfangen von Befehlen und
Meldungen der Basisstation an die Einheiten bzw. den
Geratetrager angeschlossen. Darliber hinaus kann
wahlweise an dem Ringbus 8 eine zentrale Spannungs-
quelle 18 vorgesehen sein, um samtliche Einheiten des
Uberwachungs- und Warnsystems mit der erforderli-
chen Energie zu versorgen. Diese Spannungsversor-
gung entfallt jedoch, wenn die jeweiligen, galvanisch ge-
trennt an den Bus 8 angeschlossenen Einheiten eine
eigene Spannungsquelle aufweisen, so daR ein Einsatz
des Systems im EX-Bereich mdglich ist. In ein derart
liber einen Bus 8 verbundenes Uberwachungs- und
Warnsystem kénnen auch weitere Einheiten problemlos
integriert werden.

[0018] Die einzelnen Einheiten bearbeiten ihre jewei-
ligen Aufgaben innerhalb des Gesamtsystems und ge-
ben die betreffenden Informationen an die zu steuern-
den Geréte, an die Alarm- und MeRwertanzeigen und
die Alarmgeber in dem Uberwachungsgerét (ICU) 1
oder in dem Helm-/Masken-Kommunikationsmodul 16
sowie - je nach Betriebsart - iber eine Mastereinheit (z.
B. die ICU 1) oder unmittelbar an das Telemetriemodul
17, um die Informationen der Uberwachungs- und
Warngeréte parallel zur Basisstation zu tbertragen.
[0019] Beidervorliegenden Verbindung der Einheiten
Uiber einen als Ringbus ausgefihrten Bus 8 wird das Sy-
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stem auch bei einer Unterbrechung der Bus-Leitung
nicht aulRer Betrieb gesetzt, da die Informationstibertra-
gung auch in der entgegengesetzten Richtung erfolgen
kann.

[0020] In der Zeichnung wird durch die mit ? vorge-
nommene Kennzeichnung auf ein HF-Modell zur Kom-
munikation ohne Bus-verbindung (HF-Bus) hingewie-
sen, wobei die Stromversorgung kein HF-Modul bend-
tigt, da sie mindestens mit einer Einheit verbunden ist,
Uber die die Informationen der Spannungsquelle vorlie-
gen.

Bezugszeichenliste

[0021]

1 Uberwachungsgerat (ICU)

2 MeRwertanzeige (LCD) von 1

3 Alarmanzeige (LED) von 1

4 akustischer Alarmgeber von 1

5 Bewegungsmelder von 1

6 Funktionstasten von 1

7 Mikroprozessor (uC) von 1

8 Bus (Ringbus)

9 erste Steuereinheit (fir Druckminderer)

10  zweite Steuereinheit (flir Lungenautomat)

11 MeReinheit (Vitalfunktionen)

12 Gaswarngerat (explosive und toxische Gase)

13 Positionserkennungsgerat (PSB)

14  Kamera

15  Drucksensor (PreRluftflaschendruck)

16  Helm-/Masken-Kommunikationsmodul/head-up
display

17 Telemetriemodul

18  Spannungsquelle

Patentanspriiche

1. Uberwachungs- und Warnsystem fiir im Brand- und
Katastropheneinsatz tatige Rettungskrafte, das ein
mit einem Pressluftatmer verbundenes Uberwa-
chungsgerat (1) mit Mikrocomputer, Messwert- und
Alarmanzeigen, Alarmgebern (4) und Bewegungs-
melder (5) sowie ein mit einer Basisstation bidirek-
tional verbundenes Telemetriemodul (17) umfasst,
gekennzeichnet durch ein der betreffenden Ret-
tungskraft zugeordnetes geschlossenes oder offe-
nes Bussystem (8), an das das Uberwachungsgerét
(1) und das Telemetriemodul (17) sowie wahlweise
und austauschbar eine Mehrzahl zuséatzlicher
Uberwachungs-, Kommunikations- und Steuermo-
dule (9-16) galvanisch mit zentrale Energieversor-
gung und/oder jeweils mit eigener Energieversor-
gung galvanisch getrennt tber eine optische und/
oder eine Funkverbindung angeschlossen sind.

2. Uberwachungs- und Warnsystem nach Anspruch 1,
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gekennzeichnet durch einen Bus (8) mit paralleler
Ubertragung der Daten-, Adress- und Steuersigna-
le.

3. Uberwachungs- und Warnsystem nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch einen seriellen Bus (8) zur
seriellen Ubertragung der Daten-, Adress- und
Steuersignale in demselben Leitungsstrang.

4. Uberwachungs- und Warnsystem nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da
die Verbindung der Einheiten sternférmig ist, und
zwar mit einer der Einheiten als Bus-Master fiir das
Abfragen der jeweiligen Daten von den anderen
Einheiten und die Ubertragung dieser Daten zum
Telemetriemodul (17).

5. Uberwachungs- und Warnsystem nach einem der
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da
die einzelnen Einheiten des Systems seriell in einen
Ringbus (8) eingebunden sind.

Claims

1. A monitoring and warning system for rescue per-
sonnel fighting fires and responding to disasters
that includes a monitoring device (1) connected to
a compressed air breathing apparatus with a micro-
computer, displays for measured values and
alarms, alarm transmitters (4), a motion detector (5)
as well as a telemetric module (17) having a bidi-
rectional connection to a base station, character-
ized in that it copmprises a closed-type or open-
type bus system (8) assigned to the respective res-
cuer to which the monitoring device (1) and the tel-
emetric module (17) and, optionally and exchange-
ably, a multitude of additionmal monitoring, commu-
nication, and control modules (9-16) can be con-
nected, either galvanically with a central power sup-
ply unit and/or with their own galvanically isolated
power supply via an optical and/or radio connection.

2. The monitoring and warning system according to
claim 1, characterized in that it comprises a bus
(8) with parallel transfer of data, address and control
signals.

3. The monitoring and warning system according to
claim 1, characterized in that it comprises a serial
bus (8) for serial transfer of data, address and con-
trol signals over one and the same line section.

4. The monitoring and warning system according to
any one of claims 1 through 3, characterized in
that the units are connected in a star shape wherein
one of the units operates as bus master for scan-
ning the respective data from the other units and
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transferring this data to the telemetric module (17).

5. The monitoring and warning system according to
any one of claims 1 through 4, characterized in
that the units of the system are connected in series
to a ring bus (8).

Revendications
10
1. Systéme de surveillance et d'avertissement pour
des sauveteurs travaillant au cours d'interventions
en cas d'incendie et de catastrophes, comprenant
un appareil de surveillance (1) relié a un respirateur
a air comprimé avec microordinateur, indicateurs 15
de mesure et d'alarme, postes émetteurs d'alarme
(4) et détecteur de mouvements (5) ainsi qu'un mo-
dule de télémétrie (17) relié de maniére bidirection-
nelle a une station de base, caractérisé par un sys-
teme de bus (8) fermé ou ouvert et associé au sau- 20
veteur concerné, auquel I'appareil de surveillance
(1) et le module de télémétrie (17) ainsi que, au
choix et de maniére interchangeable, une multitude
de modules additionnels de surveillance, de com-
munication et de commande (9 a 16) sont connec- 25
tés par voie galvanique a une alimentation en éner-
gie centrale et/ou chacun séparément par voie gal-
vanique a une propre alimentation en énergie via
une liaison optique et/ou une liaison radio.
30
2. Systéme de surveillance et d'avertissement selon
la revendication 1, caractérisé par un bus (8) avec
transmission paralléle des signaux de données,
d'adresses et de commande.
35
3. Systéme de surveillance et d'avertissement selon
la revendication 1, caractérisé par un bus (8) série
pour la transmission sérielle des signaux de don-
nées, d'adresses et de commande dans le méme
faisceau de lignes. 40

4. Systéeme de surveillance et d'avertissement selon
I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce
que la liaison des unités est en forme d'étoile, et
plus précisément avec une des unités en tant que 45
bus maitre pour l'interrogation des données respec-
tives des autres unités et pour la transmission de
ces données au module de télémétrie (17).

5. Systéme de surveillance et d'avertissement selon 50
I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce
que les unités individuelles du systéme sont ras-
semblées en série dans un bus en anneau (8).

55
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