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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: An einem Beschleunigungsschutzanzug (1) auf dem hydrostatischen Prinzip ist beispielsweise an der
tiefsten Stelle einer fliissigkeitsfiihrenden Ader (2), welche durch ihren Innendruck die fiir den Beschleunigungsschutzanzug (1)
nétige Umlaufspannung erzeugt, eine Druckmesszelle (3) angebracht. Durch die beim Atmen entstehenden Volumenidnderungen
des Trégers des Beschleunigungsschutzanzuges (1) entstehen Druckénderungen, welche von der Druckmesszelle (3) gemessen und,
beispielsweise tiber ein Kabel (5) an ein Auswertegerit tibertragen werden. An das Auswertegerit kann sowohl eine Anzeigevor-
richtung als auch eine Speichervorrichtung angeschlossen sein.
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Vorrichtung zum Messen der Atemfr}equenz.

Die vorliegehde Erfindung bezieht'sich auf eine Vorrichtung
zum Messen der Atemfrequenz und des Atemmusters‘beispielSWe153
se deé Tragers eines Beschleunigungs-Schutzanzuges auf dem
hydrostatiséhen Pfinzips nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1. o

Vorrlchtungen zum Ermitteln der phy51olog1schen Daten wvon Pl—
loten, Sporttrelbenden oder beispielsweise orthostase-
Patienten, wie Puls, Blutsauerstoffgehalt,' Atemfrequenz,

- sind mehrere bekannt. Im Allgemeinen sind es Weiterentwidk*

lungen oder besondere Ausfiihrungen von Messgeraten, wie sie

. in der Medizin, insbesondere der Sportmedizin verwendet wer-

15

20

25

30

35

den.. ,
Ein nahezu gemeinsames Merkmal ~solcher Messvorrichtungen iSt

" es, dass- ein geelgneter Sensor an der Probandin, am Probanden

angebracht werden muss und ein bestlmmtes Mass von Storung,
wenn nicht Beeintrdchtigung mindestens des.subjektlven Wohl~-
befindens mit sich bringen. Damit besteht die Gefahr der Min-
derung der‘Akzeptanz’éolcher'Messvorrichtungen, wenn nicht
gar der Entstehung von Artefakten: Durch die Existenz der
Messvorrichtung bewirkte Fehlfunktionen der Probanden.‘ ‘
Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung el-
ner genannten Vorrlchtung zur Messung der Atemfrequenz, wel-
che mit. einem Mlnlmum von Elngrlffen in die ibliche Umgebung

des Probanden auskommt ~ kostenglinstig hérgestellt und einge- -

‘ baut bzw. angebracht werden kann ‘und unter schwierigen physi-

kalischen und physiologischen Verh#iltnissen zuverlassige Re-
sultate liefert. ' o
Die Losung der gestellten Aufgabe ist wiedergegeben im kenn-

zeichnenden Teil des Patentanspruches  1.hinsichtlich ihrer’

_ wesentlichen Merkmale, in den folgenden Anspriichen hinsicht-

lich weiterer vorteilhafter Ausbildungen. 4
Anhand der beigefiigten Zeichnung wird die Erfindung niher er-

lautert. Es zeigen

. Fig. la in schematischer Weise die erfindungsgemdsse Vor-
- richtung, Fig. 1b die Anordnung von Fig. la im Querschnitt,
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Fig. 2 ein Blockschaltbild,
Fig. 3 - ein erstes Druck-Zeitdiagramm,
ﬂFig. 4 ein zweites Druck-Zeitdiagramm.

Fig. 1la, b sind schematische Darstellungen der erfindungsge-
médssen Anordnung zum Einsatz in einém Beschleunigungs-
Schutzanzug, eiﬁem Orthostase—Anzﬁg oder eiﬁem sog. Hypoxi-
Kleidungsstiick; Fig. la in einer Draufsicht von vorne, Fig.
1b in einem Querschnitt. Ein nach dem hydrostatischen Prinzip
arbeitender Beschleﬁnigungs—Schutzanzug 1 (fortan Anzug ge-
'nahnt, beispieléweise nach EP 0 983 190, weist fliissigkeits-
‘gefiilite Adern 2 auf, welche in den Anzug 1 eingearbeitet’
sind, verlaufend in Léngsrichtung “der " Glieder des Tragers
dieses Anzuges 1. Beispielsweise im tiefstmbglichen,PUﬁkt ei-.
ner der Adern 2, in der Regel oberhalb des Fusses, ist eine
Druckmesszellé 3 eingefiigt, dergestalt;‘dass sie vbllig‘von
der die Ader 2 fﬁllenden Fliissigkeit umgeben. ist. In geeigne-

ter Weise ist die Druckmesszelle 3 an ein -mehradriges Kabel 5
mit einem in Fig. 2 dargestellten Auswertegerat 4 verbunden.
Das Kabel 5 kann in die Ader 2 entweder durch eine druckdich-
te Durchfithrung  eingefiihrt oder' an einen druckdicht ange-
brachten Stecker angeschossen werden..Innerhalb'des Erfin-
dungégedankens ist auch eine Signaltibertragung aus der Ader

nach - aussen mittels Optokqpplers‘oderAuber Funk, wie allge—‘
mein tiblich bei Telemetrieaufgaben und . insbesondere bei sol-

chen in der Biomechanik. Die Druckmesszelle 3 ist an sich be-
kannt und beispielsweise vom selbstkalibrierenden Typ. Ferner
ist auch durchaus,ﬁéglich, an die Ader 2, beispielsweise mit-
telé eines Schlauches, ein die Druckmesszelle 3 enthaltendes
’GeféSS aniuschliessen, )wobei die Druckmesszelle 3 in be-
schriebener Art mit dem Kabel 5 verbunden ist. Die Druckmess-
zelle 3 steht also in  flussigkeits— und  druck-
kommunizierender Verbindung mit  einer der Adern 2.Fig. 2
zeigt  das. Blockschema der erfindungsgemdssen Vorrichtung.
Mittels des Kabels 5 ist die Druckmesszelle 3 mit dem Auswer-
‘tegerat 4 verbuﬁden.‘Dieses bereifet die Druckmesswerte in
digitaler Form auf, unter Berucksiéhtigﬁng der Eiéhwerte'der‘
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Druckmesszelle 3. Diese aufbereiteten Messwerte kénnen entwe-
der auf einer Anzeigevorrichtung. 6 direkt im Zeitablauf vi-
sualisiert, oder aber. einer Speichereinrichtung 7 zur Spel-
cherung zugeleitet werden. Eine solche Speichereinrichtung
kann die Speicherung weiterer persénlicher Parameter wie bei-
spielsweise Puls, Oxymetriedaten, EKG, - EOG eingerichtet sein.

.Bei der Verwendung eines genannten Anzuges 1 ist es wesent-

lich, dass sein Sitz vor dem Flug Uberpriift wird. Da  das
Grundmaterial des Anzuges aus wenig dehnbarem Gewebe, bei-
spielSweiSe aus Aramid—Fasern; besteht, 'ist die Qualitiat des
Sitzes von den momentanen korperlichen Bedingungeh des Tra-
gers odéer der Tragerin des Anzuges 1 abhéngig. Nur wenn der
Sitz genligend straff eingestellt ist, kann der Anzug 1 seine
Aufgabe, namlich des Verhindern des Blutabstromes in die Ab-
dominal-Region und die unteren Extremitéten, richtig erfil-
len. Bei richtig eingestelltem Sitz ergibt sich ein Druck-
Diagramm gemiss Fig. 3. Hier ist ein Druck-Zeitdiagramm dar-
gestellt, aufgenommen mit der erfindungsgemidssen Vorrichtung
wahrend des Geradeausflgges eines Kampfflugzéuges.

Uberlagert iber einemlsﬁétiSchen Druck von etwa 90 hPa er-
scheint ein pulsierendes Druckmuster, welches die Atmung des
Piloten abbildet. -Die Atemfrequenz ist anhand des Zeitméss—
stabes Stunden/Minuten/Sekunden leicht feststellbar und be-
tragt hier etwa 24 Atemzlige/Minute. Das .Atemdruckbild. ist

.Uberlagert durch leichte Bewegungen sowohl des Piloten als

auch des Flugzeuges. Ersteres zeigt sich in raschen, letzte-
res in langsameren Verschiebungen - des Oszillations-
Nullpunktes des Atemdruckes.

Da das Volumen des Anzuges nur sehr wenig variabel 1st, be-
erkt das Einatmen eine leichte Vblumenzunahme des Piloten,

‘was sich in einem Anstieg der hydrostatlschen F1u531gke1ts—

sdule und damit des,Blnnendruckes des Anzuges  &aussert.

Fig"4 ist ein Drudk-Zeit—Diagramm, aufgenommen wahrend eines
Flugmantvers mit erhdhter lokaler z- Beschleunlgung' wahrend
etwa 40 sec. Auch hler ist die durch das Atmen bewirkte
Druckvariation deutlich sichtbar. Mit an sich bekannten Me-

~thoden der Datenverarbeitung lassen sich solche Druck- Zeit-

Funktlonen belsplelswelse aufberelten und in die elnzelnen
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“hier Uberlagerten Funktionen wie z-Beschleunigung und Puls

trennen und einzeln beurteilen.

inSbesondere lassen sich -Aspekte. wie richtiger Sitz, Atem-
technik des Piloten und allenfalls mehr flugtechnische Para-'.
metér einzeln und detailliert beurteilen. Ferner ist es flir
den Piloten selbst wichtig, den richtigen Sitz - beispiels—
weise auf Grund der Drﬁckamplitude - vor dem Start objektiv
beurteilen zu kbnnen,. was durch Betrachten des Bildes auf der
Anzeigevorrichtung vorgesehen und méglich ist.

Beim Fliegen vorn Hochleistungsflugzeugen mit ihreﬁ Moglich-
keiten enge Kurvenradien bel hohen Geschwindigkeiten zu er-
tragen, ist es entscheidend, dass der Pilot eine dementspre-
chende Atemtechnik beherrscht. Diese Atemtechnik ist flugme-
dizinisch indiziert und erlernbar. Als Lernquittung dient die
Darstellung des Atemverlaufes auf der Anzeigevorrichtung 6.
Selbstverstandlich kann die Druckmesszelle 3 auch an ediner
anderen Stelle des Anzuges in einer Flissigkeit filihrenden

. Ader 2 angebracht werden, so beispielsweise in der Thorax-

Reglon.

Wird die Druckmesszelle 3 jedoch, wie eingangs beschrieben,
an der tiefstmdglichen Stelle einer Ader 2 eingesetzt, so
kann sie,gleichzeitig als Messeinrichtung fir die lokale z-
Beschleunigung dienen. Ferner ist dann das Atemmuster deut—'
lich wvom beschleunigungsinduzierten Druck abgesétzt, wie‘in

Fig. 4 sichtbar ist. o o
Selbstverstandlich ist der Einsatz der eIfinduhgsgeméSsen‘
_Vorrichtung in einem OrthoStase—Anzug, beispielsweise geméss

EP 0. 986 356, oder einem sog. Hypoxi—Kleidungsstﬁck, bei-
spielsweise gemdss der CH-Patentanmeldung 1610/02, ebenfalls
méglich und aus medizinischen Griinden allenfalls angezeigt.

'Bei einem genannten Hypoxi—Kleidungsstﬂék wird die Atemfre-

quenz-Messeinrichtung - mangels flussigkeitsfihrender Adern -
in einer fltussigkeitsgefiillten Tasche einfach unter die ela-—
stisch vorgespannte Haut des Kleldungsstuckes geschoben und
dort angemessen befestlgt
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35

.- Vorrichtung zum Messen der Atemfrequenz und des Atemmu-

sters des Tragers eines Beschleunigungsschutzanzuges auf

" dem hydrostatischen Prinzip mit 'flussigkeitsgefullten'

Adern (2), welche sich im Wesentllchen. iber die ganze

. Linge des Beschleunlgungsschutzanzuges erstrecken .kann,

eines Orthostase—Anzuges oder eines . Hypox1—'
Kleidungsstiickes, dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Druékmésszelle (3) vorhanden ist, welche in ei-

ner flussigkeitsgefullten, flissigkeitsdichten Hiille

und - druckkommunizierenden Verbindung steht mit éiner 

. der Adern (2), oder dem Inneren des Kleldungsstuckes,

- ein Auswertegeridt (4) vorhanden ist, welches die
Messwerte der Druckmesszélle (3) auswertet und aufbe-
reiteét und so'eingerichtet ist, das es sowohl eine
Anzeigevorrichtung - (6), als auch eine Speicherein-

richtung (7) speisen kann.
Vorrichtung nach Patentanspruch 1, ~dadurch gekennzeich-
net, dass die Druckmesszelle (3) im Inneren einer Ader

(2) eines Beschleunlgungs Schutzanzuges angebracht 1st

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-

‘net, dass die Druckmesszelle (3) im Inneren eines Gefa-

sses,angébracht ist, welches mittels eines Schlauches an.
eine Ader (2) des~Beéchleunigungs—Schutzanzuges so ange-
schlossen ist, dass es mit dieser Ader (2) in flussigf
keits- und druckkommunizierender Weisé in Verbindung
steht.

’VorriChtung~nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Druckmesszelle (3) sich aﬁf der HOhe

der tiefsten Stelle der .Ader (2) des Beschleunigungs-—

Schutzanzuges beflndet

Vorrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, ‘dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckmesszelle (3) mittels eines Ka-
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‘ bel$ (5) mit dem AﬁéWerfegerét (4) verbunden ist, weléhes

~10 -

15

20

25

10.

Kabel (5) die von der Druckmesszelle (3) ermittelten Wer-
te an das Auswertegerat (4) libertragt. '

Vorrichtung nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnét, dass ein Optokoppler vorhanden und an die

" Druckmesszelle (3) angeschlossen ist, welcher die von der

Druckmesszelle (3) ermittelten Werte an das Auswertegerat
(4) Ubertragt.

<Vprrichtung nach Patentanspruch. 2 oder 3, dadurch gekenn-

zelchnet, dass ein Eunkgerét‘vofhanden und an die Druck-
messzelle (3) angeschlossen ist, welcher die von der.
Druckmesszelle (3). ermittelten Werte an das~Auswertegeréﬁ
(4) tbertragt. B ‘ |

Vorrichtung nach Patentanspruch jﬁ dadurch gekennzeich-
ﬁet, dass eine Anzeigevorrichtung (6) vorhanden und an

‘das Auswertegerit (4)>angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Patentanspruch -1, dadurch gekennzeiéh—
net, dass eine Speichervorrichtung (7) vorhanden und an

das Auswertegrat (4) angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass sowohl eine Anzeigevorrichtung (6) als auch ei-
ne Speichervorrichtung (7) vorhanden ist, und beide an

" . das Auswertegerst (4) angéschlossen‘sind.
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anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

Vertifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere MaBnahmen bezieht

Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist

e

|

o)
pe

*T* Spétere Verdffenllichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritétsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Verdtfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffenilichung mit einer oder mehreren anderen
Veréfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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