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[Beschreibung]

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff

des Patentanspruches 1, wie aus der DE 197 28 069 Cl bekannt.

[Stand der Technik]

Die bekannte Vorrichtung dient zum Messen des Augeninnen-
drucks und besitzt ein faltbares Implantat, an welchem auler-
halb des Blickfeldes des Auges ein telemetrisches System mit
einem Drucksensor und einer eine Spule aufweisenden Sendeein-
richtung vorgesehen sind. Mit der Sendeeinrichtung k&nnen den
Sensorsignalen entsprechende Informationen drahtlos an eine
auBerhalb des Auges angeordnete Empfangseinrichtung weiterge-
geben werden. In einer an die Empfangseinrichtung angeschlos-
senen Auswerteeinrichtung werden die empfangenen Informatio-

nen in wiedergebbare Daten umgewandelt.

Bei der bekannten Vorrichtung kann die in das Auge implan-
tierbare Fernmesseinrichtung einen Datalogger aufweisen, in
welchem die vom Drucksensor kontinuierlich gelieferten Mess-
daten speicherbar und aus welchem die Messdaten beim Sende-
empfangsbetrieb zeitlich begrenzt bei Bedarf abgefragt werden

konnen.

[Aufgabe der Erfindung]
Aufgabe der Erfindung ist es eine Vorrichtung der eingangsge-
nannten Art zu schaffen, welche bei hervorragender Empfangs-

und Sendequalit&at falt- bzw. rollbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf durch die kennzeichnenden
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst, wobei die Unteran-
spriiche vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung beinhal-

ten.

Bei der Erfindung ist auf einem faltbaren Trager, insbesonde-
re einer Tragerfolie die Spule in einer ebenen Flache in Form

mehrerer nebeneinander liegender Spulenwindungen, planar
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aufgebracht. Die die Elektronik und/oder den Sensor enthal-
tende Fernmesseinrichtung sind bevorzugt in wenigstens einem
elektronischen Baustein (Chip) enthalten und ebenfalls mit
elektrischer Kontaktierung zu der Spule auf dem faltbaren
Triager aufgebracht. Diese Anordnung ist in ein faltbares
biokompatibles Implantatmaﬁerial, insbesondere aus Polyorga-
nosiloxan, z.B. Polydimethylsiloxan eingegossen. Hierbei kann
das Implantatmaterial nicht nur als Umhiillung fiir die Sende-
einrichtung und Fernmesseinrichtung, sondern auch als Uber-
tragungsmedium fir die zu messende physikalische Grofle,
welche insbesondere der Augeninnendruck oder auch die Tempe-
ratur im Auge sein kann, zum Sensor hin dienen. D.h. bei
einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist auch der Sensor von dem
biokompatiblen Implantatmaterial umgeben. Es ist jedoch auch
méglich; den Sensor an einer Sensorfldche, welche gegeniiber
der zu messenden bzw. zu erfassenden physikalischen GroBe
empfindlich ist, bzw. in einem bestimmten Sensorbereich
freizulegen. Die im Auge vorliegende zu messende physikali-
sche Grdfe, beispielsweise der Augeninnendruck oder die
Temperatur, wirkt dannéunmittelbar auf die Sensorflache oder
diesen Sensorbereich. Ferner ist es moglich, ein anderes
Ubertragungsmedium fiir die physikalische GroBe zu verwenden

als das Implantatmaterial.

Durch die planare Ausbildung der Spule mit mehreren nebenein-
ander liegenden Spulenwindungen, welche bevorzugt in einer
zur optischen Achse des Auges bzw. des als Intraokularlinse
ausgebildeten Implantats senkrechten Ebene liegt, wird eine
hohe Seﬁde— und Empfangsqualitdt erreicht, ohne dass die
Falt- bzw. Rollbarkeit des Implantatmaterials beeintr&dchtigt
wird. Ferner wird fir die gesamte Vorrichtung die erforderli-
che Vertridglichkeit mit dem Auge erreicht. Neben einer plana-
ren Lage kénnen auch mehrere planare ibereinanderliegende

Lagen (Ebenen) fiir die Spulenwindungen vorgesehen sein.
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In bevorzugter Weise ist das Implantat als Intraokularlinse
ausgebildet, wobei die Telémetrieeinrichtung und die die
Spule aufweisende Sendeeinrichtung auBerhalb des optischen
Linsenteils, insbesondere im wesentlichen im Bereich der
Haptik der Intraokularlinse, welche den optischen Linsenteil
umgibt, untergebracht sind. Hierzu kann die Haptik einen den
optischen Linsenteil umgebenden ringférmigen Bereich aufwei-
sen, innerhalb welchem die planare Anordnung der Spulenwin-
dungen, untergebracht ist. Die Spulenwindungen sind bevorzugt
als planare elektrische Leiterbahnen ausgebildet, die bevor-
zugt aus Edelmetall, insbesondere Gold bestehen. Die Leiter-
bahnen der Spulenwindungen werden auf der Tragerfolie in
herkémmlicher Planartechnik, beispielsweise durch Metallab-
scheiden, insbesondere galvanische Abscheidung, wie sie bei

Mikrostrukturierungsverfahren bekannt sind, hergestellt.

Das Implantat kann auch ringférmig ausgebildet sein. Die
Spulenwindungen sind dann auf wenigstens einer der Ringober-
flachen angeordnet. Vorzugsweise erfolgt die Fixation des
ringfdérmigen Implantats am Sulcus des Auges. Der Ring kann
zum Teil von einem haréen Material, insbesondere PMMA und zum
Teil von einem flexiblen Material, insbesondere Silikon
gebildet werden. Das Implantat ist vérzugsweise mit einem
biokompatiblen Material, beispielsweise Silconkautschuk
umhiillt. Der Ring kann auch ganz aus Silikon bestehen, wobei
eine stabilisierende Haptik, insbesondere aus PMMA oder einem

anderen starren Material vorgesehen ist.

Die Trdgerfolie ist als diinne flexible und faltbare Folie

ausgebildet, die eine gute Haftung fiur das Metall der Spulen-
windungen gewdhrleistet, insbesondere besitzt das Folienmate-
rial dielektrische Eigenschaften und kann aus einem geeigne-

ten Kunststoff, z.B. einem Polyimid, bestehen.

Aufgrund der extremen Roll- bzw. Faltbarkeit der Vorrichtung

kann diese ohne die tiblichen minimal-invasiven Operationsme-
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thoden zu &ndern, in das Auge implantiert werden. Hierdurch
konnen mikroelektronische und sensorische Komponenten fir die
drahtlose Energie- und Signaliibertragung, beispielsweise in
Form einer kilinstlichen Intraokularlinse, welche faltbar ist,
in das Auge appliziert werden. Nach der Implantation entfal-

tet sich die Intrackularlinse.

[Beispiele]
Anhand der Figuren wird an einem Ausfiihrungsbeispiel die

Erfindung noch ndher erldutert. Es zeigt:

Figur 1 —-eine Draufsicht auf ein als Intrackularlinse ausge-
bildetes Ausfiihrungsbeispiel; .

Figur 2 in Draufsicht eine Ausfiilhrungsform fir ein telemet-
risches System, welches bei dem in der Figur 1 dar-
gestellten Ausfithrungsbeispiel zur Anwendung kommen
kann;

Figur 3 eine schnittbildliche Darstellung des in Figur 2
dargestellten telemetrischen Systems;

Figur 4 eine schnittbildliche Darstellung eines telemetri-
schen System$ eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels;

Figur 5 ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine ringfdérmiges
Implantat;

Figur 6 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fir ein ringfdrmi-
ges Implantat mit geschlossenen Haptikschlaufen;
und

Figur 7 ein Ausfihrungsbeispiel fir ein ringfdrmiges Imp-

lantat mit offenen Haptikschlaufen.

Das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel eines Augenimplantats 6
ist als Intraokularlinse ausgebildet. Diese besitzt einen
optischen Linsenteil 1, welcher im Sehbereich des Auges
einsetzbar ist. Der optische Linsenteil 8 besitzt eine opti-
sche Achse 10, welche im wesentlichen senkrecht zur Zeichen-
ebene der Figur 1 verl&duft. Die optische Achse ist im implan-

tierten Zustand im wesentlichen zur Sehachse des Auges ausge-
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richtet. Der optische Linsenteil 8 deckt im wesentlichen das

Blickfeld des Auges ab.

Auf einem als Trigerfolie 2 (Figur 2), ausgebildeten ringfdr-
migen Trager welcher flexibel d. h. faltbar und rollbar
éusgebildet ist, befindet sich eine Spule 1, welche in der
Sende- und Empfangseinrichtung die Induktivitét bildet. Die
Spule wird von planaren Spulenwindungen 3, in Form von neben-
einander liegenden Leiterbahnen gebildet. Die Leiterbahnen
der Spulenwindungen 3 liegen nebeneinander in einer im we-
sentlichen senkrecht zur optischen Achse 10, verlaufenden
Ebene. Dié Breite einer Spulenwindung liegt in der GroRBenord-
nung von ca. 3 bis 90 pm, vorzugsweise von ca. 10 bis 90 um.
Es kénnen etwa 10 bis 65 Spulenwindungen in einer jeweiligen
Ebene fir die Spule 1 vorgesehen sein. Durch eine derartige
Ausbildung der Spule 1 bleibt die Faltbarkeit, Rollbarkeit
und gegebenenfalls Knickbarkeit der Trégerfolie 2 unbeein-
trachtigt. Die Spulenwindungen 3 kodnnen beispielsweise durch
galvanische Abscheidung, wie sie bei Verfahren der Mikro-
strukturierung bekannt ist, hergestellt werden. Beim darge-
stellten Ausfithrungsbeispiel befindet sich die Spule 1 auf
einer kreisringférmigen Fl&ache. In Anpassung an den Einsatz-
ort des Implantates 6 kann die Spule jedoch auch oval, oval-
dhnlich ausgebildet sein oder eine andere Ausgestalltung

haben.

Auf der Tragerfolie 2 befindet sich ferner die Elektronik des
telemetrischen Systems, welche in einem elektronischen Bau-
stein (Chip) 4 untergebracht ist, wobei selbstverst&ndlich
auch mehrere elektronische Bausteine Verwendung finden k&n-
nen. An diesem elektronischen Baustein 4 kann bevorzugt in
einem Randbereich ein Sensor 5 zur Erfassung der zu messenden
phySikalischen GroRe, insbesondere des Augeninnendrucks
vorgesehen sein. Wie die Figur 3 zeigt, ist der elektronische
Baustein 4 in geeigneter Weise mit der Spule 1 kontaktiert

(elektrische Kontaktierungen 11). Im Bereich des elektroni-
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sche Bausteins 4 verlaufen zur erleichterten Kontaktierung
die Spulenwindungen 3 vorzugsweise im wesentlichen geradli-
nig, wie es in einem geradlinigen Windungsbereich 7 der Figur
2 gezeigt ist. Die elektrische Kontaktierung 11 zwischen der
Spule 1'und dem elektronischen Bauteil 4 kann in Hybrid- oder
Flip-Chip-Technologie durch Bonden erreicht werden. Die
elektrischen Kontaktierungsstellen 11 (Figur 3) konnen durch
Goldbumps mit einer Dicke von 30 pum und weniger gebildet
werden. Neben monolithischer Bauform kann der Chip bzw.
kénnen die elektronischen Bausteine in eine oder mehrere

Folien eingearbeitet und somit falt- bzw. rollbar sein.

Die planaren Spulenwindungen besitzen eine Dicke (H&he) im
Bereich von 5 bis 60 pm. Die Hbhe des elektronischen Bau-
steins 4 betragt ca. 600 pum und kann wesentlich geringer
beispielsweise 300 um betragen. Die Fl&che des elektronischen
Bausteins 4 betragt ca. 2,0 mm x 2,0 mm. Die Dicke der Tra-
gerfolie kann etwa 8 um betragen. Die Spule kann einen AuBen-
radius Qon ca. 5,15 mm und einen Innenradius von ca. 3,85 mm
aufweisen. Der Bereich,der Trigerfolie 2, welcher innerhalb
der Spule 1 liegt, kann ausgestanzt sein, so dass die Trager-
folie 2 als ringférmige Tragerfolie, welche im wesentlichen

mit den Spulenwindungen 3 bedeckt ist, vorliegt.

Die Tragerfolie 2 mit den darauf angeordneten telemetrischen
Einrichtungen, wie sie in den Figuren 2 und 3 gezeigt sind,
wird von einem biokompatiblen Implantatmaterial, insbesondere
Linsenmaterial vollstandig, insbesondere durch Eingiefien
umhiillt. Das Implantatmaterial bzw. Linsenmaterial Uberdeckt
auch den Sensor 5, welcher insbesondere als Drucksensor
ausgebildet ist. DievFigur 1 zeigt die Intraokularlinse, in
welche das in den Figuren 2 bis 4 dargestellte telemetrische
System éingegossen ist. Die in der Figur 1 wieder gegebenen
Abmessungsangaben sind beispielhafte Angaben, welche inner-
halb der fir eine Augenimplantation zul&dssigen Grenzen vari-

ierbar sind.
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Wie aus der Figur 1 zu ersehen ist, befindet sich die Spule 1
innerhalb eines ringférmigen Haptikbereiches, welcher den
optischen Linsenteil 8 konzentrisch umgibt. Es kann sich um
einen Kreisring oder ovalen oder ovaldhnlichen Ring handeln.
Ein zwischen diesem ringfoérmigen Haptikbereich und dem opti-
schen Linsenteil 8 liegender ringférmiger Bereich 12 des
Linsenmaterials ist mit Langl®chern 9 versehen, die an ihren
Begrenzungsrédndern etwa konzentrisch zu der ringférmigen
Spule 1 und dem ringférmigen Bereich 12 um die optische Achse
10 sich erstrecken. Diese Langlocher 9 erleichtern nicht nur
das Falteﬂ bzw. Rollen der Linse, sondern unterstiitzen die
Fixierung der Linse im Auge, da in diese Langldcher Augenge-
webe einwachsen kann. Wie aus der Figur 1 ferner zu ersehen
ist, befindet sich der Sensor 5 in der Nihe des optischen
Linsenteiles 8. Er liegt zwischen dem optischen Linsenteil 8
und dem Innenrand der Spule 1 in einem Bereich, welcher die
Fliche der Spule 1 nicht iiberlappt. Der Sensor 5 wird von
einem Linsenmaterial umschlossen, das sich zwischen zwei
Enden der Langlécher 9 im ringfdrmigen Bereich 12 des Linsen-
materials befindet. Das Linsenmaterial dient zur Ubertragung
der im Auge zu messenden physikalischen Grofe, beispielsweise
der Temperatur oder des Augeninnendrucks. In bevorzugter
Weise kommt ein Polyorganosiloxan, insbesondere Polydimethyl-
siloxan fiir das Linsenmaterial zur Anwendung. Es ist auch
méglich, ein anderes Ubertragungsmedium im Bereich des Sen-
sors 5 oder eines auf die physikalische GroBe (z.B. Druck,
Temperatur) ansprechenden Sensorbereichs vorzusehen oder
diesen Bereich freizulegen, wie es anhand der Figur 4 noch

erlidautert wird.

Der AuBendurchmesser der Intraokularlinse kann etwa 12 mm
oder weniger z. B. 8,5 mm betragen. Der Durchmesser des
optischen Linsenteils 8 kann 6 mm oder weniger, beispielswei-
se 4,8 mm betragen. Die Dicke der Linse im Zentrum des opti-

schen Linsenteiles 8 kann etwa 0,780 mm oder weniger betra-
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gen. Im nichtoptischen Bereich kann die Dicke 0,500 mm oder
weniger betragen, wobei jedoch im Bereich der elektronischen
Baueinheit 4 gewdhrleistet ist, dass diese vom Linsenmaterial
vollstdndig umhiillt ist und dem gemdh die Linse in diesem
Bereich eine entsprechende Dicke aufweist. Die Lé&nge der
Langlécher 9 kann etwa 4,6 mm oder geringer bemessen sein.

Die Breite kann 1,2 mm oder weniger betragen.

Bei dem in der Fig. 3 dargestellten Ausfihrungsbeispiel
befinden sich die Spule 1 und der elektronische Baustein 4
auf der gleichen Seite der Tragerfolie 2. Bei dem in der
Figur 4 dérgestellten Ausfiihrungsbeispiel befindet sich die
Spule 1 auf der einen Seite der Tragerfolie 2 und der elekt-
ronische Baustein 4 auf der anderen Seite der Tr&gerfolie 2.
Die elektrische Kontaktierung 11 zwischen der Spule 1 und dem
elektronischen Baustein 4 erfolgt mit Hilfe von Durchkontak-

tieren durch die Tréagerfolie 2.

Wie aus dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 zu ersehen ist,
kann ein fir die zu erfassende physikalische GroRBe empfindli-
cher Bereich des Sensors 5 freigelegt sein. Beim dargestell-
ten Ausfithrungsbeispiel ist es eine §ensorfléche 13. Hierzu
kann in der Trigerfolie 2 eine Ausnehmung vorgesehen sein.
Diese Ausnehmung befindet sich auch in dem umhiillenden Imp-
lantat bzw. Intraokularlinsenmaterial. Es ist jedoch auch
moglich, dass in der Ausnehmung ein anderes die physikalische
GrdBe lbertragendes Material als das Implantatmaterial ver—
wendet wird. Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Fig.
4 befindet sich die freigelegte Sensorfldche 13 an der Innen-
seite des Sensors 5. Die freigelegte Sensorfldche kann auch
auf der anderen Seite, d.h. an der AuBenseite des Sensors 5

liegen.

Wie aus der Fig. 1 zu ersehen ist, kann das Implantat- bzw.
Linsenmaterial um etwa parallel zueinander verlaufende Falt-

kanten 14, gefaltet oder gerollt werden, die beidseits des
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elektronischen Bausteins 4 liegen. Selbst wenn der elektroni-
sche Baustein 4 aus einem nicht faltbaren monolithischen
Baustein besteht, erreicht man eine erhebliche Verringerung
des Implantatquerschnittes fiir die Implantation. Die beiden
Faltkanten 14 verlaufen beidseits des elektronischen Bau-
steins. Ferner kann das Implantat auch entlang einer durch
die Linsenmitte (optische Achse 10) verlaufende Faltkante 15
gefaltet werden. Hieraus ist ersichtlich, dass es eine grofe
Anzahl an Faltmdglichkeiten des Implantats gibt, selbst wenn
der elektronische Baustein 4 monolithisch ausgebildet ist.
Durch die spezielle Ausbildung der Spule 1 ist diese unter

Erzielung einer hohen Induktivit&dt faltbar.

Im elektronische Baustein 4 kann ein Speicher vorgesehen
sein, welcher die vom Sensor, insbesondere Drucksensor 5
kontinuierlich aufgenommenen Druckwerte speichert. Diese
Druckwerte kénnen aus diesem Speicher von Zeit zu Zeit bei-
spielsweise im Turnus von einer Woche jeweils abgerufen
werden und von der Telemetrieeinrichtung auf eine nicht né&her
dargestellte Empfangseinrichtung mit angeschlossener Auswer-
teeinrichtung Ubertragen werden, wie es beispielsweise in der
deutschen Patentschrift DE 197 28 069 Cl beschrieben ist. Es
ist auch mdglich, dass der elektronische Baustein 4 aus
faltbarem Trédgermaterial gebildet wird, so dass eine Verfor-
mung der Intraokularlinse auf einen geringen Durchmesser
méglich ist und am Auge ein nur kleiner Schnitt fir die
Implantation vorgesehen werden muss. Das Linsenmaterial ist
in der Weise ausgebildet, dass es sich nach der Implantation

entfaltet und die gewilinschte Linsenform annimmt.

Bei den in den Figuren 5 bis 7 dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen ist ein Implantatkérper 16 ringférmig ausgebildet.
Die im Ringinnern vorgesehene Ausnehmung ist mindestens so
bemessen, dass sie auBerhalb des Blickfeldes liegt, wenn das
ringférmige Implantat im Auge angeordnet ist. Die nicht né&her

dargestellte Spule ist so ausgebildet, wie es in Figur 2



10

15

20

25

30

35

11
WO 01/21063 PCT/EP00/09301

dargestellt ist. Sie befindet sich auf einer oder beiden
Oberflédchen des ringfdrmigen Implantats. Der Anschluss des
Sensors 5 und des elektronischen Bauteils 4 erfolgt in der
gleichen Weise, wie es in den vorherigen Ausfiihrungsbeispie-
len erldutert wurde. Der Sensor 5 befindet sich innerhalb der
ringférmigen Anordnung der Spule 1, wie es aus Figur 2 zu

ersehen ist.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfilhrungsbeispiel besteht
das ringfdrmige Implantat 16 aus harten bzw. starren Ringtei-
len 17, vorzugsweise aus PMMA sowie aus flexiblen Ringteilen
18, insbeéondere aus Silikon. Hierdurch ist die Faltung des
ringférmigen Implantats 16 um eine durch die flexiblen Ring-
teile 18 gelegte Faltungsachse méglich. Der AuBendurchmesser
des Ringes betragt etwa 12 bis 15 mm. Die Breite des Ringes

kann 1 bis 3 mm betragen.

Bei dem in der Figur 6 dargestellten Ausfiithrungsbeispiel
besitzt der ringformige Implantatkdérper 16 geschlossene
Haptikschlaufen 19. Das in Figur 7 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel besitzt offene Haptikschlaufen 20. Die ringférmigen
Implantatkérper 16 der Ausfiihrungsbeispiele 6 und 7 betsehen
vorzugsweise aus Silikonkautschuk. Die Haptikschlaufen 19 und
20 bestehen vorzugsweise aus einem starren Material, insbe-
sondere PMMA. Bei dem in der Figur 7 dargestellten Ausfith-
rungsbeispiel sind in den offenen Haptikschlaufen 20 Fixati-
onsldcher 21 vorgesehen. Hierdurch wird eine stabile Positid—
nierung des Implantatkdrpers 16 im Auge gewdhrleistet. Die
Ausfiihrungsbeispiele der Figuren 5 bis 7 sind fur eine Fixa-
tion im Sulcus des Auges geeignet. Gegebenenfalls koénnen auch
beim Ausfihrungsbeispiel der Figur 5 zusdtzliche nicht né&her

dargestellte Fixationsldcher vorgesehen sein.

Die Ausfihrungsbeispiele der Figuren 5, 6 und 7 kdnnen mit
einer Umhiillung aus Silikonkautschuk oder einer anderen

biokompatiblen Umhiillung vollstdndig ummantelt sein. Die
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Ubertragung des Augeninnendruckes auf die Sensorfliche des
Drucksensors 5 erfolgt itiber diese nachgiebige Umhiillung. Das
Umhitillungsmaterial bildet das Ubertragungsmedium des Augenin-

nendrucks auf die Sensorflidche des Sensors 5.

Man erreicht daher bei allen Ausfliihrungsbeispielen eine
vollstandige Umhiillung des Implantats mit biokompatiblem
Material und eine einwandfreie Druckiibertragung auf die

Sensorflédche des Sensors 5 liber das Umhiillungsmaterial.
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[Bezugszeichenliste]

Spule

Tragerfolie

Spulenwindungen

elektronischer Baustein (Chip)
Sensor, insbesondere Drucksensor
Implantat, insbesondere Intraokularlinse
geradliniger Windungsbereich
optischer Linsenteil

Langloch

optische Achse

elektrische Kontaktierung
ringformiger Bereich
Sensorflédche

Faltkante

Faltkante

ringférmiger Implantatkdrper
starres Ringteil

flexibles Ringteil

geschlossene Haptikschlaufe
offene Haptikschlaufe

Fixationsloch
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[Patentanspriiche]

Vorrichtung zum Messen physikalischer Grofien im Auge mit
einem faltbaren Implantat, an welchem auflerhalb eines das
Blickfeld des Auges liberdeckenden Implantatteil eine
Fernmesseinrichtung mit einem Sensor und einer eine Spule
aufweisenden Sendeeinrichtung zur drahtlosen Ubertragung
von den Sensorsignalen entsprechenden Informationen ange-
ordnet ist, und einer auBerhalb des Auges angeordneten
Empfangseinrichtung, welche die von der Sendeeinrichtung
gesendeten Informationen empfangt, und einer Auswerteein-
richtung, welche die empfangenen Informationen in wieder-
gebbare Daten wandelt, dadurch gekennzeichnet, dass auf
einem faltbaren ringférmigen Trager (2; 16) die Spule (1)
in Form mehrerer nebeneinander liegender Spulenwindungen
in wenigstens einer Fliche angeordnet ist und mit der
Spule wenigstens ein die Elektronik der Fernmesseinrich-
tung enthaltender elektronischer Baustein (4) elektrisch
kontaktiert ist und dass diese Anordnung in das faltbare

biokompatible Implantatmaterial eingegossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Spulenwindungen (3) aus planaren elektrischen Leiterbah-

nen gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spulenwindungen (3) in einer oder mehreren

Ebenen angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (5) ganz oder teilweise
von einem die physikalische GroBe ilbertragenden Ubertra-

gungsmedium umhiillt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das biokompatible Material, mit wel-
chem die Vorrichtung umhidllt ist, dass Ubertragungsmedium

bildet.
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10.

11.

12.

13.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spulenwindungen (3) im Bereich
ihrer Verbindung mit dem elektronischen Baustein (4) im

wesentlichen geradlinig verlaufen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spulenwindungen (3) im wesentli-
chen sich im gesamten auBerhalb des Blickfeldes des Auges

liegenden Implantatteil erstrecken.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekénnzeichnet, dass der Sensor (5) als Drucksensor aus-

gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Drucksensor (5) kontinuierlich den Augeninnendruck
miBt und die Elektronik der Fernmesseinrichtung einen
Speicher aufweist, in welchem die Sensorsignale fiir ein
zeitlich begrenztes Senden an eine Empfangseinrichtung

gespeichert werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (5) in einem die Fliche
der Spulenwindungen (3) nicht iliberlappenden Bereich au-

Berhalb des Blickfeldes des Auges liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sensor (5) innerhalb des von der

Spule (1) gebildeten Ringes liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Implantat (6) als Intraokular-
linse ausgebildet ist und dass der ringférmige Trager (2)
im Bereich des optischen Linsenteils (8) eine Ausnehmung

aufweist, welche innerhalb der Spulenwindungen (3) liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass im Implantatmaterial zwischen der

Spule (1) und dem das Blickfeld durchsetzenden Implantat-
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14.

15.

l6.

17.

18.

teil, insbesondere optischen Linsenteil (8) der Intraoku-

larlinse, Langloéchern (9) eingeformt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sensor (5) in einem ringfdrmigen Bereich (12)
des Implantatmaterials liegt, in welchem die Langldcher

(9) sich erstrecken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fladche bzw. die Fl&dchen, in wel-
cher bzw. in welchen die Spule (1) angeordnet ist, sich
etwa senkrecht zur optischen Achse (10) des als Intraoku-
larlinse ausgebildeten Implantats (6) erstreckt bzw. er-

strecken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekénnzeichnet, dass die Spule (1) an der einen Oberfla-
che und der .elektronische Baustein (4) auf der anderen
Oberfldche des ringfdrmigen Tragers (2; 16) angeordnet

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11 und 15, 16,
gekennzeichnet durch einen ringfdrmigen Implantatkdrper
(16) aus zumindest teilweise flexiblen Material, welcher

den Trédger fiir die Spule (1) bildet.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekehnzeichnet,
dass der ringférmige Implantatkdrper (16) im Sulcus des

Auges fixierbar ist.
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