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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
pour la mesure a distance de la température d’'un objet
ou d’un corps vivant.

[0002] Elle s’applique notamment, mais non exclusi-
vement, a la mesure de la température d’un animal avec
identification a distance de cet animal.

[0003] D’une fagon générale, on sait que la prise de la
température de bon nombre d’animaux, selonla méthode
traditionnelle, pose de réels problémes que connaissent
bien les vétérinaires :

- soit en raison des risques de blessures (morsures,
griffures) qu’encourt 'opérateur,

- soit en raison de la réaction de I'animal au stress
que lui procure cette opération, réaction qui se traduit
par une élévation de la température, de sorte que la
température mesurée n’est plus significative.

[0004] Pour tenter de surmonter ces problémes, on a
déja proposé plusieurs solutions.

[0005] L’une de ces solutions consiste a incorporer a
un transpondeur inséré sous la peau, un capteur de tem-
pérature de maniére a pouvoir faire une lecture a distance
de cette température au moyen d’un dispositif de lecture
approprié.

[0006] Toutefois, cette solution pose de nombreux pro-
blémes techniques qui, a ce jour, sont mal résolus. En
outre, cette solution conduit a I'acquisition de la tempé-
rature en un point indéterminé de I'animal. Or, la tempé-
rature a la superficie du corps d’un animal n’est pas cons-
tante de sorte que le résultat de la mesure n’est pas for-
cément représentatif de la température moyenne de ce
corps.

[0007] Une autre solution consiste a mesurer le rayon-
nement infrarouge émis par une zone du corps de I'ani-
mal de la méme fagon que celle qui est actuellement
utilisée pour des étres humains (mesure des radiations
IR émises dans le conduit externe de l'oreille). Il s’avere
que pour les humains, cette méthode est contestée et
que le résultat obtenu nécessite d’étre corrigé pour ob-
tenir la température moyenne du corps. Ceci est di no-
tamment aux différences morphologiques des oreilles et
des variations de surface des zones émissives de rayons
infrarouges. En outre, cette solution convient mal pour
les animaux présentant une oreille interne trés profonde
et dont les conduits auditifs externes sont souvent pro-
tégés par des oreilles qu’il faut soulever et par une pilosité
qui perturbe la propagation des ondes infrarouges.
[0008] Le brevet US 4494 881 décrit un dispositif pour
la mesure a distance de la température correspondant
au préambule de la revendication 1.

[0009] L’invention a donc plus particulierement pour
but la réalisation d’un dispositif de mesure a distance de
température qui ne présente pas les inconvénients pré-
cités, ce dispositif convenant pour la prise de tempéra-
ture d'une grande variété d’animaux et permettant de
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fournir une valeur de température correspondant a la
température moyenne du corps de I'individu ou de I'ani-
mal.

[0010] Elle propose de parvenir a ce résultat en me-
surant le rayonnement émis par une zone du corps de
dimension prédéterminée ou mesurée au moment de la
mesure de température et en prenant en compte les élé-
ments susceptibles de modifier le résultat de la mesure
tel que I'angle d’incidence, la température ambiante et
le milieu dans lequel se propage le rayonnement infra-
rouge, notamment le taux d’atténuation du milieu dans
lequel se propage ce rayonnement.

[0011] Aceteffet, ce dispositif faitintervenir un capteur
infrarouge directionnel présentant un volume de détec-
tion cylindrique ou légérement conique de maniéere a dé-
tecter le rayonnement infrarouge émis exclusivement par
une premiére zone de la surface émissive de I'objet ou
du corps dont on veut mesurer la température, qui se
trouve incluse dans ledit volume de détection ainsi que
des moyens de traitement des informations délivrées par
le capteur qui coopérent avec des moyens de calcul pour
déterminer la température dudit objet ou dudit corps a
partir desdites informations.

[0012] Selon I'invention, ce dispositif comprend en
outre une source de rayonnement lumineux émettant
dans le spectre visible, cette source étant associée a des
moyens de projection engendrant un faisceau lumineux
apte a éclairer une deuxiéme zone de la surface émissive
incluant la premiéere zone.

[0013] Ledispositif comprend également un transmet-
teur directionnel qui rayonne dans un domaine précis de
longueur d’'onde au voisinage de I'axe du capteur et des
moyens permettant de déterminer un parameétre relatif a
I'atténuation que subit ce rayonnement au cours de son
trajet vers la zone émissive, de sa réflexion sur ladite
zone et de son retour a la partie réception du transmet-
teur.

[0014] Le parametre ainsi déterminé est alors utilisé
pour calculer la correction a apporter a la valeur de tem-
pérature mesurée par le capteur.

[0015] Pouréviter que cet éclairement ne produise une
élévation notoire de la température de la zone émissive,
le susdit éclairement pourra étre engendré par une sour-
ce lumineuse impulsionnaire permettant d’obtenir une lu-
miére « froide » et de longueur d’onde éloignée de celle
du rayonnement IR de la zone émissive.

[0016] Dans le cas ou le volume de détection est co-
nique et ou les dimensions de la premiére zone varient
de fagon importante en fonction de la distance entre le
capteur et la surface émissive, le calcul de latempérature
devra prendre en compte cette distance. Dans ce cas, il
conviendra de prévoir des moyens permettant de mesu-
rer la distance entre le capteur etla zone émissive. Avan-
tageusement ces moyens pourront consister en unetoise
ou en des moyens de télémétrie pouvant faire intervenir
un émetteur/récepteur et une électronique de comptage
du temps que met une impulsion émise par I'émetteur
pour parvenir au récepteur aprés réflexion sur la surface
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émissive. Eventuellement, I'électronique de comptage
pourra étre couplée a des moyens de signalisation émet-
tant un signal d’avertissement lorsque la distance sou-
haitée est atteinte.

[0017] Par ailleurs, un capteur de température intégré
ou non au dispositif pourra étre prévu pour mesurer la
température ambiante.

[0018] La valeur de latempérature ambiante ainsi me-
surée, pourra étre utilisée dans le calcul de la susdite
correction.

[0019] Des modes d’exécution de l'invention seront
décrits ci-apres, a titre d’exemples non limitatifs, avec
référence aux dessins annexés dans lesquels :

La figure 1 est une représentation schématique d’'un
dispositif selon l'invention utilisant un faisceau de
localisation coaxial au capteur de rayonnement IR ;

La figure 2 est un schéma synoptique du circuit d’as-
servissement en température du capteur de rayon-
nement IR ;

La figure 3 est une vue agrandie du dispositif de la
figure 1 montrant schématiquement les moyens
électroniques utilisés ;

La figure 4 est une représentation similaire a celle
de la figure 2, dans laquelle le faisceau de localisa-
tion est décalé par rapport a I'axe du capteur de
rayonnement IR.

[0020] Le dispositif illustré sur la figure 1 est destiné a
l'identification et ala mesure a distance de la température
d’'un animal dans une zone 1, schématiquement repré-
sentée sur la figure 1. Dans cet exemple, une puce trans-
pondeur 2 a été implantée dans cette zone, sous I'épi-
derme de I'animal.

[0021] Cette puce transpondeur 2, de type inductif
RFID, comprend un circuit électronique comportant une
mémoire permettant de mémoriser des données d’iden-
tification de I'animal. Ce circuit électronique comprend
en outre un bobinage destiné a la fois a assurer la trans-
mission a distance des informations contenues dans la
mémoire ainsi que la réception de I'énergie électrique
nécessaire au fonctionnement du circuit électronique.
[0022] Bien entendu, la présence de cette puce trans-
pondeur 2 dans ou au voisinage de cette zone n’est pas
indispensable : l'identification de I'animal pourrait étre
réalisée autrement (saisie informatique, lecture d’'un bad-
ge etc....).

[0023] Pour effectuer la lecture de cette puce trans-
pondeur 2, le dispositif D est équipé d’un circuit de lecture
RFID L faisant intervenir une bobine 3 émettrice/récep-
trice reliée a un circuit d’alimentation 4 débitant un cou-
rant alternatif dont la fréquence correspond a la fréquen-
ce de résonance du circuit de la puce 2 et un circuit de
réception 5 qui assure une démodulation du signal re-
transmis par le bobinage de la puce 2 de maniére a en
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extraire les données d’identification (fig. 3).

[0024] Cesdonnées d’identification sont ensuite trans-
mises a un processeur P et stockés en mémoire (mé-
moire M).

[0025] La détection de température par ce dispositif
s’effectue au moyen d’un capteur de rayonnement infra-
rouge 6 comprenant, comme illustré figures 1 et 2, un
corps C1, une optique focalisatrice F, et une cellule op-
toélectronique D1 placée au foyer de I'optique F1.
[0026] |l comprend en outre un capteur additionnel de
température CT du corps C1. Dans les montages usuels,
la température du corps C1 est censée représenter la
température ambiante TA’ et le circuit électronique as-
socié au capteur 6 est congu de maniere a effectuer une
correction de la température TC mesurée par la cellule
D1 en fonction de cette température ambiante TA'.
[0027] Or il s’avére que dans un appareil portatif la
température TA’ du corps C1 du capteur 6 est souvent
influencée par des éléments extérieurs et notamment par
la température de la main de I'opérateur qui tient I'appa-
reil. De ce fait, la température TA’ détectée par le capteur
CT n’est pas toujours représentative de la température
ambiante.

[0028] C’estlaraison pourlaquelle dans cet exemple,
il est prévu un systéeme de maintien du corps C1 a la
température ambiante, ce systéme faisant intervenir,
comme illustré figure 2, une cellule a effet Peltier PR
monté sur le corps C1, de maniére a pouvoir abaisser la
température de ce dernier. La commande de cette cellule
PR est assurée par un asservissement mesurant grace
a un soustracteur S I'écart de température entre la tem-
pérature détectée TA’ par le capteur CT et latempérature
TA détectée par un capteur additionnel 13 placé en un
endroit convenable pour mesurer la température am-
biante. Le résultat de cette soustraction est alors appli-
qué a un amplificateur A1 qui assure la commande de la
cellule a effet Peltier PR. (Ce systéme part du principe
que les perturbations extérieures engendrant des varia-
tions de température du corps C1 provoquent un échauf-
fement de celui-ci par rapport a la température ambiante.
Les calories extraites du corps C1 par la cellule PR sont
dissipées par unradiateur R1 par exemple en aluminium.
[0029] En alternative avec la solution illustrée sur les
figures 1 et 2, il est possible de prévoir une microturbine
engendrant sur le corps un flux d’air a la température
ambiante : Cette solution permet d’éviter éventuellement
l'usage d’un asservissement en température.

[0030] Commeillustré figure 3, le signal TC délivré par
la cellule D1 du capteur de température 6 est amplifié
dans un amplificateur 8 et passe par un circuit correcteur
9 avant d’étre transmis a un convertisseur analogi-
que/numeérique 10. Le signal numérique délivré par ce
convertisseur 10 est ensuite transmis a une entrée du
processeur P ou il est traité en vue de la détermination
de la température de I'animal avant d’étre stocké en mé-
moire M avec les données d’identification fournies par le
circuit de lecture L (fig.3).

[0031] Dans cet exemple, le capteur 6 est placé sen-
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siblementaufoyerd’'unréflecteur parabolique 12 disposé
de maniére a obtenir un volume de détection faiblement
conique (dontla directrice est faiblementinclinée parrap-
port a I'axe du réflecteur 12).

[0032] Pour effectuer une mesure correcte de la tem-
pérature de I'animal, il est tout d’abord nécessaire d’ame-
ner la région émissive qui est significative de la tempé-
rature moyenne de I'animal, dans le champ de détection
du capteur.

[0033] A cet effet, le dispositif selon l'invention com-
prend des moyens d’émission d’un rayonnement lumi-
neux visible, par exemple coloré, permettant de visuali-
ser une zone du corps de I'animal par laquelle passe le
champ de détection du capteur.

[0034] Selon ce mode d’exécution, ces moyens
d’émission font intervenir, disposés coaxialement au ré-
flecteur parabolique 12 entre le capteur directionnel 6 et
la surface émissive :

* une source lumineuse SL éventuellement dotée
d’une lentille convergente,

* un objectif O pouvant comprendre une ou plusieurs
lentilles,

* des moyens de formation d’un objet lumineux L dis-
posés entre la source SL et I'objectif O.

[0035] Ces moyens d’émission engendrent un fais-
ceau lumineux sensiblement conique FC destiné a pro-
duire sur la surface émissive de rayonnement IR une
zone lumineuse dans laquelle se distingue I'image nette
de I'objet lumineux L lorsque que la distance entre 'ob-
jectif et cette surface émissive correspond a une distance
de mise au point prédéterminée. A cette distance, la sur-
face de détection du capteur sur la zone émissive 1 est
totalement incluse dans la zone lumineuse engendrée
par les moyens d’émission.

[0036] La détermination de la température de I'animal
a partir des informations fournies par le capteur 6 exige
la connaissance de paramétres tels que :

* latempérature ambiante,

* la distance entre le capteur 6 et la zone émissive 1
de I'animal se trouvant dans le volume de détection
vV,

e la surface de cette zone émissive 1,

* l'angle d’incidence (si cet angle d’'incidence est dif-
férent de l'incidence normale),

* lecoefficientd’atténuation de 'onde IR dans son par-
cours entre la zone émissive 1 et le capteur 6.

[0037] Latempérature ambiante est de nature a affec-
ter la mesure réalisée par le capteur 6. Pour s’affranchir
de ce probléme, on utilise le signal TA’ délivré par le
capteur CT pour commander le circuit de correction 9.
Eventuellement, ce résultat pourra étre transmis au pro-
cesseur P aprés conversion anologique / numérique.
Dans ce cas, une table de correction préalablement mé-
morisée pourra étre utilisée.
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[0038] Ladistance D entre le capteur 6 etlazone émis-
sive 1 peut étre déterminée grace a la mise au point pré-
cédemment décrite. Néanmoins elle pourrait étre obte-
nue au moyen d’une toise T paralléle a I'axe du capteur
6 et présentant une longueur prédéterminée. Cette toise
T peut étre congue de maniére a étre amovible, dépliable
voire méme télescopique.

[0039] Lacorrection effectuée parle processeur P peut
alors tenir compte de cette longueur.

[0040] Dans le cas ou l'on souhaite pouvoir faire varier
cette longueur, il est possible d’utiliser un télémeétre, par
exemple du type illustré sur la figure 3 qui comprend un
transmetteur 15 raccordé a un circuit émetteur 16 qui
émet des impulsions (radioélectriques ou optiques), a un
circuit récepteur 17 qui recoit les échos réfléchis par la
zone émettrice ZE. Une électronique de comptage 18
permet de mesurer la période de temps entre I'émission
de chaque impulsion et la réception de I'écho correspon-
danta cetteimpulsion. Cette période de temps est utilisée
par le processeur P pour calculer la distance D. Des
moyens pourront étre utilisés pour informer I'utilisateur
quand une distance préconisée est atteinte.

[0041] La surface de détection du dispositif sur la ré-
gion émissive 1 de I'animal est déterminée en fonction
de la distance D précédemment calculée, de I'angle du
cOne de détection et de I'angle d’incidence. Dans le cas
ou l'incidence n’est pas normale, des moyens de détec-
tion de cet angle d’incidence peuvent étre prévus.
[0042] Le paramétre relatif a I'atténuation de 'onde IR
dans son parcours entre le capteur 6 et la zone émissive
ZE est obtenu grace a un circuit transmetteur comportant
une partie émettrice 19 qui émet des trains d’ondes ca-
librés dans un domaine précis de longueur d’onde, et
une partie réceptrice 20 destinée a recevoir les ondes
d’échos réfléchies par la zone émissive ZE. Le signal
regu par la partie réceptrice 20 est comparé a celui émis
par la partie émettrice au niveau d’'un comparateur 21.
Le résultat de cette comparaison est transmis au proces-
seur P par lintermédiaire d’'un convertisseur analogi-
que/numeérique 22.

[0043] Le processeur est programmé de maniére a
corriger le signal en fonction des informations émanant
du transmetteur 19, 20 et du télémétre TM et éventuel-
lement du détecteur de température ambiante 13. A cet
effet, ce processeur P peut utiliser une table de calibra-
tion préalablement mémorisée.

[0044] Par ailleurs, le processeur P est congu de ma-
niére a exécuter diverses opérations et algorithmes ma-
thématiques, afin de présenter un résultat numérique fia-
ble facilement interprétable sur un afficheur numérique
AN.

[0045] Une temporisation des divers éléments cap-
teur, transmetteur et éventuellement transpondeur, est
orchestrée par le processeur de maniére a provoquer un
affichage de la température pendant une durée paramé-
trable aprés détermination.

[0046] Cesdonnées associées (identifiant/températu-
re) pourront étre transmises simultanément avec des
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données d’horodatage grace a un émetteur radio E (par
exemple 433 Mhz, bluetooth, etc....) a un terminal de
communication 23, par exemple du type PC, téléphone,
PDA, etc.

[0047] Bien entendu, l'invention ne se limite pas au
mode d’exécution précédemment décrit.

[0048] Ainsi, par exemple, le volume de détection du
capteur infrarouge n’est pas forcément coaxial au fais-
ceau lumineux servant a la localisation de la zone émis-
sive ZE se trouvant dans le champ du capteur 6. En effet,
elle peut étre située a coté du capteur.

[0049] Comme illustré sur la figure 4, le capteur infra-
rouge 26 et les moyens d’émission 27 utilisés pour vi-
sualiser la zone émissive ZE pourront étre décalés avec
des axes A1, A2 sécants a une distance D appropriée a
la mesure. Dans ce cas, le télémétre TM pourra étre axé
selonlamédiatrice du triangle délimitée par les deux axes
sécants A1, A2 et le capteur 26 et les moyens d’émission
27.

[0050] Dans cet exemple, les moyens d’émission sont
constitués par une source lumineuse 28 focalisée par
une lentille convexe 29 de maniére a obtenir un faisceau
lumineux présentant sensiblement la méme conicité que
le volume de détection du capteur. La surface éclairée
représente ici la zone émissive de mesure.

Revendications

1. Dispositif pour la mesure a distance de la tempéra-
ture d’'un objet ou d’un corps vivant, ce dispositif com-
prenant un capteur infrarouge directionnel (6) pré-
sentant un volume de détection cylindrique ou lége-
rement conique de maniére a détecter le rayonne-
mentinfrarouge émis exclusivement par une premié-
re zone (1) de la surface émissive de I'objet ou du
corps dont on veut mesurer la température, qui se
trouve incluse dans ledit volume de détection, des
moyens de traitement des informations délivrées par
le capteur (6), des moyens de calcul aptes a déter-
miner la température dudit objet ou dudit corps a
partir desdites informations, ainsi qu’'une source de
rayonnement lumineux (SL) apte a emettre dans le
spectre visible; cette source (SL) étant associée a
des moyens de projection engendrant un faisceau
lumineux apte a éclairer une deuxiéme zone de la
surface émissive incluant la premiére zone (1),
caractérisé en ce qu’il comprend un transmetteur
directionnel apte a rayonner dans un domaine précis
de longueur d’'onde au voisinage de I'axe du capteur
(6) et des moyens permettant de déterminer un pa-
ramétre relatif a 'atténuation que subit ce rayonne-
ment au cours de son trajet vers la zone émissive
(1), de saréflexion sur ladite zone (1) et de son retour
a la partie réception du transmetteur, les moyens de
calcul étant congus de maniére a calculer la correc-
tion a apporter a la valeur de température mesurée
par le capteur en fonction du parameétre ainsi déter-
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miné.

Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la susdite source lumineuse
(SL) est impulsionnaire.

Dispositif selon I'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens per-
mettant de mesurer la distance (D) entre le capteur
(6) et la zone émissive (ZE) ainsi que des moyens
de calcul de température prenant en compte cette
distance (D).

Dispositif selon la revendication 3,

caractérisé en ce que les moyens de mesure de la
distance (D) comprennent une toise (T) qui s’étend
paralleélement a I'axe du capteur (6), cette toise pou-
vant étre amovible, dépliable et/ou télescopique,

Dispositif selon la revendication 3,

caractérisé en ce que les moyens permettant de
mesurer la susdite distance (D) consistent en des
moyens de télémétrie faisant intervenir un émetteur-
récepteur et des moyens de comptage du temps que
met une impulsion émise par I'’émetteur pour parve-
nir au récepteur aprés réflexion sur la surface émis-
sive.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce qu’il comprend un capteur de
température ambiante (13) relié¢ a des moyens de
correction (9) du signal délivré par le capteur (6).

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que les susdits moyens de pro-
jection sont distincts dudit capteur.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce que le susdit capteur comprend
un corps (C1), une optique focalisatrice (F1) com-
prenant un réflecteur parabolique, une cellule optoé-
lectronique (DI) placée au foyer de I'optique (F1), un
premier capteur additionnel de température (CT) du
corps (C1) ainsi qu’un systéme de maintien de la
température du corps a latempérature ambiante, en
ce que la source de rayonnement lumineux (SL) ain-
si que les moyens de projection (O) sont disposés
coaxialement au réflecteur parabolique (12) entre le
capteur (6) et la surface émissive (1) et en ce qu’il
comprend des moyens de formation d’un objet lumi-
neux (L) disposé entre les moyens de projection (O)
et la source lumineuse (SL), de maniéere a obtenir
dans la susdite deuxiéme zone de la surface émis-
sive une image de I'objet lumineux (L) qui est nette,
lorsque la distance entre les moyens de projection
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et ladite surface émissive (1) correspond a une dis-
tance de mise au point prédéterminée.

Dispositif selon la revendication 8,

caractérisé en ce que le susdit systeme de main-
tien de latempérature du corps (C1) alatempérature
ambiante comprend une microturbine et/ou une cel-
lule a effet Peltier (PR) montée sur le corps de ma-
niére a pouvoir abaisser latempérature de ce dernier
et en ce que la commande de cette cellule (PR) est
assurée par un asservissement en fonction de I'écart
entre la température détectée par le premier capteur
additionnel (CT) et la température détectée par un
deuxiéme capteur additionnel (13) placé en un en-
droit convenable pour mesurer la température am-
biante.

Dispositif selon 'une des revendications précéden-
tes,

caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de
lecture d’une information d’identification de I'objet ou
du corps.

Dispositif selon la revendication 10,

caractérisé en ce que les susdits moyens de lec-
ture sont congus de maniére a assurer la lecture
d’une puce transpondeur de type RFID.

Dispositif selon I'une des revendications 10 et 11,
caractérisé en ce qu’il comprend un circuit émet-
teur permettant de transmettre a distance, a desti-
nation d’un récepteur des données relatives ala tem-
pérature, a l'identification de I'objet ou du corps et
des données d’horodatage.

Claims

Device for the remote measurement of the temper-
ature of an object or of a living body, this device com-
prising a directional infrared sensor (6) having a cy-
lindrical or slightly conical detection volume so as to
detect the infrared radiation emitted exclusively by
a first zone (1) of the emissive surface of the object
or body whose temperature it is wished to measure,
which is included in said detection volume, means
of processing the information delivered by the sensor
(6), calculation means able to determine the temper-
ature of said object or said body from said informa-
tion, as well as a light-radiation source (SL) able to
emit in the visible spectrum, this source (SL) being
associated with projection means generating a light
beam able to illuminate a second zone of the emis-
sive surface including the first zone (1),

characterised in that it comprises a directional
transmitter able to radiate in a precise wavelength
range in the vicinity of the axis of the sensor (6) and
means for determining a parameter relating to the
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attenuation undergone by this radiation during its
path towards the emissive zone (1), its reflection on
said zone (1) and its return to the reception part of
the transmitter, the calculation means being de-
signed so as to calculate the correction to be made
to the temperature value measured by the sensor as
a function of the parameter thus determined.

Device according to claim 1, characterised in that
the aforementioned light source (SL) is of the pulse

type.

Device according to one of claims 1 and 2, charac-
terised in that it comprises means for measuring
the distance (D) between the sensor (6) and the
emissive zone (ZE) as well as temperature calcula-
tion means taking account of this distance (D).

Device according to claim 3, characterised in that
the means of measuring the distance (D) comprises
a gauge (T) that extends parallel to the axis of the
sensor (6), this gauge being able be removable, fold-
able and/or telescopic.

Device according to claim 3, characterised in that
the means for measuring the aforementioned dis-
tance (D) consist of telemetry means involving a
transceiver and time-counting means that uses a
pulse emitted by the emitter to reach the receiver
after reflection on the emissive surface.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that it comprises an ambient tem-
perature sensor (13) connected to means of correct-
ing (9) the signal delivered by the sensor (6).

Device according to one of the preceding claims
characterised in that the aforementioned projec-
tion means are distinct from said sensor.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that the aforementioned sensor
comprises a body (C1), a focussing lens (F1) com-
prising a parabolic reflector, an optoelectronic cell
(D1) placed at the focus of the lens (F1), a first ad-
ditional temperature sensor (CT) for the body (C1)
as well as a system for maintaining the temperature
of the body at ambient temperature, in that the light-
radiation source (SL) and the projection means (O)
are disposed coaxially to the parabolic reflector (12)
between the sensor (6) and the emissive surface (1)
and in that it comprises means of forming aluminous
object (L) disposed between the projection means
(O) and the light source (SL), so as to obtain in the
aforementioned second zone of the emissive sur-
face animage of the luminous object (L) thatis sharp,
when the distance between the projection means
and the said emissive surface (1) corresponds to a
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predetermined focussing distance.

Device according to claim 8, characterised in that
the aforementioned system for maintaining the tem-
perature of the body (C1) at ambient temperature
comprises a microturbine and/or a Peltier effect cell
(PR) mounted on the body so as to be able to reduce
the temperature of the latter and in that control of
this cell (PR) is provided by slaving as a function of
the difference between the temperature detected by
the first additional sensor (CT) and the temperature
detected by a second additional sensor (13) placed
at a suitable point for measuring the ambient tem-
perature.

Device according to one of the preceding claims,
characterised in that it comprises means of reading
information identifying the object or body.

Device according to claim 10, characterised in that
the aforementioned reading means are designed so
as to provide the reading of a transponder chip of
the RFID type.

Device according to one of claims 10 and 11, char-
acterised in that it comprises an emitting circuit for
remotely transmitting, to a receiver, data relating to
the temperature or identification of the object or body
and time-stamping data.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Fernmessung der Temperatur eines
Gegenstands oder eines lebenden Korpers, und
zwar folgendes umfassend: einen direktionalen In-
frarot-Innenraumsensor (6), der ein zylindrisches
oder leicht konisches Detektionsvolumen aufweist,
um die Infrarotstrahlung zu ermitteln, die
ausschlieRlich fiir einen ersten Bereich (1) der emis-
siven Oberflache des Gegenstandes oder des Kor-
pers ausgegeben wurde, an dem man die Tempe-
ratur messen will, was im genannten Detektionsvo-
lumen eingeschlossen ist; Mittel zur Verarbeitung
der durch den Sensor (6) ausgegebenen Informatio-
nen; Berechnungsmittel, die dazu geeignet sind, die
Temperatur des genannten Gegenstandes oder des
genannten Kdérpers anhand der besagten Informa-
tionen zu bestimmen, sowie eine Lichtstrahlquelle
(SL) die dazu fahig ist, eine Strahlung im sichtbaren
Spektrum abzugeben, wobei diese Quelle (SL) Pro-
jektionsmitteln zugeordnet ist, die einen Lichtstrahl
erzeugen, der fahig ist, einen zweiten Bereich der
emissiven Oberflache, einschliesslich des ersten
Bereiches (1) zu bestrahlen, gekennzeichnet da-
durch, dass die besagte Vorrichtung einen direktio-
nalen Sender umfasst, der dazu fahig ist, in einem
prazisen Wellenlangenbereich in der Nahe der Ach-
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se des Sensors (6) zu strahlen, und Mittel, wodurch
es mdoglich ist, einen Parameter bezlglich der Ab-
schwachung zu bestimmen, die dieser Strahlim Ver-
lauf seiner Strekke zur emissiven Zone (1) von seiner
Ruckstrahlung auf besagte Zone (1) und von seiner
Umkehr zum Empfangsteil des Senders erfahrt, wo-
bei die Berechnungsmittel so konzipiert sind, um die
Korrektur zu berechnen, die zu dem durch den Sen-
sor gemessenen Temperaturwert nach dem so be-
stimmten Parameter zu erbringen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet da-
durch, dass die besagte Lichtquelle (SL) eine Im-
puls-Lichtquelle ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 und 2, ge-
kennzeichnet dadurch, dass sie Mittel umfasst,
wodurch es mdéglich ist, die Entfernung (D) zwischen
dem Sensor (6) und der emissiven Zone (ZE) zu
messen sowie Temperaturberechnungsmittel unter
Beriicksichtigung dieser Entfernung (D).

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet da-
durch, dass die Mittel zur Messung der Entfernung
(D) einen senkrechten Messstab (T) umfassen, der
sich parallel zur Achse des Sensors (6) erstreckt,
wobei dieser Messstab abnehmbar, herunterklapp-
bar und/oder teleskopisch sein kann.

Vorrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet da-
durch, dass die Mittel es ermoglichen, die besagte
Entfernung (D) zu messen und aus Entfernungs-
messmitteln bestehen, die einen Sender-Empfanger
und Zeitzahlungsmittel intervenieren lassen, die ei-
nen Impuls setzen, der vom Sender abgegeben wur-
de um zum Empfanger zu gelangen nach der Rick-
strahlung auf die emissive Oberflache.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, gekennzeichnet dadurch, dass sie einen
Raumtemperatursensor (13) umfasst, der mit Kor-
rektionsmitteln (9) des vom Sensor (6) ausgesand-
ten Signals verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, gekennzeichnet dadurch, dass die
obengenannten Projektionsmittel gesondert vom
genannten Sensor sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, gekennzeichnet dadurch, dass der be-
sagte Sensor einen Kérper (C1) umfasst sowie eine
Fokussierungsoptik (F1) mit einem parabolischen
Reflektor, einer optoelektronischen Zelle (DI), die
am Brennpunkt der Optik (F1) plaziert ist, einen er-
sten zusatzlichen Temperatursensor (CT) des Kor-
pers (Cl) sowie ein System zur Beibehaltung der Kor-
pertemperatur bei Raumtemperatur, dadurch, dass
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die Lichtstrahlquelle (SL) sowie die Projektionsmittel
(O) koaxial am parabolischen Reflektor (12) zwi-
schen dem Sensor (6) und der emissiven Oberflache
(1) angeordnet sind und dass sie Mittel zur Bildung
eines Lichtgegenstands (L) umfassen, die zwischen
den Projektionsmitteln (O) und der Lichtquelle (SL)
angeordnet sind, um in der besagten zweiten Zone
der emissiven Oberflache ein Bild des Lichtgegen-
standes (L) zu erhalten, das klar ist, wenn die Ent-
fernung zwischen den Projektionsmitteln und der be-
sagten emissiven Oberflache (1) einem vorgegebe-
nen Brennpunkt entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet da-
durch, dass das besagte System zur Beibehaltung
der Korpertemperatur (C1) bei Raumtemperatur ei-
ne Microturbine umfasst und/oder eine Zelle mit Pel-
tier-Wirkung (PR), die auf dem Korper montiert ist,
um die Temperatur von letzterem senken zu kénnen
und dadurch, dass die Schaltung dieser Zelle (PR)
durch ein Steuergerat gewahrleistet ist in Funktion
des Abstandes zwischen der durch den ersten zu-
satzlichen Sensor (CT) ermittelten Temperatur und
der Temperatur, die durch einen zweiten zusatzli-
chen Sensor (13) ermittelt wurde, der an einem
zweckmafigen Ort plaziert ist, um die Raumtempe-
ratur zu messen.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriichen, gekennzeichnet dadurch, dass sie Le-
semittel von einer Information Uber Identifizierung
des Gegenstandes oder des Korpers umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 10, gekennzeichnet
dadurch, dass die besagten Lesemittel so konzi-
piert sind, um das Ablesen von einem Mikrochip
Transponder der Art RFID zu gewahren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 und 11,
gekennzeichnet dadurch, dass sie eine Sender-
schaltung umfasst, wodurch eine Fernlibertragung
zum Bestimmungsort eines Empféngers von Daten
beziglich der Temperatur, der Identifizierung des
Gegenstandes oder des Korpers und Daten iber die
Zeitstempelung ermdglicht ist.
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