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(54) Vorrichtung zur nichtinvasiven Ermittlung hdmodynamischer Funktionen, einschliesslich

des Endothels sowie Arbeitsverfahren hierfiir

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Arbeitsverfahren zum Betreiben der Vorrichtung zur
nichtinvasiven Bestimmung hAmodynamischer Funktio-
nen einschlielich der endothelialen Funktion im Herz-
Kreislauflaufsystem von Mensch und Tier. Erfindungs-
gemal wird dargestellt, dass mittels eines Funktions-
tests einer an den Extremitaten angelegten Stauung mit
definiertem Kompressionsdruck und sprungartiger Off-
nung der Stauung unter gleichzeitiger Ableitung von pe-
ripheren Blutvolumenpulsationen mit Hilfe einer Drei-
Wellenlangen-Remissions-Photoplethysmographie bei
Wellenlangen 840...940, 640 und 390...405 bzw. 415...
430 nm die Bestimmung einer Blutgefal3-Endothel-
Funktion méglich ist. Aus den peripheren Pulsationen
werden hierfur hamodynamische Kennfunktionen, wie
das Faser-Stretching, die Wendepunktzeit, die arterielle
Durchblutungsgiite und andere abgeleitet, deren Ver-
laufe im Falle des dargelegten Funktionstests sich als
Sprungiibergangsfunktionen der Systemtheorie erwei-

sen und dabei zwischen Normal- und Nichtnormalver-
halten unterschieden werden kann. Durch die Verwen-
dung einer Wellenldnge im Bereich von ca. 390...405
bzw. 415...430 nm wird die Ableitung der Wirksamkeit
des wichtigsten Vermittlers einer endothelvermittelten
Durchblutungsregulation, von Stickstoffmonoxid (NO),
als Echtzeitreaktion méglich. Hierfir werden Formé&hn-
lichkeitsmaRe (Korrelationsfaktoren) je Pulsaktion zwi-
schen den Pulsationen bei den 3 Wellenlangen sowie
spezifische Zeitmalie als Parameter eingefihrt. Mit der
Erfindung lassen sich Wirkungen von physikalischen
und medikamentdsen Verfahren und Reizen auf die Ha-
modynamik einfach und schnell erfassen. Gleichfalls
werden neben Funktionstestungen Dosisoptimierungen
maoglich, auch unmittelbar am Krankenbett. Es kbnnen
ebenso Aussagen Uber die Auswirkungen von Pharma-
ka oder Drogen gewonnen werden.
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