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(54) Vorrichtung zur nichtinvasiven Ermittlung hämodynamischer Funktionen, einschliesslich
des Endothels sowie Arbeitsverfahren hierfür

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Arbeitsverfahren zum Betreiben der Vorrichtung zur
nichtinvasiven Bestimmung hämodynamischer Funktio-
nen einschließlich der endothelialen Funktion im Herz-
Kreislauflaufsystem von Mensch und Tier. Erfindungs-
gemäß wird dargestellt, dass mittels eines Funktions-
tests einer an den Extremitäten angelegten Stauung mit
definiertem Kompressionsdruck und sprungartiger Öff-
nung der Stauung unter gleichzeitiger Ableitung von pe-
ripheren Blutvolumenpulsationen mit Hilfe einer Drei-
Wellenlängen-Remissions-Photoplethysmographie bei
Wellenlängen 840...940, 640 und 390...405 bzw. 415...
430 nm die Bestimmung einer Blutgefäß-Endothel-
Funktion möglich ist. Aus den peripheren Pulsationen
werden hierfür hämodynamische Kennfunktionen, wie
das Faser-Stretching, die Wendepunktzeit, die arterielle
Durchblutungsgüte und andere abgeleitet, deren Ver-
läufe im Falle des dargelegten Funktionstests sich als
Sprungübergangsfunktionen der Systemtheorie erwei-

sen und dabei zwischen Normal- und Nichtnormalver-
halten unterschieden werden kann. Durch die Verwen-
dung einer Wellenlänge im Bereich von ca. 390...405
bzw. 415...430 nm wird die Ableitung der Wirksamkeit
des wichtigsten Vermittlers einer endothelvermittelten
Durchblutungsregulation, von Stickstoffmonoxid (NO),
als Echtzeitreaktion möglich. Hierfür werden Formähn-
lichkeitsmaße (Korrelationsfaktoren) je Pulsaktion zwi-
schen den Pulsationen bei den 3 Wellenlängen sowie
spezifische Zeitmaße als Parameter eingeführt. Mit der
Erfindung lassen sich Wirkungen von physikalischen
und medikamentösen Verfahren und Reizen auf die Hä-
modynamik einfach und schnell erfassen. Gleichfalls
werden neben Funktionstestungen Dosisoptimierungen
möglich, auch unmittelbar am Krankenbett. Es können
ebenso Aussagen über die Auswirkungen von Pharma-
ka oder Drogen gewonnen werden.
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摘要(译)

该装置具有一个位置单元，用于将血压保持套管定位在例如四肢的位
置。个人的上/下臂。在5-10分钟的停滞充血时间之后，打开单元打开压
缩压力。功能测试单元通过刺激引导流动血液在血管壁上的剪切应力，
并释放内皮促进的一氧化氮循环剂。对于操作用于确定血管系统和心脏
循环系统中的内皮功能的血液动力学功能的装置的方法，还包括独立权
利要求。
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