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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Ubertra-
gungskabel fur medizinische Signalwerte. Hierunter
werden insbesondere Elektrokardiogramm (EKG)-,
Temperatur-, Stickstoff- und Blutdruck-Werte verstan-
den.

[0002] Zur Ubertragung derartiger Signalwerte wer-
den in der Medizintechnik Ublicherweise unterschiedli-
che Kabeltypen eingesetzt. So werden beispielsweise
zur Ubertragung von EKG-, Temperatur- und Stickstoff-
werten Ublicherweise elektrische Leiter mit einer metal-
lischen Leiterader und einer diese umgebenden Leiter-
isolierung eingesetzt, wahrend zur Ubertragung von
Blutdruckwerten flexible Schlduche als Hohlleiter ver-
wendet werden. Dies fuhrt in unerwiinschter Weise zu
einer aufwendigen Verkabelung bei der Ubertragung
von Signalwerten zu medizinischen Zwecken.

[0003] Aus der EP 0 685 239 A2 ist ein Kabel zur
Ubertragung von medizinischen Signalwerten bekannt,
bei dem in einem zentralen Bereich drei Einzelleitungen
angeordnet sind, die Signalwerte fir eine Blutsauer-
stoffmessung flihren. Dieser zentrale Bereich ist umge-
ben von einer Abschirmung. In einem Ringraum um die-
se Abschirmung sind weitere Einzelleitungen angeord-
net, die insbesondere Signalwerte einer Temperatur-
messung, EKG-Werte bzw. weitere Sigalwerte flr die
Blutsauerstoffmessung flihren. In der EP 0 685 239 A2
ist ferner offenbart, dass die besagte Abschirmung zwi-
schen dem zentralen Bereich und dem diesen umge-
benden Ringraum als Luftschlauch eines nicht-invasi-
ven Blutdruckmessgeréates ausgebildet sein kann.
[0004] Aus der US 6,171,255 B1 ist ein weiteres Ka-
bel zur Ubertragung von medizinischen Signalwerten
bekannt, bei dem ein Luftschlauch eines Blutdruck-
messgerats neben einem elektrischen Einzelleiter zur
Ubertragung von Druckwerten und einem weiteren elek-
trischen Einzelleiter zur Ubertragung von Signalwerten
eines Sensors gefihrt ist.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Verkabelung zur Ubertragung von medizinischen Si-
gnalwerten mdéglichst weitgehend zu vereinfachen.
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR geldst
durch die Merkmale des Anspruchs 1. Dazu sind meh-
rere Einzelkabel unterschiedlichen Kabeltyps von ei-
nem gemeinsamen Kabelmantel umgeben und dabei
derart in diesen integriert, dass ein einziges, praktisch
multifunktionales Ubertragungskabel fiir medizinische
Signalwerte bereitgestellt ist, wobei jeder Kabeltyp zur
Ubertragung eines speziellen medizinischen Signalwer-
tes ausgebildetist. Der Aufbau des Ubertragungskabels
ist dabei zweckmaRigerweise symmetrisch, wobei die
Einzelkabel in einem am Umfang eines zentralen, spe-
ziellen Einzelkabels gebildeten Ringraum verteilt ange-
ordnet sind.

[0007] ZweckmaRigerweise sind je Kabeltyp mehrere
Einzelkabel zur Ubertragung des jeweils speziellen me-
dizinischen Signalwertes innerhalb des Ubertragungs-
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kabel vorgesehen . So kénnen beispielsweise zur Uber-
tragung von Temperaturwerten zwei oder drei Einzelka-
bel gleichen Kabeltyps vorgesehen sein. Ebenso kon-
nen zur Ubertragung von Elektrokardiogramm-Werten
zwei, drei oder auch mehr, z. B. sechs, Einzelkabel glei-
chen Typs vorgesehen sein. Zur Ubertragung von Wer-
ten des Stickstoffgehaltes im Blut kdnnen zwei bis fiinf
Einzelkabel vorgesehen sein. Dabei kénnen zur Uber-
tragung dieser Signalwerte wiederum unterschiedliche
Kabeltypen, insbesondere zusatzlich oder alternativ
aus miteinander verseilten symmetrischen oder koaxia-
len Kabeln aufgebaute Einzelkabel, vorgesehen sein.
[0008] Zur Ubertragung von Blutdruckwerten, d.h.
sich aus Blutdruckmessungen ergebenden Signalwer-
ten, ist ein flexibler, nachfolgend auch als Hohlleiter be-
zeichneter Schlauch vorgesehen, der innerhalb des
Ubertragungskabels zentral angeordnet ist An dessen
Auflenumfang sind dann die Ubrigen Einzelkabel verteilt
angeordnet. Dabei liegen diese Ubrigen Einzelkabel
zweckmaBigerweise in einem Ringraum zwischen dem
Schlauch und dem allen Einzelkabeln gemeinsamen
AuRen- oder Kabelmantel des Ubertragungskabels. Da-
bei kdnnen alle Einzelkabel zweckmaRigerweise mittels
einer z. B. geflochtenen Abschirmung umgeben sein.
[0009] Zur Vermeidung von Licken oder Zwischen-
raumen im Ringraum kénnen je nach Anzahl der den
Schlauch umgebenden Einzelkabel eine entsprechen-
de Anzahl von Flllelementen vorgesehen sein, so dass
der Ringraum vollstandig ausgefllt ist. Dies wiederum
fiihrt zu einem raumlich homogenen und damit beson-
ders vorteilhaften symmetrischen Aufbau des Ubertra-
gungskabels. Dabei weisen sowohl die im Ringraum an-
geordneten Einzelkabel als auch die Fillelemente je-
weils zumindest annahernd den gleichen AufRendurch-
messer auf, um eine moéglichst symmetrische und sta-
bile Gesamtkonfiguration sowie eine gleichmaRige Au-
Renkontur des Ubertragungskabels zu erreichen. Auch
kann zwischen dem Ringraum und dem Schlauch eine
Bandierung, z.B. ein Vlies, zur Erhéhung der Zugfestig-
keit des Ubertragungskabels vorgesehen sein.

[0010] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste-
hen insbesondere darin, dass durch die Integration
mehrere Einzelkabel unterschiedlichen Kabeltyps zur
Ubertragung spezieller medizinischer Signalwerte in ei-
nem gemeinsamen Kabelmantel ein einziges multifunk-
tionales Ubertragungskabel oder Multifunktionskabel
fir medizinische Zwecke bereitgestellt ist, in dem ins-
besondere die Funktionswerte EKG, Temperatur, Stick-
stoffgehalt im Blut und Blutdruckmessung zusammen-
gefasst sind. Da somit vorzugsweise zumindest diese
medizinischen Signalwerte mit diesem einzelnen Multi-
funktionskabel Ubertragbar sind, ist der Verkabelungs-
aufwand praktisch minimiert.

[0011] Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung anhand einer Zeichnung naher erlautert. Dar-
in zeigt die Figur im Querschnitt ein erfindungsgemaRes
Ubertragungskabel fiir medizinische Zwecke mit einer
Anzahl von Einzelkabeln unterschiedlichen Kabeltyps.
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[0012] Das nachfolgend als Multifunktionskabel be-
zeichnete Ubertragungskabel 1 zur Ubertragung unter-
schiedlicher medizinischer Signalwerte umfasst einen
Hohlleiter oder Schlauch 2, der koaxial um die Kabel-
oder Mittellangsachse M und somit zentral angeordnet
ist. Zwischen dem Schlauch 2 als spezielles Einzelkabel
zur Ubertragung von Blutdruckwerten und einem Kabel-
mantel oder KabelauRenmantel 3 ist ein Ringraum 4 ge-
bildet, in dem eine Vielzahl von Einzelkabeln 5,6,7,7' un-
terschiedlichen Kabeltyps angeordnet sind. Der Kabel-
mantel 3 besteht vorteilhafterweise aus einem thermo-
plastischen Kunststoff, z. B. auf Urethanbasis.

[0013] So sind eine erste Anzahl von Einzelkabeln 5,
im Ausfiihrungsbeispiel drei Einzelkabel 5, zur Ubertra-
gung von Temperaturwerten im Ringraum 4 angeord-
net. Eine weitere Anzahl von Einzeikabeln 6, im Ausflih-
rungsbeispiel sechs Einzelkabel 6, sind zur Ubertra-
gung von Elektrokardiogramm- oder EKG-Werten vor-
gesehen. Weitere Einzelkabel 7,7' dienen zur Ubertra-
gung von Signalwerten des Stickstoffgehaltes im Blut.
[0014] Im Ringraum 4 sind je nach Anzahl der Einzel-
kabel 5,6,7,7' unterschiedlichen Kabeltyps eine zur Auf-
flllung des Ringraums 4 dienende Anzahl von Fiillele-
menten 8, im Ausflhrungsbeispiel vier Flllelemente 8,
vorgesehen. Zwischen dem Ringraum 4 und dem Ka-
belmantel 3 ist eine Abschirmung 9 vorgesehen, die den
Ringraum und somit die Einzelkabel 4 bis 7 und 7' gegen
den Kabelmantel 3 und damit gegen die Umgebung ab-
schirmt. Die Abschirmung 9 kann zweckmaRigerweise
ein Drahtgeflecht sein. Zwischen dem Ringraum 4 und
dem Hohlleiter 2 ist eine Bandierung 10, vorzugsweise
in Form eines Vlieses, vorgesehen.

[0015] Die AulRendurchmesser der Einzelkabel 5,6,7
sowie der Fillelemente 8 sind aneinander angepasst,
so dass die Breite des Ringraums 4 Uber den gesamten
Umfang des Schlauches 2 zumindest annéhernd gleich
ist. Somit ergibt sich ein um die Mittelachse M symme-
trisches Ubertragungs- oder Multifunktionskabel 1.
Hierzu sind insbesondere die Einzelkabel 5 und 6 mit
einem entsprechenden Auflenmantel 11 bzw. 12 um-
mantelt, um einen den Einzelkabeln 7 und den Fullele-
menten 8 entsprechenden AuRlendurchmesser zu ge-
wahrleisten.

Bezugszeichenliste
[0016]

1 Ubertragungskabel
2 Schlauch/Hohlleiter

M  Mittelachse

Kabel-/AuRenmantel
Ringraum
Einzelkabel
Einzelkabel
Einzelkabel
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8 Fulllelement
9 Abschirmung
10 Bandierung
11,12  AuRenmantel
Patentanspriiche

1. Ubertragungskabel (1) fir medizinische Signalwer-
te, mit mehreren in einem gemeinsamen Kabel-
mantel (3) integrierten Einzelkabeln (2,5,6,7,7") un-
terschiedlichen Kabeltyps, wobei jeder Kabeltyp
zur Ubertragung eines speziellen medizinischen Si-
gnalwertes ausgebildet ist,

- wobei eines der Einzelkabel als flexibler
Schlauch (2) zur Ubertragung von Blutdruck-
werten ausgebildet ist,

- wobei eine erste Anzahl von Einzelkabeln (7,7')
fir Werte des Stickstoffgehaltes im Blut, eine
zweite Anzahl von Einzelkabeln (5) fiir Tempe-
raturwerte und eine dritte Anzahl von Einzelka-
beln (6) flir EKG-Werte vorgesehen sind,

gekennzeichnet dadurch, dass

der Schlauch (2) zentral angeordnet ist und alle ib-
rigen Einzelkabel (5,6,7,7') in einem Ringraum (4)
zwischen dem Schlauch (2) und dem Kabelmantel
(3) angeordnet sind und

zwischen dem Ringraum (4) und dem Kabelmantel
(3) eine Abschirmung (9) vorgesehen ist.

2. Ubertragungskabel nach Anspruch 1, wobei zwi-
schen dem Ringraum (4) und dem Schlauch (2) ei-
ne Bandierung (10) vorgesehen ist.

3. Ubertragungskabel nach Anspruch 1 oder 2, wobei
in dem Ringraum (4) eine Anzahl von Fiillelementen
(8) angeordnet sind.

4. Ubertragungskabel nach einem der Anspriiche 1
bis 3, wobei als Isolationsmaterial fiir den Kabel-
mantel (3) ein thermoplastischer Kunststoff verwen-
det ist.

Claims

1. Transmission cable (1) for medical signal values,
having a number of individual cables (2, 5, 6, 7, 7')
of different cable type which are integrated in a com-
mon cable sheath (3), each cable type being de-
signed for transmitting a specific medical signal val-
ue,

- one of the individual cables being designed as
a flexible tube (2) for transmitting blood pres-
sure values, and
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- afirst number of individual cables (7, 7') being
provided for values of the nitrogen content in
the blood, a second number of individual cables
(5) being provided for temperature values, and
a third number of individual cables (6) being
provided for ECG values,

characterized in that the tube (2) is arranged cen-
trally and all the remaining individual cables (5, 6,
7,7") are arranged in an annular space (4) between
the tube (2) and the cable sheath (3), and a screen
(9) is provided between the annular space (4) and
the cable sheath (3).

Transmission cable according to Claim 1, in which
a banding (10) is provided between the annular
space (4) and the tube (2).

Transmission cable according to Claim 1 or 2, in
which a number of filling elements (8) are arranged
in the annular space (4).

Transmission cable according to one of Claims 1 to
3, in which a thermoplastic material is used as in-
sulation material for the cable sheath (3).

Revendications

Cable de transmission pour des valeurs de signaux
médicaux, comportant plusieurs cables individuels
(2,5,6,7,7') de différents types, intégrés dans une
gaine commune (3) pour cables, chaque type de ca-
ble étant congu pour la transmission d'une valeur
médical spécial de signal

- dans lequel l'un des cables individuels est
agencé sous la forme d'un tuyau flexible (2)
pour la transmission de valeurs de la pression
sanguine,

- dans lequel un premier nombre de cables indi-
viduels (7, 7') sont prévus pour des valeurs de
la teneur en oxygéne dans le sang, un second
nombre de cables individuels (5) sont prévus
pour des valeurs de température et un troisie-
me nombre de cables individuels (6) sont pré-
vus pour les valeurs d'électrocardiogramme,

caractérisé en ce que

le tuyau (2) est disposé d'une maniére centrale et
tous les autres cables individuels (5, 6, 7, 7') sont
disposés dans une chambre annulaire (4) présente
entre le tuyau (2) et la gaine (3) du cable, et qu'un
blindage (9) est prévu entre la chambre annulaire
(4) et la gaine (3) du cable.

Cable de transmission selon la revendication 1,
dans lequel un bandage (10) est prévu entre la

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

chambre annulaire (7) et le tuyau (2).

Cable de transmission selon la revendication 1 ou
2, dans lequel un nombre d'éléments de remplissa-
ge (8) sont disposés dans la chambre annulaire (4).

Cable de transmission selon l'une des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel on utilise une matiére ther-
moplastique en tant que matériau d'isolation pour
la gaine (3) du cable.
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