
(57)【要約】

【目的】本発明の目的は発光ダイオードからの光を効率

よく照射対象物へ照射し且つ高光出力で照射ムラのない

軽量・小型で且つ信頼性の高い光重合装置を提供するこ

とにある。

【構成】本発明は、ピーク発光波長が３５０～５００ｎ

ｍの光を放射する発光ダイオードを放熱体の先端部に密

着固定して配置し、且つ発光ダイオードの光出力を増大

させるために発光ダイオード背面に密着固定した放熱効

果を持つフレキシブルな放熱体を中空パイプ内に収納し

てなる発光部によって発光ダイオードの動作時温度を低

減化でき、且つ短時間において通電する電流を定格電流

以上に高めることを可能とし、その結果発光ダイオード

への入力電力を高めることが可能となり放射される光量

の増大化が計られたことのみならず過大な電流を通電し

ても放熱効果により発光ダイオードの熱劣化による信頼

性を損なわないように構成したことを特徴とする。

【選択図】　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い た 光 重 合 器 に お い て 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 す 電 流 の 平 均 値 を 、 発 光
ダ イ オ ー ド の 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 値 以 上 １ ． ５ 倍 以 下 に し 、 通 電 時 間 を 　 ６ ０ 秒 以
下 と し 、 か つ 発 光 ダ イ オ ー ド の 絶 対 最 大 接 合 部 温 度 を 超 え て 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 光
重 合 器 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 光 重 合 器 は 発 光 部 と 本 体 と 電 源 供 給 部 よ り 構 成 さ れ 、 発 光 部 は へ の 字 状 に 曲 げ ら れ た
中 空 パ イ プ と 、 中 空 パ イ プ の 一 方 の 先 端 に 密 封 さ れ て と り つ け ら れ た 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド
と 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の 背 面 に 取 り 付 け ら れ た 棒 状 放 熱 体 と 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド に 電
力 を 供 給 す る た め の 導 電 体 と 、 導 電 体 と 電 気 的 な 接 続 を す る 端 子 を 持 ち 中 空 パ イ プ の 他 の
一 端 に 密 封 さ れ た 端 子 部 を 備 へ 本 体 よ り 脱 着 、 回 転 が 可 能 に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 光 重 合 器 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 光 重 合 器 は 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 を 外 部 へ 導 出 す る ラ イ ト ガ イ ド と 、 ラ イ ト ガ
イ ド 入 射 端 に 対 向 し 光 放 射 面 側 を 密 着 あ る い は 近 接 配 置 し た 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 前 記
発 光 ダ イ オ ー ド の 熱 を 放 出 す る た め の 放 熱 体 を 備 え た 事 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光
重 合 器 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ラ イ ト ガ イ ド は 多 芯 結 束 ガ ラ ス フ ァ イ バ ー 或 い は 石 英 製 ム ク 棒 か ら な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 重 合 照 射 器 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 発 光 ダ イ オ ー ド は 複 数 の 発 光 素 子 よ り な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光 重 合
照 射 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】 本 発 明 は 歯 科 用 コ ン ポ ジ ッ ト レ ジ ン 充 填 材 に 、 発 光 ダ イ オ ー ド か ら
発 し た 光 を 高 出 力 で 効 率 よ く 且 つ 均 斉 度 高 く 照 射 さ せ る こ と に よ っ て 、 ム ラ が 無 く 重 合 硬
化 す る た め の 可 視 光 重 合 照 射 器 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】 光 フ ァ イ バ ー を 利 用 し た 光 重 合 照 射 器 の 光 源 部 の 基 本 構 造 に お い て 、 従 来
か ら 発 光 ダ イ オ － ド の 発 光 素 子 か ら 発 す る 光 を 効 率 よ く 導 光 用 フ ァ イ バ ー へ 入 射 す る た め
に 特 開 平 ０ ９ － ０ １ ０ ２ ３ ８ 号 、 特 開 平 ０ ７ － ２ ４ ０ ５ ３ ６ 号 、 特 開 平 １ １ － ２ １ ９ ６ ０
８ 号 な ど に 開 示 さ れ て い る よ う に 種 々 の 構 造 の も の が 案 出 さ れ て い る 。 例 と し て 図 １ ０ に
示 す よ う な 特 開 平 １ １ － ２ １ ９ ６ ０ ８ 号 に よ れ ば 複 数 の 樹 脂 レ ン ズ 型 発 光 ダ イ オ ー ド １ ０
１ を 同 一 方 向 へ 光 が 放 射 で き る よ う に 回 路 基 板 １ ０ ２ 上 に 配 列 し 、 発 光 ダ イ オ ー ド １ ０ １
の 前 方 に 配 置 し た テ ー パ ー 部 に 金 属 反 射 層 １ ０ ４ を 被 覆 し た 先 細 の テ ー パ ー 状 の 透 明 集 光
体 １ ０ ３ に よ っ て 光 を 出 射 面 側 へ 導 き そ の 先 細 の 集 光 部 即 ち 出 射 部 に 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ５
を 接 続 す る こ と に よ っ て 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド １ ０ １ か ら の 光 を 集 光 さ せ る こ と が 可 能 と
な り 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ５ へ 光 を 入 射 さ せ る こ と が 試 み ら れ て い る 。 　 　 ま た さ ら に 、 特 開
平 ０ ９ － ０ １ ０ ２ ３ ８ 号 を 図 １ １ で 説 明 す る と 片 側 端 面 が 発 光 面 と な る 凸 状 の 二 次 曲 面 か
ら な る 透 明 で 且 つ 円 錐 面 上 に 金 属 反 射 層 １ １ ５ を 付 け た 円 錐 状 導 光 体 １ １ ２ に お い て 前 記
凸 状 の 二 次 曲 面 の 接 線 に 対 し て 直 角 の 方 向 に 光 を 出 射 で き る よ う に 複 数 の 樹 脂 レ ン ズ 型 発
光 ダ イ オ ー ド １ １ １ を 凸 面 上 に 配 置 し 、 そ の 光 を 円 柱 状 導 光 体 １ １ ３ 内 で 集 光 １ １ ４ す る
こ と に よ っ て 前 記 円 錐 状 導 光 路 １ １ ２ を 介 し て 円 柱 状 導 光 体 １ １ ３ の 出 射 面 側 か ら 光 を 外
部 へ 照 射 す る 構 造 な ど が 知 ら れ て い る 。 　 　 そ し て 、 こ れ ら の 光 源 部 の 基 本 構 造 を 利 用 し
た 光 重 合 照 射 器 の 従 来 例 と し て 図 １ ２ に 示 す 小 型 の 光 重 合 照 射 装 置 が 特 開 ２ ０ ０ ０ ー ２ ７
１ １ ５ ５ 号 に 開 示 さ れ て い る よ う に 多 数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド １ ２ １ を 球 面 か ら な る 発 光 ダ
イ オ ー ド 支 持 体 １ ２ ２ に 配 列 し 、 そ の 発 光 ダ イ オ ー ド は 光 フ ァ イ バ ー １ ２ ３ の 入 射 端 に 集
光 で き る よ う に な っ て い る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ た 光 学 系 を 制 御 す る 回 路 １ ２ ４ と 駆 動 電

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-254880 A 2004.9.16



源 １ ２ ５ と 共 に ハ ン ド ピ ー ス １ ２ ６ 内 に 収 納 す る こ と に よ っ て 、 ハ ン デ ィ な 光 重 合 照 射 器
が 実 用 化 さ れ て い る こ と が 良 く 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 特 開 平 ０ ９ － ０ １ ０ ２ ３ ８ 号 に お い て は 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 を
導 光 体 を 介 し て 光 フ ァ イ バ ー 内 に 集 光 点 を 持 た せ る 事 に よ っ て 効 率 よ く 光 フ ァ イ バ ー へ 入
射 で き る も の の 、 そ の 光 の 均 斉 度 が 悪 く 光 フ ァ イ バ ー か ら 出 射 さ れ た 光 も 同 様 に 均 斉 度 の
悪 い も の で あ っ た 。 そ し て 、 砲 弾 型 発 光 ダ イ オ ー ド の 配 光 特 性 の バ ラ ツ キ が 大 き く 導 光 し
よ う と す る 光 フ ァ イ バ ー 径 が 小 さ く な る ほ ど 多 数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 同 一 点 に 集 光 す る
こ と は 非 常 に 困 難 に な り 、 個 々 の 発 光 ダ イ オ ー ド 固 有 の 配 光 バ ラ ツ キ 、 光 軸 バ ラ ツ キ が あ
る た め に 発 光 ダ イ オ ー ド 個 別 の 光 学 的 な 位 置 調 整 が 必 要 に な っ た り 、 導 光 体 と し て も 寸 法
精 度 が 要 求 さ れ る 透 明 の 且 つ 円 錐 面 に 金 属 層 を 設 け た 円 錐 状 二 次 曲 面 が 必 要 に な る な ど 実
用 上 大 変 な 困 難 性 が あ っ た 。 　 　 さ ら に は 、 多 数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 配 列 し た こ と に よ
っ て 実 質 的 な 光 源 の 大 き さ が 大 き く な り 過 ぎ 、 さ ら に 多 数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 使 用 す る
た め に 消 費 電 力 も 大 き く な り 蓄 電 池 容 量 が 大 き く な っ た り 或 い は 直 流 電 源 部 が 大 き く な る
な ど 装 置 全 体 の 大 き さ に も 影 響 を 与 え 小 型 軽 量 化 を 目 的 と す る 装 置 に お い て は ハ ン ド リ ン
グ の 悪 さ や 重 す ぎ る な ど の 実 用 上 の 問 題 が あ っ た 。 　 　 特 開 平 １ １ － ２ １ ９ ６ ０ ８ 号 に お
い て は 透 明 の テ ー パ ー 状 導 光 体 に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 が 集 光 さ れ る も の の 光 反
射 に よ る 光 減 衰 や 光 導 光 用 フ ァ イ バ ー へ 入 射 す る 光 の 入 射 角 度 を 規 定 の 角 度 以 内 即 ち 臨 界
角 内 に 納 め る た め に テ ー パ ー 角 度 を 大 き く す る こ と が で き な い こ と か ら 、 実 質 的 に テ ー パ
ー 角 度 が 小 さ く な り 発 光 ダ イ オ ー ド か ら 集 光 点 即 ち 光 導 光 用 フ ァ イ バ ー の 入 射 端 と の 距 離
が 遠 く な り 距 離 に よ る 光 減 衰 が 大 き く な る な ど 、 光 学 系 か ら の 光 の 漏 れ が 少 な い も の の 、
光 の 反 射 、 屈 折 損 失 に 加 え て 照 射 距 離 が 長 く な る こ と に よ っ て 光 減 衰 が 大 き く な る な ど の
問 題 が あ っ た 。 　 　 一 方 、 実 用 上 の 面 か ら 小 型 に す る た め に テ ー パ ー 角 度 を 大 き く 取 り 実
質 的 な 長 さ を 短 く し よ う と す る と 発 光 ダ イ オ ー ド の 光 が テ ー パ 面 で 大 き く 屈 折 す る こ と に
よ っ て 反 射 ロ ス が 大 き く な り あ ま り 効 率 の 良 い も の に は な ら な か っ た 。 　 　 こ の た め に 前
者 従 来 例 と 同 様 多 数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 使 用 す る 点 で は 変 わ り な く 実 用 上 装 置 が 大 き く
な り 、 消 費 電 力 も 大 き な も の に な っ て い た の が 現 状 で あ っ た 。 　 　 上 述 の よ う に 、 従 来 技
術 に お い て は 基 本 的 な 構 成 は 光 フ ァ イ バ ー か ら の 出 射 光 の 増 大 を 計 る た め に 多 数 個 の 発 光
ダ イ オ ー ド を 用 い て 光 学 的 な 工 夫 を す る こ と に よ っ て 高 光 出 力 の フ ァ イ バ ー 用 光 源 を 得 る
工 夫 が な さ れ 装 置 の 小 型 化 や 低 消 費 電 力 性 さ ら に は 高 価 に な る な ど 実 用 に 供 す る に は 問 題
が あ っ た の が 現 状 で あ る 。 　 　 さ ら に こ れ ら 光 源 部 の 基 本 構 造 を 利 用 し た 例 と し て 特 開 ２
０ ０ ０ － ２ ７ １ １ ５ ５ 号 に 示 し た ハ ン デ ィ な 装 置 に お い て は 、 前 記 し た よ う に 基 本 的 に 多
数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 利 用 し た も の で あ り ハ ン デ ィ と は い え そ の 大 き さ は 大 き く 実 用 上
問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 目 的 】 本 発 明 の 目 的 は 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 を 効 率 良 く 照 射 対 象 物 へ 照 射 で き 且 つ 照
射 ム ラ の な い 軽 量 ・ 小 型 で 且 つ 信 頼 性 の 高 い 光 重 合 照 射 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 発 光 ダ イ オ ー ド 等 の 半 導 体 素 子 は 電 気 的 温 度 的 な 絶 対 最 大
定 格 が 有 り こ れ を 越 え て 使 用 す る 事 は 発 光 素 子 の 寿 命 を 損 ね る た め に し て は な ら な い こ と
に な っ て お り 、 絶 対 最 大 定 格 を 越 え な い で 使 用 す れ ば そ の 寿 命 は 数 万 な い し は 数 十 万 時 間
以 上 が 保 証 さ れ る 。
し か し な が ら そ の よ う な 長 寿 命 を 必 要 と し な い 場 合 に は 絶 対 最 大 定 格 を 越 え て 使 用 す る こ
と に よ り 特 性 が 大 幅 に 改 善 さ れ る こ と が 考 え ら れ る 。
現 在 歯 科 用 光 重 合 器 の 光 源 と し て は ハ ロ ゲ ン ラ ン プ が 主 力 で あ る が そ の 寿 命 は 高 々 数 十 時
間 か ら 数 百 時 間 で あ り 、 実 用 に 充 分 供 さ れ て い る 。 こ の 観 点 か ら す れ ば 発 光 ダ イ オ ー ド の
寿 命 は 数 百 時 間 か ら 数 千 時 間 も あ れ ば 充 分 な も の と 言 え る 。
一 方 歯 科 用 光 重 合 器 の 実 用 的 な 照 射 時 間 は 短 い 方 が よ い の だ が 最 長 １ 分 ま で が 限 界 と さ れ
る 。

10

20

30

40

50

(3) JP 2004-254880 A 2004.9.16



上 記 観 点 に 立 ち 現 在 市 販 さ れ て い る 発 光 ダ イ オ ー ド で 調 べ て み る と 、 発 光 ダ イ オ ー ド に 充
分 大 き い 放 熱 体 を 取 り 付 け そ の 発 光 素 子 の 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 値 の １ ． ５ 倍 以 内 、
通 電 時 間 が １ 分 以 内 で あ れ ば 接 合 部 温 度 が 素 子 の 絶 対 最 大 定 格 を 越 え て 使 用 し て も 数 千 時
間 以 上 の 寿 命 が 有 る こ と が 判 明 し た 。
ま た 発 光 素 子 に 流 す 電 流 の 平 均 値 電 流 が 、 そ の 発 光 素 子 の 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 値 の
１ ． ５ 倍 以 内 で あ れ ば デ ュ ー デ ィ 比 を 小 さ く す る こ と に よ り ジ ャ ン ク シ ョ ン 温 度 を 低 下 さ
せ る こ と が 出 来 、 更 に 大 き な 電 流 を 流 し う る こ と が 判 明 し た 。
素 子 に 電 流 を 流 し て か ら し ば ら く し て 熱 的 に 安 定 し て か ら の 通 電 時 間 と 電 流 値 の 関 係 を 図
３ に 、 通 電 時 間 と 接 合 部 温 度 の 関 係 を 図 ４ に 示 し て あ る 。
す な わ ち 発 光 素 子 の 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 値 を Ｉ ａ ｖ ｅ （ ｍ ａ ｘ ） 、 発 光 素 子 の 寿 命
が 大 き く 損 な わ れ る こ と な く １ 分 間 流 し う る 平 均 値 電 流 を Ｉ ａ ｖ ｅ （ ｅ ｘ ｔ ） 、 デ ュ ー デ
ィ 比 を Ｄ と し 、 そ の 時 に 流 す 電 流 値 を Ｉ ｐ ｅ ａ ｋ 、 素 子 に 電 流 が 流 れ て い る 時 間 （ ｓ ｅ ｃ
） と す る と 次 の 式 が 成 り 立 つ こ と を 確 認 し た 。
１ ． ５ 　 Ｉ ａ ｖ ｅ （ ｍ ａ ｘ ） ≧ Ｉ ａ ｖ ｅ （ ｅ ｘ ｔ ） ≧ Ｉ ｐ ｅ ａ ｋ ＊ Ｄ 　 　 　 ・ ・ ・ ・ 　 １
Ｄ ＝ Ｔ ｏ ｎ ／ （ Ｔ ｏ ｎ ＋ Ｔ ｏ ｆ ｆ ） 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ ・ 　 ２
Ｔ ｏ ｎ ＋ Ｔ ｏ ｆ ｆ ≦ ６ ０ 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ・ ・ ・ ・ 　 ３
例 と し て 　 Ｉ ａ ｖ ｅ （ ｍ ａ ｘ ） ＝ ０ ． ３ ５ Ａ ， Ｄ ＝ ０ ． ４ と し た 場 合 最 大 に 流 し う る 電 流
及 び 時 間 は 上 の 式 よ り 簡 単 に 求 め ら れ る 。
１ ． ５ ＊ ０ ． ３ ５ ＝ ０ ． ＊ Ｉ ｐ ｅ ａ ｋ
０ ． ４ ＝ Ｔ ｏ ｎ ／ （ Ｔ ｏ ｎ ＋ Ｔ ｏ ｆ ｆ ）
Ｔ ｏ ｎ ＋ Ｔ ｏ ｆ ｆ ＝ ６ ０
よ り Ｔ ｏ ｎ ＝ ２ ４ ｓ ｅ ｃ 、 Ｔ ｏ ｆ ｆ ＝ ３ ６ ｓ ｅ ｃ 、 Ｉ ｐ ｅ ａ ｋ ＝ １ ． ３ Ａ が 得 ら れ る 。
す な わ ち 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 が ３ ５ ０ ｍ Ａ の 発 光 ダ イ オ ー ド は １ ． ３ Ａ の 電 流 を 最
長 ２ ４ 秒
間 流 す こ と が 可 能 で あ る 。 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 出 力 は 電 流 に ほ ぼ 比 例 し て 増 加 し 、 上
記 の 例 に お い て は 光 出 力 は 定 格 内 で 使 用 し た と き に 得 ら れ る 最 大 光 出 力 の 約 ３ ． ５ 倍 得 る
こ と が 出 来 た 。
図 ５ に 一 般 に 使 用 さ れ て い る 歯 科 用 コ ン ポ ジ ッ ト レ ジ ン に こ の と き 得 ら れ る 光 を 照 射 し 照
射 時 間 と 硬 化 膜 の 厚 さ の 関 係 を 調 べ た 。 。 こ の 時 の 発 光 ダ イ オ ー ド の 発 光 波 長 は ４ ７ ０ ｎ
ｍ で あ る 。
５ 秒 照 射 で ３ ｍ ｍ 、 １ ０ 秒 照 射 で ４ ． ３ ｍ ｍ 硬 化 し 、 充 分 に 実 用 範 囲 で あ る こ と が わ か っ
た 。
こ の よ う な 方 法 に よ り 従 来 複 数 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 使 用 し な け れ ば 得 ら れ な か っ た 特 性
が 一 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 使 用 す る だ け で 得 ら れ る た め 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 取 り 付 け る 位
置 の 自 由 度 が 増 え 色 々 な 利 点 が 得 ら れ る よ う に な っ た 。
例 え ば へ の 字 型 の 中 空 パ イ プ の 先 端 に 一 個 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 取 り 付 け る こ と に よ り
従 来 必 ず 必 要 で あ っ た ラ イ ト ガ イ ド が 不 要 と な り 、 大 幅 な コ ス ト ダ ウ ン や 、 ラ イ ト ガ イ ド
に よ る 光 の 損 失 が 無 く な り 更 な る 光 出 力 増 加 が 可 能 と な っ た 。
ま た 本 体 内 部 に 発 光 ダ イ オ ー ド を 取 り 付 け る 場 合 に は レ ン ズ な ど で 集 光 す る 必 要 が 無 い た
め に ラ イ ト ガ イ ド の 直 近 に 取 り 付 け る こ と が 可 能 で 、 同 様 に コ ス ト ダ ウ ン 、 効 率 ア ッ プ が
図 れ る と い う 長 所 が 得 ら れ る 。
以 上 述 べ た よ う に 、 発 光 ダ イ オ ー ド の 点 灯 電 流 と 点 灯 時 間 及 び 休 止 時 間 と 発 光 ダ イ オ ー ド
の ジ ャ ン ク シ ョ ン 温 度 及 び 発 光 ダ イ オ ー ド 背 面 側 の 温 度 上 昇 値 と の 関 係 を を 詳 細 に 検 討 し
た 結 果 、 上 記 に 示 す よ う に 定 格 電 流 以 上 の 点 灯 条 件 に お い て も 充 分 実 用 に 供 し 得 る こ と を
確 認 し た 。
な お 発 光 ダ イ オ ー ド の 光 出 力 を 増 大 さ せ る た め に は 発 光 ダ イ オ ー ド 背 面 に 密 着 固 定 し た 放
熱 効 果 を 持 つ 放 熱 体 を 設 け る 事 が 必 須 の 条 件 で あ り 、 こ の こ と に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド の
動 作 時 温 度 を 低 減 化 で き 、 一 定 の 時 間 を 限 定 し て 通 電 で き る 電 流 を 高 め る こ と を 可 能 と し
、 そ の 結 果 発 光 ダ イ オ ー ド へ の 入 力 電 力 を 高 め ら れ 放 射 さ れ る 光 出 力 の 増 大 が 計 ら れ た こ
と の み な ら ず さ ら に 短 時 間 に お い て 過 大 な 電 流 を 通 電 し て も 放 熱 体 の 放 熱 効 果 に よ り 発 光
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ダ イ オ ー ド の 熱 劣 化 に よ る 信 頼 性 を 大 き く 損 な わ な い で す む 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 実 施 例 １ 】 以 下 、 本 発 明 の 第 一 の 実 施 例 を 図 １ 、 図 ２ に お い て 説 明 す る 。
図 １ に お い て 、 １ １ は 放 熱 基 板 １ ２ 上 に 搭 載 さ れ て い る ４ ７ ０ ｎ ｍ 或 い は ４ ９ ０ ｎ ｍ の 光
を 放 射 す る 発 光 素 子 で あ り そ の 周 囲 を 発 光 素 子 か ら の 光 の 取 り 出 し 効 率 を 改 善 す る た め と
発 光 素 子 の 保 護 の た め に 凸 状 の 透 明 シ リ コ ン 樹 脂 或 い は 透 明 エ ポ キ シ 樹 脂 １ ３ に て 覆 わ れ
て い る 。 そ し て 発 光 素 子 上 の 電 極 １ ４ ａ ｂ は そ れ ぞ れ カ ソ ー ド リ ー ド １ ５ と ア ノ ー ド リ ー
ド １ ６ へ 金 線 １ ７ ａ ， ｂ に て 電 気 的 に 接 続 さ れ て お り 、 リ ー ド 間 に 電 流 を 通 電 す る こ と に
よ っ て 発 光 素 子 が 発 光 す る 構 造 に な っ て い る 。 こ の よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド を 用 い て 図 ２ に
示 す よ う 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ の 放 熱 基 板 ２ ２ の 背 面 に は 表 面 が 電 気 的 絶 縁 処 理 が 施 さ
れ た 銅 金 属 棒 か ら な る 放 熱 体 ２ ３ の 一 方 の 端 部 に 熱 伝 導 性 の 接 合 材 ２ ４ を 介 し て 密 着 さ れ
て い る 。 そ し て 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ へ の 電 流 供 給 は ２ 本 の 電 線 ２ ５ ａ ， ｂ か ら 為 さ れ 発 光
ダ イ オ ー ド ２ １ か ら 出 て い る ア ノ ー ド 及 び カ ソ ー ド リ ー ド ２ ６ ａ ｂ と 電 気 的 に 接 続 さ れ 放
熱 体 ２ ３ に 沿 う よ う に 配 線 さ れ 電 源 部 へ と 接 続 さ れ て い る 。 そ し て こ の 様 な 構 成 に す る こ
と に よ っ て こ と に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ か ら 発 す る 熱 は 放 熱 体 ２ ３ に よ っ て 外 部 へ 直
接 熱 が 放 散 さ れ 、 発 光 ダ イ オ ー ド 点 灯 時 の 発 熱 を 放 熱 体 に よ っ て 外 部 へ 放 散 す る こ と が 出
来 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 実 施 例 ２ 】
上 記 の 実 用 的 な 構 造 と し て 図 ６ に 示 す よ う に 、 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ の 放 熱 基 板 ６ ２ の
背 面 に は 表 面 が 電 気 的 絶 縁 処 理 が 施 さ れ た 銅 金 属 の 細 径 線 を 束 ね た 縒 り 線 状 の フ レ キ シ ブ
ル な 放 熱 体 ６ ３ の 一 方 の 端 部 に 熱 伝 導 性 の 接 合 材 ６ ４ を 介 し て 密 着 さ れ て い る 。 こ の フ レ
キ シ ブ ル な 放 熱 体 ６ ３ は ス テ ン レ ス 金 属 か ら な る 中 空 パ イ プ ６ ５ の 中 に 挿 入 ・ 収 納 さ れ て
い る 。 そ し て 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ は 中 空 パ イ プ の 一 方 の 先 端 部 に 気 密 に 接 着 固 定 し た 樹 脂
製 の 発 光 ダ イ オ ー ド ホ ル ダ ー ６ ６ の 中 に 収 納 し 、 発 光 ダ イ オ ー ド ホ ル ダ ー ６ ５ と 発 光 ダ イ
オ ー ド ６ １ の 隙 間 は 封 着 樹 脂 ６ ０ に よ っ て 埋 め ら れ 密 封 さ れ て い る 。 さ ら に 前 記 発 光 ダ イ
オ ー ド ６ １ へ の 電 流 供 給 は ２ 本 の 電 線 ６ ７ ａ ， ｂ か ら 為 さ れ 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ か ら 出 て
い る ア ノ ー ド 及 び カ ソ ー ド リ ー ド ６ ８ ａ ｂ と 電 気 的 に 接 続 さ れ 縒 り 線 か ら な る フ レ キ シ ブ
ル な 放 熱 体 ６ ３ に 沿 う よ う に 配 線 さ れ 、 そ の 一 方 の 線 は 中 空 パ イ プ ６ ５ の も う 一 方 の 端 部
に 気 密 に 封 着 さ れ た 電 気 的 な 接 続 を 可 能 と し 且 つ 気 密 性 を 保 ち な が ら 電 気 的 な 通 電 が 可 能
な フ ィ ー ド ス ル ー 端 子 ６ ９ 接 続 さ れ て い る 。 も う 一 方 の 電 線 は 中 空 パ イ プ ６ ５ の 中 で ス テ
ン レ ス 金 属 か ら な る 中 空 パ イ プ の 内 面 に フ レ キ シ ブ ル な 放 熱 体 に よ っ て 押 し つ け ら れ る よ
う に 固 定 さ れ 中 空 パ イ プ ６ ５ と 実 質 的 に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 　 又 、 こ こ で は フ レ キ
シ ブ ル な 放 熱 体 と し て 銅 金 属 の 細 径 線 か ら な る 縒 り 線 を 用 い た が 高 価 で は あ る が 軟 銅 や 軟
鉄 （ 純 鉄 ） な ど を 用 い て も 同 様 の 効 果 が 期 待 で き る こ と は 容 易 に 考 え ら れ る 。
又 、 本 発 明 の 目 的 は 歯 科 用 光 重 合 を 目 的 と し た が 、 本 発 明 の 基 本 構 成 に よ っ て 他 の 目 的 、
即 ち ３ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 範 囲 を 越 え た 発 光 波 長 の 発 光 ダ イ オ ー ド を 搭 載 す る こ と に よ っ
て 工 業 用 内 視 鏡 、 医 療 用 内 視 鏡 、 各 種 照 明 装 置 、 各 種 車 載 用 光 源 へ の 応 用 展 開 が 容 易 に 考
え ら れ る 。
【 実 施 例 ３ 】
さ ら に 図 ７ に 示 す よ う な 多 芯 結 束 或 い は 単 芯 ム ク 棒 の ガ ラ ス か ら な る 光 フ ァ イ バ ー 製 ラ イ
ト ガ イ ド ７ ２ を 用 い て 、 そ の 光 フ ァ イ バ ー の 入 射 端 ７ ４ 近 傍 に 発 光 ダ イ オ ー ド ７ １ を 配 置
す る こ と に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド ７ １ か ら 放 射 さ れ た 光 を 導 光 し 、 一 方 の 光 フ ァ イ バ ー の
出 射 端 ７ ５ に 導 く こ と に よ っ て 効 率 よ く 光 利 用 が 可 能 な 構 造 と す る 事 が 出 来 る 。 ま た 、 こ
の 時 発 光 ダ イ オ ー ド ７ １ か ら 発 生 し た 熱 を 背 面 側 に 放 熱 す る た め に 発 光 ダ イ オ ー ド ７ １ の
背 面 に 熱 伝 導 性 接 着 剤 ７ ３ を 介 し て 密 着 し て 放 熱 器 ７ ６ が 配 置 し て あ る 。
以 上 の よ う に 二 つ の 装 置 全 体 の 構 成 例 に お い て 前 記 し た よ う に い ず れ の 構 造 で も 発 光 ダ イ
オ ー ド へ の 通 電 電 流 条 件 が 変 わ る こ と は な い 。 さ ら に は 本 実 施 例 に お い て は 単 一 の 発 光 ダ
イ オ ー ド を 使 用 し た が 、 こ れ が 複 数 個 に な っ て も 上 記 の 条 件 は 変 わ ら な い こ と は 容 易 に 考
え ら れ る 。
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【 実 施 例 ４ 】
図 ８ に 請 求 項 ２ 項 に 基 づ き 装 置 全 体 の 一 実 施 例 を 示 し て あ る 。
発 光 部 ８ １ と 、 本 体 ８ ６ に 内 蔵 さ れ 前 記 発 光 部 ８ １ の オ ン 、 オ フ を 制 御 す る 制 御 部 ８ ２ と
前 記 発 光 部 に 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 値 以 上 、 １ ． ５ 倍 以 下 の 電 流 を 供 給 す る 電 流 源 部
８ ３ と 電 流 源 部 に 電 力 を 供 給 す る バ ッ テ リ ー 部 ８ ４ と 本 体 内 の バ ッ テ リ ー に 電 力 を 供 給 す
る 電 源 供 給 部 ８ ５ よ り 構 成 さ れ て い る 。
発 光 部 ８ １ と 本 体 ８ ６ は 切 り 離 す こ と が 出 来 る た め に 使 用 後 発 光 部 ８ １ を 取 り 外 し て 消 毒
す る 事 が 容 易 に 出 来 る 。
ま た 本 体 ８ ６ に は バ ッ テ リ ー が 内 蔵 さ れ て い る た め に 使 用 時 に は 本 体 と 電 源 供 給 部 ８ ５ は
切 り 離 す こ と が 出 来 い わ ゆ る コ ー ド レ ス 状 態 と な り 使 い 勝 手 が 大 変 良 い 。
本 体 ８ ６ 内 に は 必 ず し も バ ッ テ リ ー を 内 蔵 す る す る 必 要 は な く 、 バ ッ テ リ ー を 取 り 外 し て
直 接 電 流 源 部 に 電 源 供 給 部 ８ ５ を 接 続 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 使 用 時 は 本 体 と 電
源 供 給 部 ８ ５ は つ な が れ た 状 態 に な り コ ス ト が 安 く な り 、 更 な る 小 型 化 も 可 能 と な る 。
【 実 施 例 ５ 】
図 ９ に 請 求 項 ３ に 基 づ き 装 置 全 体 の 一 実 施 例 を 示 し て あ る 。
発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ か ら の 光 を 外 部 に 導 出 す る ラ イ ト ガ イ ド ９ ２ と 本 体 ９ ３ 内 に は ラ イ ト
ガ イ ド 入 射 端 近 傍 に 取 り 付 け ら れ た 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ と 、 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ の 熱 を 放
出 す る 放 熱 体 ９ ４ と 、 　 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ に 平 均 値 電 流 の 絶 対 最 大 定 格 値 以 上 、 １ ． ５
倍 以 下 の 電 流 を 供 給 す る 電 流 源 部 ９ ５ と 電 流 源 部 に 電 力 を 供 給 す る バ ッ テ リ ー 部 ９ ６ と 本
体 ９ ３ 内 の バ ッ テ リ ー に 電 力 を 供 給 す る 電 源 供 給 部 ９ ７ よ り 構 成 さ れ て い る 。
実 施 例 ４ と 同 様 に 本 体 に は バ ッ テ リ ー が 内 蔵 さ れ て い る た め に 使 用 時 に は 本 体 と 電 源 供 給
部 ９ ７ は 切 り 離 す こ と が 出 来 い わ ゆ る コ ー ド レ ス 状 態 と な り 使 い 勝 手 が 大 変 良 い 。
本 体 ９ ３ 内 に は 必 ず し も バ ッ テ リ ー を 内 蔵 す る す る 必 要 は な く 、 バ ッ テ リ ー を 取 り 外 し て
直 接 電 流 源 部 に 電 源 供 給 部 ９ ７ を 接 続 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 使 用 時 は 本 体 と 電
源 供 給 部 ９ ７ は つ な が れ た 状 態 に な り 安 く な り 、 更 な る 小 型 化 も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 基 本 構 成 は ３ ５ ０ ～ ５ ０ ０ ｎ ｍ の 光 を 放 射
す る 発 光 ダ イ オ ー ド 背 面 側 を 放 熱 体 の 先 端 部 に 密 着 固 定 し た 構 成 と し 且 つ 発 光 ダ イ オ ー ド
に 通 電 す る 電 流 を 定 格 電 流 の １ ． ５ 倍 以 下 と す る こ と に よ っ て 、 さ ら に 連 続 通 電 時 間 を ６
０ 秒 以 下 に 限 定 す る こ と に よ っ て 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 量 を 寿 命 な ど の 信 頼 性 を 大 き く
損 な わ ず に 高 め る こ と が 出 来 た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 に 基 付 く 発 光 ダ イ オ ー ド の 概 略 構 造 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 本 器 の 発 光 部 の 基 本 構 造 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 通 電 時 間 と 電 流 値 の 関 係 の 測 定 結 果 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 通 電 時 間 と 接 合 部 温 度 の 関 係 を 示 し た 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 実 施 例 １ に お け る 硬 化 実 験 結 果 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 実 施 例 ２ に お け る 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 実 施 例 ２ に お け る も う 一 つ の 実 用 上 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 実 施 例 ３ に お け る 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 実 施 例 ４ に お け る 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 従 来 例
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 従 来 例
【 図 １ ２ 】 図 １ ２ は 従 来 例
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管内部容纳紧密固定并具有散热效果的柔性散热材料，可以降低发光二
极管的工作温度，并且可以在短时间内使额定电流增加到额定电流以上 
结果，可以增加到发光二极管的输入功率并增加发光量，并且即使施加
了过量的电流，由于散热效果导致的由于发光二极管的热劣化导致的可
靠性也可以。 其特征在于其被配置为不损坏。 [选择图]图2
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