
(57)【要約】

　　【課題】

　診断の経験に影響されず、網膜中心静脈の拍動の有無

を検査可能とし、頭蓋内圧亢進についての客観的な診断

を可能とする。

　　【解決手段】

　被検眼１眼底を照明する為の眼底照明系５と、眼底か

らの反射光により網膜中心静脈像を光電検出器上に形成

する為の結像光学系７と、前記光電検出器からの信号に

基づく網膜中心静脈像の経時変化より網膜中心静脈の拍

動を検出する拍動検出部３６とを具備する。

　　【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 被 検 眼 眼 底 を 照 明 す る 為 の 眼 底 照 明 系 と 、 眼 底 か ら の 反 射 光 に よ り 網 膜 中 心 静 脈 像 を 光
電 検 出 器 上 に 形 成 す る 為 の 結 像 光 学 系 と 、 前 記 光 電 検 出 器 か ら の 信 号 に 基 づ く 網 膜 中 心 静
脈 像 の 経 時 変 化 よ り 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を 検 出 す る 拍 動 検 出 部 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と
す る 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 被 検 眼 眼 底 を 照 明 す る 為 の 照 明 光 束 は 近 赤 外 光 で あ る 請 求 項 １ の 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 光 電 検 出 器 に 形 成 さ れ る 眼 底 像 よ り も 広 い 視 野 の 眼 底 像 を 撮 像 す る 為 の 撮 像 装 置 を
有 し 、 該 撮 像 装 置 か ら の 信 号 に 基 づ き 眼 底 像 を 表 示 す る 為 の 表 示 手 段 を 有 す る 請 求 項 １ の
頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 光 電 検 出 器 上 に 網 膜 中 心 静 脈 の 像 を 導 く 為 に 被 検 眼 の 視 線 を 誘 導 さ せ る 為 の 移 動 可
能 な 固 視 標 を 有 す る 請 求 項 １ の 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 拍 動 検 出 部 は 、 網 膜 中 心 静 脈 像 輝 度 の 変 化 量 に 基 づ き 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を 検 出 す
る 請 求 項 １ の 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 拍 動 検 出 部 に は 、 心 電 図 測 定 装 置 又 は 脈 波 セ ン サ か ら の 信 号 が 入 力 さ れ て い る 請 求
項 １ の 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 被 検 眼 眼 底 の 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 の 有 無 に よ り 、 頭 蓋 内 圧 亢 進 の 有 無 を 診 断
す る 為 の 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 頭 蓋 内 圧 を 測 定 す る 為 に は 、 観 血 的 に 頭 蓋 骨 に 穴 を 開 け て 測 定 す る か 、 観 血 的 に
腰 部 背 側 よ り 注 射 針 を 脊 髄 く も 膜 ま で 刺 入 し て 内 圧 を 測 定 す る し か な か っ た 。 然 し 乍 ら 、
こ れ ら の 方 法 は リ ス ク が 大 き く 、 非 観 血 的 に 内 圧 を 診 断 す る 方 法 が 望 ま れ て い た 。 一 方 、
頭 蓋 内 圧 が 正 常 な 人 は 、 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 が 観 察 さ れ る が 、 頭 蓋 内 圧 が 異 常 に 高 く な っ
て い る 人 は 、 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 が 観 察 さ れ な い と い う こ と が 知 ら れ て い る 。 そ の 為 、 直
像 鏡 に よ り 患 者 の 眼 底 を 観 察 し 、 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を 観 察 し 、 こ の 拍 動 の 有 無 で 頭 蓋 内
圧 亢 進 の 有 無 を 検 出 す る こ と が な さ れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 然 し 乍 ら 、 直 像 鏡 に よ り 、 網 膜 中 心 静 脈 を 観 察 し 、 拍 動 の 有 無 を 検 査 す る に は 、 経 験 が
必 要 で あ り 、 経 験 の 有 無 に 関 係 な く 客 観 的 な 診 断 を す る こ と が 難 し い と い う 問 題 を 有 し て
い た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 斯 か る 実 情 に 鑑 み 、 診 断 の 経 験 に 影 響 さ れ ず 、 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 の 有 無 を 検
査 可 能 と し 、 頭 蓋 内 圧 亢 進 に つ い て の 客 観 的 な 診 断 を 可 能 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 被 検 眼 眼 底 を 照 明 す る 為 の 眼 底 照 明 系 と 、 眼 底 か ら の 反 射 光 に よ り 網 膜 中 心
静 脈 像 を 光 電 検 出 器 上 に 形 成 す る 為 の 結 像 光 学 系 と 、 前 記 光 電 検 出 器 か ら の 信 号 に 基 づ く
網 膜 中 心 静 脈 像 の 経 時 変 化 よ り 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を 検 出 す る 拍 動 検 出 部 と を 具 備 す る 頭
蓋 内 圧 診 断 装 置 に 係 り 、 又 被 検 眼 眼 底 を 照 明 す る 為 の 照 明 光 束 は 近 赤 外 光 で あ る 頭 蓋 内 圧
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診 断 装 置 に 係 り 、 又 前 記 光 電 検 出 器 に 形 成 さ れ る 眼 底 像 よ り も 広 い 視 野 の 眼 底 像 を 撮 像 す
る 為 の 撮 像 装 置 を 有 し 、 該 撮 像 装 置 か ら の 信 号 に 基 づ き 眼 底 像 を 表 示 す る 為 の 表 示 手 段 を
有 す る 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 に 係 り 、 又 前 記 光 電 検 出 器 上 に 網 膜 中 心 静 脈 の 像 を 導 く 為 に 被 検
眼 の 視 線 を 誘 導 さ せ る 為 の 移 動 可 能 な 固 視 標 を 有 す る 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 に 係 り 、 又 前 記 拍
動 検 出 部 は 、 網 膜 中 心 静 脈 像 輝 度 の 変 化 量 に 基 づ き 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を 検 出 す る 頭 蓋 内
圧 診 断 装 置 に 係 り 、 更 に 又 前 記 拍 動 検 出 部 に は 、 心 電 図 測 定 装 置 又 は 脈 波 セ ン サ か ら の 信
号 が 入 力 さ れ て い る 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 に 係 る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 眼 眼 底 を 照 明 す る 為 の 眼 底 照 明 系 と 、 眼 底 か ら の 反 射 光 に よ り 網
膜 中 心 静 脈 像 を 光 電 検 出 器 上 に 形 成 す る 為 の 結 像 光 学 系 と 、 前 記 光 電 検 出 器 か ら の 信 号 に
基 づ く 網 膜 中 心 静 脈 像 の 経 時 変 化 よ り 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を 検 出 す る 拍 動 検 出 部 と を 具 備
す る の で 、 検 者 の 経 験 が 無 く と も 、 又 個 人 差 に 影 響 さ れ る こ と な く 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 を
検 出 す る こ と が で き 、 的 確 な 頭 蓋 内 圧 診 断 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 又 本 発 明 に よ れ ば 、 被 検 眼 眼 底 を 照 明 す る 為 の 照 明 光 束 は 近 赤 外 光 で あ る の で 、 被 検 者
に 眩 し さ を 感 じ さ せ る こ と が 無 く 、 被 検 者 の 負 担 が 少 な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 又 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 光 電 検 出 器 に 形 成 さ れ る 眼 底 像 よ り も 広 い 視 野 の 眼 底 像 を 撮 像
す る 為 の 撮 像 装 置 を 有 し 、 該 撮 像 装 置 か ら の 信 号 に 基 づ き 眼 底 像 を 表 示 す る 為 の 表 示 手 段
を 有 す る の で 、 検 査 部 位 の 特 定 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 又 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 光 電 検 出 器 上 に 網 膜 中 心 静 脈 の 像 を 導 く 為 に 被 検 眼 の 視 線 を 誘
導 さ せ る 為 の 移 動 可 能 な 固 視 標 を 有 す る の で 、 検 査 部 位 を 画 像 中 に 適 切 に 位 置 す る 為 の 被
検 眼 の 視 野 の 方 向 の 調 整 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 又 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 拍 動 検 出 部 は 、 網 膜 中 心 静 脈 像 輝 度 の 変 化 量 に 基 づ き 網 膜 中 心
静 脈 の 拍 動 を 検 出 す る の で 、 網 膜 中 心 静 脈 の 拍 動 に よ る 物 理 的 変 化 が 捉 え ら れ な い 場 合 で
も 、 確 実 に 反 動 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 更 に 又 本 発 明 に よ れ ば 、 前 記 拍 動 検 出 部 に は 、 心 電 図 測 定 装 置 又 は 脈 波 セ ン サ か ら の 信
号 が 入 力 さ れ て い る の で 、 拍 動 検 出 結 果 と 脈 波 と の 因 果 関 係 が 特 定 で き 、 検 査 結 果 の 確 実
性 が 向 上 す る 等 の 優 れ た 効 果 を 発 揮 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し つ つ 本 発 明 を 実 施 す る 為 の 最 良 の 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ に 於 い て 、 １ は 被 検 眼 、 ２ は 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 該 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 ２ は 主 に 、 光 学 系 ３ 、 信 号 処 理 部 ４ か ら 成 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 光 学 系 ３ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 該 光 学 系 ３ は 主 光 軸 ９ を 有 し 、 該 主 光 軸 ９ に 関 連 し て 眼 底 照 明 系 ５ 、 第 １ 眼 底 結 像 系 ６
、 第 ２ 眼 底 結 像 系 ７ 、 固 視 標 投 影 系 ８ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 眼 底 照 明 系 ５ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 主 光 軸 ９ 上 に 孔 明 き ミ ラ ー １ １ が 配 設 さ れ 、 前 記 主 光 軸 ９ は 前 記 孔 明 き ミ ラ ー １ １
の 孔 中 心 に 合 致 し て い る 。 該 孔 明 き ミ ラ ー １ １ に よ っ て 分 岐 さ れ る 第 １ 分 岐 光 軸 １ ２ 上 に
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タ ン グ ス テ ン 等 の 発 熱 体 を 光 源 と す る 照 明 光 源 １ ３ 、 近 赤 外 光 で あ る ７ ２ ０ ｎ ｍ 近 傍 の 光
だ け を 透 過 す る 赤 外 フ ィ ル タ １ ４ 、 コ ン デ ン サ レ ン ズ １ ５ 、 リ ン グ 状 絞 り １ ６ 、 リ レ ー レ
ン ズ １ ７ が 配 設 さ れ 、 更 に 前 記 孔 明 き ミ ラ ー １ １ と 前 記 被 検 眼 １ 間 の 前 記 主 光 軸 ９ 上 に は
対 物 レ ン ズ １ ８ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 眼 底 照 明 系 ５ は 、 ７ ２ ０ ｎ ｍ 近 傍 の 近 赤 外 光 に よ っ て 前 記 被 検 眼 １ 眼 底 を 照 明 す る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 第 １ 眼 底 結 像 系 ６ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 孔 明 き ミ ラ ー １ １ を 通 過 し た 前 記 主 光 軸 ９ 上 に 、 該 主 光 軸 ９ に 沿 っ て 移 動 可 能 な 合
焦 レ ン ズ ２ １ 、 撮 像 レ ン ズ ２ ２ 、 ハ ー フ ミ ラ ー ２ ３ 、 第 １ 撮 像 装 置 ２ ４ が 配 設 さ れ 、 前 記
第 １ 眼 底 結 像 系 ６ は 、 前 記 対 物 レ ン ズ １ ８ 、 前 記 合 焦 レ ン ズ ２ １ 、 前 記 撮 像 レ ン ズ ２ ２ 、
前 記 第 １ 撮 像 装 置 ２ ４ に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 第 １ 眼 底 結 像 系 ６ は 、 前 記 被 検 眼 １ 眼 底 か
ら の 反 射 光 に よ り 眼 底 像 を 観 察 用 の 前 記 第 １ 撮 像 装 置 ２ ４ の 受 光 部 （ 光 電 検 出 器 ） （ 図 示
せ ず ） に 結 像 す る 。 該 第 １ 撮 像 装 置 ２ ４ は 、 後 述 す る モ ニ タ ３ ５ に 画 像 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 固 視 標 投 影 系 ８ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 ハ ー フ ミ ラ ー ２ ３ は 前 記 主 光 軸 ９ を 第 ２ 分 岐 光 軸 ２ ５ に 分 岐 し 、 該 第 ２ 分 岐 光 軸 ２
５ に は フ ィ ー ル ド レ ン ズ ２ ６ 、 可 視 光 透 過 で ７ ２ ０ ｎ ｍ 近 傍 の 近 赤 外 光 を 反 射 す る ダ イ ク
ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ ７ 、 リ レ ー レ ン ズ ２ ８ 、 固 視 標 ２ ９ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 該 固 視 標 ２ ９ は 、 微 小 な Ｌ Ｅ Ｄ 等 に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ 分 岐 光 軸 ２ ５ に 垂 直 な 平
面 内 を ２ 次 元 的 に 移 動 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 固 視 標 投 影 系 ８ は 、 前 記 対 物 レ ン ズ １ ８ 、 前 記 合 焦 レ ン ズ ２ １ 、 前 記 撮 像 レ ン ズ ２
２ 、 前 記 ハ ー フ ミ ラ ー ２ ３ 、 前 記 フ ィ ー ル ド レ ン ズ ２ ６ 、 前 記 リ レ ー レ ン ズ ２ ８ 、 前 記 固
視 標 ２ ９ に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 被 検 眼 １ に 前 記 固 視 標 ２ ９ を 注 視 さ せ 、 前 記 被 検 眼 １ の
視 線 を 所 望 の 方 向 に 誘 導 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 第 ２ 眼 底 結 像 系 ７ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ ７ は 前 記 第 ２ 分 岐 光 軸 ２ ５ を 、 更 に 第 ３ 分 岐 光 軸 ３ １ に 分
岐 し 、 該 第 ３ 分 岐 光 軸 ３ １ に は 結 像 レ ン ズ ３ ２ 、 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ が 配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 第 ２ 眼 底 結 像 系 ７ は 、 前 記 対 物 レ ン ズ １ ８ 、 前 記 合 焦 レ ン ズ ２ １ 、 前 記 撮 像 レ ン ズ
２ ２ 、 前 記 ハ ー フ ミ ラ ー ２ ３ 、 前 記 フ ィ ー ル ド レ ン ズ ２ ６ 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２
７ 、 前 記 結 像 レ ン ズ ３ ２ 、 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ に よ っ て 構 成 さ れ 、 眼 底 か ら の 反 射 光
に よ り 眼 底 像 を 拡 大 し て 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ の 受 光 部 （ 光 電 検 出 器 ） に 結 像 す る 。 該
測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ は 、 後 述 す る 演 算 処 理 部 ３ ６ に 画 像 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 信 号 処 理 部 ４ に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 該 信 号 処 理 部 ４ は 、 主 に 前 記 モ ニ タ ３ ５ 、 前 記 演 算 処 理 部 ３ ６ 、 心 電 図 測 定 装 置 ３ ７ 、
脈 波 セ ン サ ３ ８ 、 操 作 部 ３ ９ 等 に よ っ て 構 成 さ れ 、 前 記 演 算 処 理 部 ３ ６ に は 、 前 記 測 定 用
撮 像 装 置 ３ ３ か ら の 画 像 信 号 が 入 力 さ れ る と 共 に 、 被 検 者 の 心 臓 の 拍 動 を 検 出 す る 前 記 心
電 図 測 定 装 置 ３ ７ か ら の 心 臓 拍 動 信 号 が 入 力 さ れ 、 或 は 被 検 者 の 指 、 腕 等 に 装 着 し た 前 記
脈 波 セ ン サ ３ ８ か ら の 脈 波 信 号 が 入 力 さ れ る 。 又 、 前 記 操 作 部 ３ ９ は 、 例 え ば キ ー ボ ー ド
、 マ ウ ス で あ り 、 検 者 は 該 操 作 部 ３ ９ か ら 前 記 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置 ２ に 対 し て 測 定 に 必 要 な
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操 作 、 指 示 を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 下 、 作 用 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 照 明 光 源 １ ３ を 点 灯 し て 前 記 被 検 眼 １ の 眼 底 を 照 明 す る 。 照 明 光 と し て 使 用 さ れ る
光 は 、 被 検 者 に 眩 し さ を 感 じ さ せ な い 様 に 、 近 赤 外 光 が 使 用 さ れ る 。 検 者 は 、 前 記 モ ニ タ
３ ５ に 表 示 さ れ る 眼 底 像 を 観 察 し 、 前 記 合 焦 レ ン ズ ２ １ の 位 置 を 調 整 し て 、 前 記 被 検 眼 １
の 眼 底 像 が 前 記 第 １ 撮 像 装 置 ２ ４ 、 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ に 結 像 さ れ る 様 に す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 モ ニ タ ３ ５ に 表 示 さ れ る 眼 底 像 は 、 例 え ば 図 ２ に 示 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 更 に 、 前 記 固 視 標 ２ ９ を 点 灯 し て 、 前 記 被 検 眼 １ に 前 記 固 視 標 ２ ９ を 注 視 さ せ 、 視 線 を
所 定 の 方 向 に 誘 導 す る 。 例 え ば 、 眼 底 像 の 視 神 経 乳 頭 辺 縁 部 ４ １ が 表 示 画 面 の 中 央 と な る
様 に 、 前 記 被 検 眼 １ の 視 線 を 誘 導 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 視 神 経 乳 頭 辺 縁 部 ４ １ か ら は 、 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ 、 網 膜 中 心 動 脈 ４ ３ が 現 れ て お り
、 前 記 第 ２ 眼 底 結 像 系 ７ は 前 記 視 神 経 乳 頭 辺 縁 部 ４ １ の 、 特 に 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ 部 分
を 拡 大 し て 撮 像 す る 。 尚 、 拡 大 は 、 光 学 的 に 拡 大 し て も よ く 、 或 は 画 像 処 理 で 電 子 的 に 拡
大 し て も よ く 、 或 は 光 学 的 と 画 像 処 理 を 併 用 し て 拡 大 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 モ ニ タ ３ ５ に は 、 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ が 撮 像 す る 範 囲 を 示 す 指 標 ４ ４ が 表 示 さ
れ て い る 。 検 者 は 、 前 記 モ ニ タ ３ ５ の 表 示 を 、 前 記 第 １ 撮 像 装 置 ２ ４ の 撮 像 画 像 か ら 前 記
測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ が 撮 像 し た 画 像 に 切 換 え 、 前 記 指 標 ４ ４ が 示 す 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３
３ の 撮 像 箇 所 が 、 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ 部 分 と な る 様 に 前 記 固 視 標 ２ ９ の 位 置 を 調 整 す る
。 図 ３ は 、 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ で 撮 像 し た 画 像 の 一 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 頭 蓋 内 圧 亢 進 が 起 る と 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 拍 動 が 無 く な る 、 又 は 観 察 で き な く な る
。 従 っ て 、 頭 蓋 内 圧 亢 進 は 、 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ に つ い て の 拍 動 の 有 無 に よ っ て 判 断 さ
れ 、 又 拍 動 の 有 無 は 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ を 流 れ る 血 球 の 量 に よ っ て 判 断 で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 該 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ を 流 れ る 血 球 の 量 の 変 化 は 、 該 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 輝 度 変 化 と し て
も 現 れ る 。 本 発 明 で は 、 こ の 輝 度 変 化 を 検 出 し て 該 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 拍 動 の 有 無 を 検 出
す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 該 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 輝 度 変 化 を 効 果 的 に 検 出 す る 為 、 静 脈 血 流 （ 酸 化 ヘ モ グ ロ ビ ン ）
が 反 射 し や す い 波 長 を 前 記 被 検 眼 １ 眼 底 を 照 明 す る 光 に 使 用 す る 。 静 脈 血 流 （ 酸 化 ヘ モ グ
ロ ビ ン ） が 反 射 し 易 い 波 長 は 、 ４ １ ５ ｎ ｍ ～ ４ ３ ０ ｎ ｍ 、 ５ ４ ０ ｎ ｍ ～ ５ ７ ０ ｎ ｍ で あ る
の で 、 こ れ ら の 波 長 域 の 光 を 使 用 す る か 、 或 は 、 で き る だ け 可 視 光 に 近 い 近 赤 外 光 を 使 用
す る こ と が 好 ま し い 。 近 赤 外 光 を 使 用 す る 場 合 に は 、 前 記 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー ２ ７ は 、
７ ２ ０ ｎ ｍ 近 傍 の 近 赤 外 光 を 反 射 す る も の が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 測 定 用 撮 像 装 置 ３ ３ に よ る 撮 像 箇 所 が 設 定 さ れ る と 、 ３ 秒 ～ ４ 秒 程 度 の 時 間 、 即 ち
３ ～ ４ の 脈 波 間 の 画 像 を 所 定 時 間 間 隔 、 例 え ば 、 ０ ． １ 秒 間 隔 程 度 で 撮 像 す る 。 画 像 信 号
は 、 前 記 演 算 処 理 部 ３ ６ の 記 憶 部 ４ ５ に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 前 記 演 算 処 理 部 ３ ６ は 、 記 憶 し た 画 像 を 経 時 的 に 比 較 し 、 輝 度 の 時 間 的 な 変 化 を 検 出 す
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ４ は 、 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 輝 度 変 化 を 例 示 し た も の で あ り 、 拍 動 の 有 無 、 強 弱 は
輝 度 変 化 Ｈ の 有 無 、 強 弱 に 対 応 す る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 演 算 処 理 部 ３ ６ は 、 取 得 し た 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 画 像 か ら 前 記 輝 度 変 化 Ｈ を 検 出 し
、 検 出 結 果 を 前 記 モ ニ タ ３ ５ に 表 示 す る と 共 に 前 記 輝 度 変 化 Ｈ が 所 定 量 よ り 大 き い か 、 小
さ い か 、 或 は 前 記 輝 度 変 化 Ｈ を 検 出 で き た か 否 か に よ っ て 、 頭 蓋 内 圧 亢 進 の 可 能 性 の 有 無
を 判 断 し 、 前 記 輝 度 変 化 Ｈ が 所 定 量 よ り 小 さ い 場 合 、 或 は 前 記 輝 度 変 化 Ｈ を 検 出 で き な か
っ た 場 合 、 頭 蓋 内 圧 亢 進 の 可 能 性 が 高 い こ と を 前 記 モ ニ タ ３ ５ に 表 示 警 告 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 又 、 前 記 心 電 図 測 定 装 置 ３ ７ 、 又 は 前 記 脈 波 セ ン サ ３ ８ か ら の 脈 動 に 同 期 し て 前 記 測 定
用 撮 像 装 置 ３ ３ で の 撮 像 を 行 う と 、 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 拍 動 が 脈 動 に 起 因 す る も の か
ど う か を 判 断 で き 、 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 拍 動 の 有 無 の 判 断 が よ り 、 確 実 と な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 尚 、 上 記 実 施 の 形 態 で は 、 広 い 範 囲 の 眼 底 像 を 観 察 す る 為 の 低 倍 率 の 第 １ 撮 像 装 置 と 、
網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 反 動 を 検 出 す る 為 の 高 倍 率 の 測 定 用 撮 像 装 置 を 設 け て い る が 、 １ つ の
撮 像 装 置 に よ り 、 観 察 、 測 定 を 行 う 様 に し て も よ い 。 こ の 場 合 、 眼 底 像 を 形 成 す る 為 の 光
学 系 を 変 倍 光 学 系 と し て 、 光 学 的 変 倍 で 高 倍 率 狭 視 野 の 眼 底 像 と 低 倍 率 広 視 野 の 眼 底 像 を
得 ら れ る 様 に し て も よ く 、 或 は 、 光 学 系 と し て は 低 倍 率 で 、 電 子 変 倍 に よ り 、 高 倍 率 狭 視
野 の 眼 底 像 を 得 る 様 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 更 に 、 前 記 網 膜 中 心 静 脈 ４ ２ の 輝 度 変 化 を 検 出 す る 為 の 手 段 と し て は 、 画 像 を 取 得 す る
測 定 用 撮 像 装 置 で は な く 、 入 射 す る 光 の 総 光 量 だ け を 検 出 す る も の で あ っ て も よ く 、 例 え
ば 単 一 の 光 電 素 子 で あ っ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 該 実 施 の 形 態 で 得 ら れ る 観 察 用 の 眼 底 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 該 実 施 の 形 態 で 得 ら れ る 測 定 用 の 眼 底 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 測 定 の 対 象 と な る 網 膜 中 心 静 脈 の 輝 度 変 化 を 示 す 線 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 　 　 　 １ 　 　 　 　 　 　 　 被 検 眼
　 　 　 　 ２ 　 　 　 　 　 　 　 頭 蓋 内 圧 診 断 装 置
　 　 　 　 ３ 　 　 　 　 　 　 　 光 学 系
　 　 　 　 ４ 　 　 　 　 　 　 　 信 号 処 理 部
　 　 　 　 ５ 　 　 　 　 　 　 　 眼 底 照 明 系
　 　 　 　 ６ 　 　 　 　 　 　 　 第 １ 眼 底 結 像 系
　 　 　 　 ７ 　 　 　 　 　 　 　 第 ２ 眼 底 結 像 系
　 　 　 　 ８ 　 　 　 　 　 　 　 固 視 標 投 影 系
　 　 　 　 ９ 　 　 　 　 　 　 　 主 光 軸
　 　 　 　 １ １ 　 　 　 　 　 　 孔 明 き ミ ラ ー
　 　 　 　 １ ３ 　 　 　 　 　 　 照 明 光 源
　 　 　 　 ２ １ 　 　 　 　 　 　 合 焦 レ ン ズ
　 　 　 　 ２ ３ 　 　 　 　 　 　 ハ ー フ ミ ラ ー
　 　 　 　 ２ ４ 　 　 　 　 　 　 第 １ 撮 像 装 置
　 　 　 　 ２ ７ 　 　 　 　 　 　 ダ イ ク ロ イ ッ ク ミ ラ ー
　 　 　 　 ２ ９ 　 　 　 　 　 　 固 視 標
　 　 　 　 ３ ３ 　 　 　 　 　 　 測 定 用 撮 像 装 置
　 　 　 　 ３ ５ 　 　 　 　 　 　 モ ニ タ
　 　 　 　 ３ ６ 　 　 　 　 　 　 演 算 処 理 部
　 　 　 　 ３ ７ 　 　 　 　 　 　 心 電 図 測 定 装 置
　 　 　 　 ３ ８ 　 　 　 　 　 　 脈 波 セ ン サ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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摘要(译)

[问题] 可以检查视网膜中央静脉中是否存在搏动而不受诊断经验的影
响，并且可以客观地诊断颅内压升高。 [解决方案] 被检眼1眼底照明系统
5，用于照明眼底；成像光学系统7，用于通过来自眼底的反射光在光电
检测器上形成视网膜中央静脉图像，以及来自光电检测器的信号 脉动检
测单元（36），用于基于视网膜中央静脉图像的时间变化来检测视网膜
中央静脉的搏动。 [选型图]图1
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