
(57)【要約】

衣服およびシステムは第２の複数の伸びる糸といっしょ

に編まれまたは織られた第１の複数の反射糸を含むモニ

タ－する織物を含む。織物は光透過特性と光反射特性の

両方を示す。織物によって反射される光の総計に対する

織物を通して透過される光の総計は、織物が伸びるとき

生理学上の活動(例えば心拍数)によって引き起こされる

動きのような動きに応じて変化する。システムは400～2

200ナノメーターの範囲の波長を有する少なくとも１つ

の光源と、入射放射線に反応する少なくとも１つの検知

器を含む。光源と検知器とは、検知器による入射放射線

の検知量が、織物が伸びるとき織物によって反射される

光の総計に対する織物を通して透過される光の総計にお

ける変化によって直接的に影響されるように織物に関係

づけられる。信号処理装置が検知器からの信号を衣服の

着用者のあらかじめ決められた少なくとも１つの生理学

上のパラメーターを表わす信号に変換する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 放 射 線 透 過 特 性 と 放 射 線 反 射 特 性 を 有 し 、
　 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通 し て
透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 変 化 す る 織 物 。
【 請 求 項 ２ 】
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み 、
　 前 記 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 的 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 前 記 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 １ 記 載 の 織 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を モ ニ タ ー す
る た め の モ ニ タ ー  シ ス テ ム に お い て 用 い ら れ る 衣 服 で あ っ て 、
　 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 有 す る 織 物 か ら 形 成 さ れ た 前 記 衣 服 の 少 な く と も 部 分
を 有 し 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通
し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 、 前 記 衣 服 の 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら れ た
生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー に 応 じ て 、 変 化 す る 衣 服 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 織 物 が 、
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み 、
　 前 記 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 的 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 前 記 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 ３ 記 載 の 衣 服 。
【 請 求 項 ５ 】
　 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を モ ニ タ ー す
る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 衣 服 の 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら れ た 生 理 学
上 の パ ラ メ ー タ ー に 応 じ て 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を
通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 変 化 す る 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 有 す る 織 物 か ら
少 な く と も 一 部 が 形 成 さ れ た 衣 服 と 、
　 少 な く と も １ つ の 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 源 と 、
　 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 入 射 放 射 線 に 反 応 し 、 そ こ か ら 象 徴
す る 信 号 を 生 じ さ せ る 少 な く と も １ つ の 検 知 器 と を 含 み 、
　 前 記 検 知 器 に よ る 入 射 放 射 線 の 検 知 量 が 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 、 ま た は 前 記 織
物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 に よ っ て 直 接 的 に 影 響 さ れ る よ う に 、 前 記 光
源 お よ び 前 記 検 知 器 が 相 関 的 な 位 置 に お い て 前 記 織 物 に 取 り 付 け ら れ て い る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 検 知 器 上 に 入 射 す る 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 を 表
わ す 信 号 を 、 前 記 衣 服 の 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら れ た 生 理 学 上 の パ ラ
メ ー タ ー を 表 わ す 信 号 に 変 換 す る 信 号 処 理 装 置 を さ ら に 含 む 請 求 項 ５ 記 載 の モ ニ タ ー  シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 織 物 は 、
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ 、 ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み
、
　 前 記 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 前 記 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 ５ 記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 前 記 織 物 は 、 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 を 有 し 、
　 前 記 光 源 と 前 記 検 知 器 は 、 前 記 織 物 の 相 対 す る 側 に 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 ５ 記 載 の
モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 織 物 は 、 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 を 有 し 、
　 前 記 光 源 と 前 記 検 知 器 は 、 前 記 織 物 の 同 じ 側 に 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 ５ 記 載 の モ ニ
タ ー  シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 信 号 処 理 装 置 が 前 記 衣 服 に 取 り 付 け ら れ 、 前 記 衣 服 は さ ら に 、
　 前 記 衣 服 の 上 ま た は 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 検 知 器 と 前 記 信 号 処 理 装 置 に 接 続 さ れ た 伝 導 路
を 含 む 請 求 項 ５ 記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 構 造 の 動 き を モ ニ タ ー す る た め の 織 物 で あ っ て 、
　 前 記 織 物 が 光 源 に よ っ て 照 ら さ れ る と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 示 し 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 織 物 が 配 置 さ れ た 構 造 の 動 き に 応 じ て 、 前 記 織 物 に よ っ て
反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 変 化 す る 織 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 織 物 は 、
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ 、 ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み
、
　 前 記 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 前 記 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 １ １ 記 載 の 織 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 構 造 の 動 き を モ ニ タ ー す る た め の モ ニ タ ー  シ ス テ ム に 用 い ら れ る 織 物 マ ン ト で あ っ て
、
　 織 物 が 光 源 に よ っ て 照 ら さ れ る と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 有 す る 前 記 織 物
か ら 形 成 さ れ た マ ン ト の 部 分 を 少 な く と も 含 み 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 マ ン ト が 配 置 さ れ た 構 造 の 動 き に 応 じ て 、 前 記 織 物 に よ っ
て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 変 化 す る 織 物 マ
ン ト 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 織 物 は 、
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ 、 ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み
、
　 前 記 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 前 記 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 １ ３ 記 載 の 織 物 マ ン ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 構 造 の 動 き を モ ニ タ ー す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 構 造 は 少 な く と も 第 １ の 構 成
要 素 を 含 み 、 前 記 シ ス テ ム は 、
　 少 な く と も 第 １ の 構 成 要 素 に 取 り 付 け ら れ た 織 物 マ ン ト と 、
　 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 有 す る 織 物 か ら 形 成 さ れ た 少 な く と も 部 分 と を 含 み 、
前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通 し
て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 変 化 し 、
　 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 少 な く と も １ つ の 光 源 と 、
　 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 入 射 放 射 線 に 反 応 し 、 そ れ の 表 わ す
信 号 を 生 じ る 少 な く と も １ つ の 検 知 器 と を 含 み 、
　 前 記 検 知 器 に よ る 入 射 放 射 線 の 検 知 量 が 、 前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 前 記 構 成 要 素 の 動 き
に 応 じ て 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た
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光 の 総 計 に お け る 変 化 に よ っ て 直 接 的 に 影 響 さ れ る よ う に 、 少 な く と も １ つ の 前 記 光 源 お
よ び 前 記 検 知 器 が 相 関 的 な 位 置 に お い て 前 記 織 物 マ ン ト に 取 り 付 け ら れ て い る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 シ ス テ ム は さ ら に 、
　 前 記 検 知 器 上 に 入 射 す る 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 を 表
わ す 信 号 を 、 前 記 構 成 要 素 の 動 き を 表 わ す 信 号 に 変 換 す る 信 号 処 理 装 置 を 含 む 請 求 項 １ ５
記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 織 物 は 、
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ 、 ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み
、
　 前 記 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 前 記 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 １ ５ 記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 織 物 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 光 で 照 ら さ れ た と き 、 光
透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 す 請 求 項 １ 記 載 の 織 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 織 物 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ
れ た と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 す 請 求 項 ３ 記 載 の 衣 服 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 織 物 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ
れ た と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 し 、
　 前 記 光 源 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 を 供
給 し 、
　 前 記 検 知 器 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 に
反 応 す る 請 求 項 ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 織 物 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ
れ た と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 す 請 求 項 １ １ 記 載 の 織 物 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 織 物 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ
れ た と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 す 請 求 項 １ ３ 記 載 の 織 物 マ ン ト 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 織 物 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ
れ た と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 し 、
　 少 な く と も １ つ の 前 記 光 源 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を
有 す る 放 射 線 を 供 給 し 、
　 前 記 検 知 器 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 に
反 応 す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 織 物 の 伸 び お よ び 回 復 を モ ニ タ ー す る 方 法 で あ っ て 、
　 光 反 射 特 性 と 光 透 過 特 性 を 示 す 織 物 で の 放 射 線 エ ネ ル ギ ー を 含 み 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 特 定 の 照 ら さ れ た 領 域 に よ っ て 反 射 さ れ た 、 ま た は 該 領 域 を 通
し て 透 過 さ れ た 放 射 線 の 総 計 を 測 定 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 さ ら に 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 で 前 記 織 物 を 照 ら す 請
求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 織 物 は 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 を 有 し 、
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　 光 源 と 検 知 器 が 前 記 織 物 の 同 じ 側 に 位 置 し て い る 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 光 源 と 前 記 検 知 器 が 前 記 織 物 に 固 定 し て 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 織 物 に お け る 動 き を モ ニ タ ー す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 織 物 を 照 ら す 光 源 を 含 み 、
　 前 記 織 物 は 、 反 射 特 性 と 透 過 特 性 を 有 し 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き 、 放 射 線 透 過 ま た は 反 射 に お け る 変 化 を 検 知 す る よ う に 配 置 さ れ
た 検 知 器 を 含 む シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 生 理 学 上 の 活 動 に 応 じ た 、 体 に お け る 幾 何 学 的 な 変 化 に よ っ て 生 じ る 動 き
の よ う な 、 動 き を モ ニ タ ー す る た め の シ ス テ ム に お い て 有 用 な 織 物 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 心 拍 数 モ ニ タ ー は 、 人 お よ び 動 物 の 心 臓 の 鼓 動 を 測 定 し 、 知 ら せ る た め に よ く 知 ら れ て
い る 。 そ の よ う な モ ニ タ ー は 、 心 臓 の 周 期 的 な ポ ン プ 活 動 に 同 期 す る 、 脈 動 す る 血 液 の 流
れ か ら 信 号 を 受 け 取 る 。 典 型 的 に は 、 よ く 知 ら れ た モ ニ タ ー は 、 胸 部 の ベ ル ト の 中 の セ ン
サ を 通 し て 、 ま た は 耳 も し く は 指 に 機 械 的 に 留 め ら れ た セ ン サ ー を 通 し て 、 脈 動 す る 血 液
の 流 れ を 検 知 す る 。 米 国 特 許 第 5,820,567号 (マ ッ キ ー )に 、 心 拍 数 感 知 機 械 の 胸 部 の ベ ル
ト ま た は 耳 ク リ ッ プ の 典 型 的 な 配 置 が 記 述 さ れ て い る 。 　
　 胸 部 の ベ ル ト は 密 着 さ せ る の が 難 し く 、 使 用 す る 前 に セ ン サ ー の 電 極 を 湿 ら せ る た め に
し ば し ば ゼ リ ー 状 物 質 が 要 求 さ れ る 。 心 臓 を モ ニ タ ー す る 窮 屈 な 胸 部 ベ ル ト は 、 長 時 間 装
着 す る と き 、 心 地 良 く な い 。 指 や 耳 に 留 め る 機 械 的 な セ ン サ ー も 心 地 良 く な い 。 　
　 サ ル ト ロ ン (Salutron Inc.)に よ り 販 売 さ れ る ク イ ッ ク タ ッ チ (QuickTouch)(登 録 商 標 )
心 臓 モ ニ タ ー は 、 運 動 の す べ て の 面 に お い て 、 心 拍 数 を 測 定 す る た め に 、 胸 部 ス ト ラ ッ プ
、 指 も し く は 耳 ク リ ッ プ を 除 去 す る 。 し か し な が ら 、 扱 い に く い ワ イ ヤ と ス ト ラ ッ プ を 除
く け れ ど も 、 動 作 に お い て ２ 点 の ボ デ ィ コ ン タ ク ト が 要 求 さ れ る 。 こ の よ う に こ の 装 置 は
、 心 拍 数 を 読 み 取 る た め に 時 計 バ ン ド に ２ 本 の 指 、 ト レ ッ ド ミ ル に ２ 本 の 手 、 自 転 車 の ハ
ン ド ル バ ー に ２ 本 の 手 を 加 え る こ と が 要 求 さ れ る 。 結 果 と し て 、 こ の 装 置 は 、 総 合 的 に 、
そ の 対 象 を モ ニ タ ー の プ ロ セ ス か ら 解 放 す る 。 　
　 モ ニ タ ー さ れ た 対 象 を 胸 部 ベ ル ト あ る い は 指 や 耳 へ の ク リ ッ プ 装 置 の 不 快 と 、 モ ニ タ ー
機 械 へ 縛 ら れ る 不 便 さ を 取 り 除 く シ ス テ ム が 開 示 さ れ て い る 。 　
　 米 国 特 許 第 6,360,615号 (ス メ ラ )に 、 ポ リ ピ ロ ー ル で 処 理 さ れ た 織 物 を 用 い て ス ト レ イ
ン ゲ ー ジ を 通 し て 、 着 用 者 の 体 に お け る 動 き を 検 知 す る 衣 服 を 用 い た モ ニ タ ー シ ス テ ム が
開 示 さ れ て い る 。 　
　 米 国 特 許 第 6,341,504号 (イ ス ト ゥ ッ ク )に 、 カ ー ブ し た パ タ ー ン に 形 成 さ れ た 伝 導 性 ワ
イ ヤ を 持 ち 、 弾 性 材 料 の 細 長 い １ つ も し く は 複 数 の バ ン ド を 含 む 生 理 的 に モ ニ タ ー す る た
め の 衣 服 が 開 示 さ れ て い る 。 そ の 衣 服 が 人 に よ っ て 着 ら れ る と き 、 人 の 骨 格 の 幾 何 学 的 な
変 化 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る そ の 織 物 の 伸 長 と 弛 緩 は 、 そ の 衣 服 の 伝 導 性 ワ イ ヤ に お け る
電 気 的 な 特 性 の 変 化 を 引 き 起 こ す 。 そ の よ う な シ ス テ ム は そ の 織 物 構 造 へ 複 雑 さ の 付 加 的
な 構 成 要 素 を 加 え 、 そ れ は 伝 統 的 な 衣 服 デ ザ イ ン と 構 造 に あ ま り 適 さ な い 。 　
　 米 国 特 許 第 4,909,260号 (サ レ ム )に 、 生 理 学 的 な モ ニ タ ー の た め の 大 き な 腰 ベ ル ト シ ス
テ ム が 開 示 さ れ て い る 。 　
　 米 国 特 許 第 5,577,510号 (チ タ ム )に 、 生 理 学 的 な モ ニ タ ー の た め の 大 き な 胸 部 お よ び 腰
ベ ル ト が 開 示 さ れ て い る 。 　
　 イ ギ リ ス の ヘ ル ス ケ ア  テ ク ノ ロ ジ ー  リ ミ ッ テ ド の 国 際 公 開 第 9714357号 に 、 音 声 の 心
臓 鼓 動 メ ッ セ ー ジ を 生 成 す る こ と が で き る モ ニ タ ー が 開 示 さ れ て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 5,820,567号
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 6,360,615号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 6,341,504号
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 4,909,260号
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 5,577,510号
【 特 許 文 献 ６ 】 国 際 公 開 第 9714357号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 発 明 は 、 体 の 動 き を モ ニ タ ー す る 織 物 、 衣 服 、 全 体 の シ ス テ ム お よ び 方 法 に 向 け ら
れ 、 特 に 、 生 理 学 上 の 活 動 に 応 じ た 体 の 幾 何 学 的 な 変 化 に よ り 生 じ る 動 き を モ ニ タ ー す る
の に 有 用 で あ る と 信 じ ら れ る も の で あ る 。 そ の よ う な 動 き を モ ニ タ ー す る こ と に よ っ て 、
生 理 学 上 の 活 動 に 特 徴 付 け ら れ る パ ラ メ ー タ ー の 出 過 ぎ な い 測 定 を 引 き 出 す こ と が で き る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 織 物 は 、 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 （ ス ト レ ッ チ ・ ヤ ー ン ） で 編 ま れ 、 ま た は 織 ら れ た 第 １
の 複 数 の 反 射 す る 糸 か ら 成 る 。 そ の 織 物 が 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 、 特 に 約 400
～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー お よ び 約 700～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ
れ た と き 、 そ の 織 物 は 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 示 す 。 　
　 生 理 学 上 の 活 動 に よ っ て 引 き 起 こ さ れ る 人 の 体 に お け る 幾 何 学 的 な 変 化 を 引 き 起 こ す 動
き の よ う な 動 き に 応 じ て 、 織 物 が 伸 び た り 、 回 復 す る と き 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ る 光 の
総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ る 光 の 総 計 は 変 化 す る 。 　
　 好 ま し い 例 に お い て 、 各 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 的 に 伝 導 性 で 、 鏡 の よ う に 反 射 す る 材
料 の 被 覆 を 有 し 、 各 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 お よ び 固 い 糸 の 組 合 せ と し て 形 成 さ れ
る 。 　
　 織 物 は 、 衣 服 ま た は 織 物 の マ ン ト ル に お け る モ ニ タ ー す る パ ッ チ と し て 使 用 す る こ と が
で き る 。 　
　 そ の 上 も し く は そ の 中 に 配 置 さ れ た モ ニ タ ー す る 織 物 の パ ッ チ を 有 す る 衣 服 ま た は 織 物
マ ン ト ル は 、 生 理 学 上 の 活 動 に よ る 対 象 の 体 に お け る 幾 何 学 的 な 変 化 に よ っ て 引 き 起 こ さ
れ た 動 き の よ う な 動 き を モ ニ タ ー す る た め の シ ス テ ム の 中 に 組 み 入 れ る こ と が で き る 。 そ
の シ ス テ ム は さ ら に 、 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 、 特 に 約 400～ 約 800ナ ノ メ ー タ
ー お よ び 約 700～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 の 放 射 線 を 供 給 す る 光 源 を 少 な く と も
含 む 。 そ の シ ス テ ム は さ ら に ま た 、 同 じ 波 長 お よ び サ ブ 波 長 に お い て 入 射 放 射 線 に 反 応 す
る 検 知 器 を 少 な く と も 有 す る 。 そ の 光 源 と 検 知 器 は 好 ま し く は 、 検 知 器 に よ る 入 射 放 射 線
の 受 け 入 れ が 、 放 射 線 の 光 源 と 放 射 線 の 検 知 器 の 配 置 に よ る そ の 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ 、
ま た は そ の 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た い ず れ か の 放 射 線 の 総 計 に お け る 変 化 に よ っ て 直 接 的
に 作 用 す る よ う に 、 あ ら か じ め 決 め ら れ た 位 置 に 織 物 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ の よ う な
変 化 は 、 衣 服 を 着 用 し て い る 対 象 Ｓ に お け る 、 あ る い は そ の 上 に マ ン ト ル を 有 す る 体 の 部
分 に お け る 幾 何 学 的 な 変 化 に よ る 動 き に 応 じ て そ の 織 物 が 伸 び る と き 、 生 じ る 。 信 号 処 理
器 は 、 検 知 器 か ら 受 け た 信 号 を 、 衣 服 ま た は マ ン ト ル を 着 用 し て い る 対 象 の 少 な く と も １
つ の あ ら か じ め 決 め ら れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー の 代 表 の 信 号 に 変 換 す る 。 　
　 あ る い は ま た 、 そ の シ ス テ ム は 、 単 一 以 上 の 光 源 お よ び 各 光 源 の た め の 単 一 以 上 の 放 射
線 検 知 器 を 含 む こ と が で き る 。 そ の よ う な 代 わ り の 実 施 形 態 に お い て 、 信 号 処 理 装 置 は 、
単 一 以 上 の 光 源 お よ び 単 一 以 上 の 放 射 線 検 知 器 か ら の 信 号 に 反 応 し 、 そ の 衣 服 を 着 用 し て
い る 対 象 に 関 連 す る １ つ ま た は そ れ 以 上 の あ ら か じ め 決 め ら れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー
を 代 表 す る 信 号 に 変 換 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の 出 願 の 一 部 を 形 成 す る 添 付 の 図 面 に 関 し て な さ れ る 、 下 記 の 詳 細 な 説
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明 か ら よ り 十 分 に 理 解 さ れ る だ ろ う 。 　
　 図 １ は 、 対 象 Ｓ の 胴 の 上 に 着 用 さ れ る よ う に 寸 法 を 合 わ せ て 作 ら れ た 衣 服 を 含 む 対 象 Ｓ
の 少 な く と も １ つ の 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を モ ニ タ ー す る シ ス テ ム の 様 式 化 し た 図 、
　 図 ２ Ａ お よ び 図 ２ Ｂ は 、 光 反 射 モ ー ド に お い て 動 作 す る と き の 本 発 明 の モ ニ タ ー シ ス テ
ム の 動 作 を 説 明 す る 概 略 図 、
　 図 ２ Ｃ は 、 織 物 が 伸 び 、 お よ び 回 復 す る と き 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す
る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 の グ ラ フ を 用 い た 図 、
　 図 ２ Ｄ は 、 織 物 が 伸 び 、 お よ び 回 復 す る 間 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る
織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 を 表 わ す 信 号 、 時 間 周 期 の グ ラ フ を 用 い た
図 、
　 図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ は 、 光 透 過 モ ー ド に お い て 動 作 す る と き の 本 発 明 の モ ニ タ ー シ ス テ
ム の 動 作 を 説 明 す る 概 略 図 、
　 図 ３ Ｃ は 、 織 物 が 伸 び る （ す な わ ち 、 伸 び 、 回 復 す る ） と き 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た
光 の 総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 の グ ラ フ を 用 い た 図 、
　 図 ３ Ｄ は 、 織 物 の 伸 び る （ 連 続 し た 伸 び お よ び 回 復 ） 周 期 の 間 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ
た 光 の 総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 を 表 わ す 信 号 、 時 間 周
期 の グ ラ フ を 用 い た 図 、
　 図 ４ Ａ は 、 本 発 明 の 述 べ ら れ た 実 施 例 に よ っ て 発 生 し た 未 処 理 の 信 号 の 波 形 の 時 間 の 図
で あ る 。 　
　 図 ４ Ｂ は 、 図 ４ Ａ の 波 形 の 周 波 数 領 域 に お け る ス ペ ク ト ル 、
　 図 ４ Ｃ お よ び 図 ４ Ｄ は 、 図 ４ Ａ の 波 形 か ら 引 き 出 さ れ た 対 象 の 生 理 学 的 パ ラ メ ー タ ー を
代 表 す る 波 形 、
　 図 ４ Ｅ は 、 織 物 の 伸 び の ３ つ の 別 々 の 伸 び 段 階 の そ れ ぞ れ に お け る 、 織 物 に よ っ て 反 射
さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 の グ ラ フ を 用 い た 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 通 し て 、 類 似 の 参 照 符 号 は 、 図 の す べ て の 番 号 に お け る 類 似 の 要 素
を 表 わ す 。 　
　 図 １ は 、 生 理 学 上 の 活 動 に 応 じ た 対 象 Ｓ の 体 の 幾 何 学 的 な 変 化 に よ る 動 き を モ ニ タ ー す
る 作 業 に 適 用 さ れ る よ う な 、 本 発 明 に よ る モ ニ タ ー シ ス テ ム １ ０ の 様 式 化 し た 図 で あ る 。
対 象 Ｓ の 生 理 学 上 の 活 動 を 特 徴 付 け る １ つ ま た は そ れ 以 上 の パ ラ メ ー タ ー の 出 過 ぎ な い 測
定 は 、 そ の よ う な 動 き を モ ニ タ ー す る こ と に よ っ て 、 引 き 出 す こ と が で き る 。 　
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 シ ス テ ム １ ０ は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ か ら 形 成 さ れ た 少 な く
と も １ つ の 部 分 、 ま た は パ ッ チ １ ４ を 有 す る 衣 服 １ ２ を 含 む 。 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ は 、
観 察 者 に 向 け ら れ た 外 の ま た は 外 側 の 表 面 １ ６ Ｅ と 、 対 象 Ｓ の 体 に 向 け ら れ た 内 側 の 表 面
１ ６ Ｉ を 有 す る 。 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の パ ッ チ １ ４ は 、 図 １ で は 長 方 形 で 示 さ れ て い る
が 、 都 合 の よ い ど の 形 状 も 取 る こ と が で き る 。 例 え ば 、 パ ッ チ は 、 円 形 、 楕 円 形 状 、 あ る
い は ど の 正 多 角 形 状 や 不 規 則 な 形 状 で も よ い 。 望 ま れ る な ら 、 衣 服 １ ２ の 一 部 、 あ る い は
全 体 さ え も 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ か ら 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ は 、 そ の 織 物 が 約 400～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー に お よ
ぶ 範 囲 に お け る 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ れ る と き 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の 両 方 を 示 す
。 こ の 範 囲 は 、 近 赤 外 範 囲 に お け る 波 長 を 有 す る 光 、 お よ び 可 視 範 囲 に お け る 波 長 を 有 す
る 広 範 囲 白 色 光 の 両 方 を 包 含 す る と い う 意 味 に お い て 延 長 さ れ る 。 　
　 こ こ で 用 い ら れ た よ う に 、 「 広 範 囲 白 色 光 」 と い う 用 語 は 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800
ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 を 意 味 す る 。 　
　 こ こ で 用 い ら れ た よ う に 、 「 近 赤 外 光 」 と い う 用 語 は 、 約 700ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 2200ナ
ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 を 意 味 す る 。 　
　 805ナ ノ メ ー タ ー の 波 長 ま た は 880ナ ノ メ ー タ ー の 波 長 は 、 近 赤 外 範 囲 に お い て 動 作 す る
シ ス テ ム に 用 い る こ と が で き る 。 805ナ ノ メ ー タ ー の 波 長 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 本 発 明 に よ れ ば 、 織 物 １ ６ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 織 物 １ ６ を 通 し て 透 過
さ れ た 光 の 総 計 は 、 そ の 織 物 が 伸 び る と き 、 変 化 可 能 で あ る 。 そ の 伸 び は 、 心 拍 数 、 血 圧
、 お よ び 同 様 な も の の よ う な 、 し か し 、 限 定 は さ れ な い 、 対 象 Ｓ の 体 の 上 ま た は 内 の あ ら
か じ め 決 め ら れ た 生 理 的 活 動 が 起 こ る こ と に よ る 、 対 象 Ｓ の 体 の 幾 何 学 的 変 化 に 反 応 可 能
で あ る 。 「 光 バ ラ ン ス 」 と い う 用 語 は 、 こ こ で は 、 織 物 １ ６ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計
に 対 す る 織 物 １ ６ を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 を 表 わ す た め に 用 い る こ と が で き る 。 パ ッ
チ １ ４ に お い て 使 用 さ れ る モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ は 、 反 射 す る 糸 、 伸 び る 糸 、 あ る い は 反
射 す る お よ び 伸 び る 糸 の ど の よ う な 組 み 合 わ せ 、 ま た は ど の よ う な 同 様 な 材 料 か ら も 作 る
こ と が で き る 。 １ つ の 典 型 的 な 構 造 に お い て は 、 第 １ の 複 数 の 反 射 す る 糸 は 、 第 ２ の 複 数
の 伸 び る 糸 に 組 み 合 わ さ れ る 。 　
　 糸 は 、 織 ら れ た ま た は 不 織 の 構 造 を 含 む ど の よ う な 従 来 の 方 法 に お い て も 組 み 合 わ せ る
こ と が で き る 。 　
　 織 ら れ た 構 造 の た め に 、 糸 は 、 平 織 り 、 サ テ ン 織 り 、 綾 織 り 、 ま た は 他 の よ く 知 ら れ た
ど の よ う な 構 造 に お い て も 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 織 ら れ た 織 物 は 、 様 々 な 織 物 伸 縮
性 の た め に 、 緯 糸 伸 縮 性 、 経 糸 伸 縮 性 、 ま た は 双 伸 縮 性 の 織 ら れ た 織 物 も 含 む こ と が で き
る 。 　
　 編 み 構 造 の よ う な 不 織 構 造 の た め に 、 糸 は 、 丸 編 み 、 経 編 み 、 ま た は 他 の 適 し た ど の よ
う な 編 み 構 造 に よ っ て も 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。 丸 編 み に お い て 、 典 型 的 な 構 造 は 、
シ ン グ ル ・ ジ ャ ー ジ ー （ す な わ ち 、 前 と 後 で 異 な る 構 造 、 例 え ば １ × １ 編 み ） お よ び ダ ブ
ル ・ ジ ャ ー ジ ー （ す な わ ち 、 前 と 後 で 同 じ 構 造 、 例 え ば ２ × １ 編 み ） で あ る 。 編 み 目 の サ
イ ズ と 間 隔 は 、 編 み 織 物 の 開 口 を 決 定 す る 。 経 編 み は 、 そ の 強 度 が 針 ／ イ ン チ ま た は 編 み
目 サ イ ズ に よ っ て 決 定 さ れ る 、 ト リ コ ッ ト ま た は ラ シ ェ ル 構 造 を 含 む こ と が で き る 。 　
　 ど の よ う な 適 し た 衣 料 品 デ ニ ー ル お よ び そ の よ う な 適 し た 針 の 組 み 合 わ せ ま た は 経 糸 ／
緯 糸 の 強 度 は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 を 作 る た め に 用 い る こ と が で き る 。 各 反 射 す る 糸 は 、 そ
の 上 に 反 射 す る 材 料 の 被 覆 を 含 む こ と が で き る 。 被 覆 は ま た 、 電 気 的 に 伝 導 性 と す る こ と
が で き る 。 さ ら に 、 反 射 す る 糸 は 、 弾 性 と し 、 ま た は 弾 性 構 成 要 素 を 含 む こ と が で き る 。
各 伸 び る 糸 は 、 弾 性 糸 構 成 要 素 と 固 い 糸 構 成 要 素 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 好 ま し い 例 で は 、 反 射 す る 糸 は 、 登 録 商 標  X-static糸 の 元 で Laird Sauquoit テ ク ノ ロ
ジ ー 会 社 (18505 ペ ン シ ル ベ ニ ア  ス ク ラ ン ト ン  パ ー ム  ス ト リ ー ト  300)に よ っ て 販 売 さ
れ る 糸 で あ る 。 X-static糸 は 、 電 気 的 に 伝 導 性 の 銀 で 電 気 メ ッ キ さ れ た 、 70-XS-34X2 TEX
 5Zの プ ロ ダ ク ト IDと し て 、 デ ラ ウ ェ ア 19805、 ウ ィ ル ミ ン ト ン 、 INVISTA ノ ー ス  ア メ リ
カ  S. ar. l.か ら 利 用 可 能 な 70デ ニ ー ル (77dtex)、 34フ ィ ラ メ ン ト で 織 ら れ た ナ イ ロ ン の
上 に 基 礎 を 置 か れ る 。 　
　 そ の 代 わ り に 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ を 形 成 す る 他 の 方 法 は 、 従 来 の ど の よ う な 織 ら れ
た ま た は 不 織 の 方 法 に お い て 糸 を 構 成 し た 後 に 、 電 気 的 に 伝 導 性 の イ ン ク を 用 い て パ タ ー
ン を ス ク リ ー ン プ リ ン ト す る こ と で あ る 。 適 し た 電 気 的 に 伝 導 性 の イ ン ク は 、 限 定 は さ れ
な い が 、 シ ル バ ー イ ン ク 5021ま た は シ ル バ ー イ ン ク 5096、 お よ び 同 様 な も の と し て 、 NC 2
7709 リ サ ー チ  ト ラ イ ア ン グ ル  パ ー ク 、 デ ュ ポ ン  マ イ ク ロ サ ー キ ッ ト  マ テ リ ア ル ズ に
よ っ て 販 売 さ れ る も の を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 伝 導 性 イ ン ク の ス ク リ ー ン  プ リ ン ト さ れ た パ タ ー ン も ま た 、 織 物 が 動 く よ う な も の で
な け れ ば な ら な い 。 好 ま し く は 、 伝 導 性 イ ン ク は 、 織 物 が 伸 び 、 ま た 回 復 す る 能 力 に 影 響
を 与 え な い 。 織 物 の 伸 び 、 ま た 回 復 す る 特 性 に 影 響 を 与 え る の を 防 ぐ １ つ の 方 法 は 、 点 の
配 列 の 形 態 で 、 伝 導 性 イ ン ク の パ タ ー ン を ス ク リ ー ン  プ リ ン ト す る こ と で あ る 。 そ の よ
う な 点 配 列 パ タ ー ン は 、 望 ま れ る 光 反 射 お よ び 非 透 過 特 性 を 依 然 示 し て い る 間 、 織 物 の 糸
の 動 き を 完 全 に 自 由 に す る 。 　
　 そ の 代 わ り に 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の パ ッ チ １ ４ は 、 例 え ば 、 通 常 の ス パ ン デ ッ ク ス
被 覆 プ ロ セ ス を 用 い て 、 ス イ ス 、 エ シ ョ ル ツ マ ッ ト 、 ELEKTRO-FEINDRAHT AGか ら 入 手 さ れ
る 、 絶 縁 さ れ た 銀 － 銅  金 属 で 被 覆 さ れ た LYCRA(登 録 商 標 ) ス パ ン デ ッ ク ス 糸 で 作 ら れ た
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芯 糸 を 含 む 、 弾 性 お よ び 電 気 的 伝 導 性 複 合 糸 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 芯 糸 は さ ら に 、
ど の よ う な ナ イ ロ ン の 固 い 糸 ま た は ポ リ エ ス テ ル の 固 い 糸 を 用 い て も 被 覆 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 伸 び る 糸 は 、 ど の よ う な 従 来 の 方 法 で も 形 成 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 伸 び る 糸 は 、
被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 す る こ と が で き る 。 　
　 １ つ の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 は 、 10デ ニ ー ル (11dtex)7フ ィ ラ メ ン
ト  ナ イ ロ ン 糸 で 一 重 被 覆 さ れ た 、 20デ ニ ー ル (22dtex)LYCRA(登 録 商 標 )ス パ ン デ ッ ク ス 糸
で 作 る こ と が で き る 。 LYCRA(登 録 商 標 )ス パ ン デ ッ ク ス 糸 は 、 デ ラ ウ ェ ア 19805、 ウ ィ ル ミ
ン ト ン 、 INVISTA ノ ー ス  ア メ リ カ  S. ar. l.か ら 利 用 可 能 で あ る 。 そ の 代 わ り 、 本 発 明
の 弾 性 糸 構 成 要 素 は 、 デ ラ ウ ェ ア 、 ウ ィ ル ミ ン ト ン の INVISTA S. ar. l. ノ ー ス  ア メ リ
カ 会 社 か ら の ELASTERELL-P(登 録 商 標 )と し て 知 ら れ る よ う な 、 弾 性 糸 ま た は ポ リ エ ス テ ル
2種 系 糸 を 含 む こ と が で き る 。 ス パ ン デ ッ ク ス と エ ラ ス テ イ ン の 用 語 は 、 こ の 技 術 で は 取
り 替 え て 使 用 で き る 。 本 発 明 に 用 い る の に 適 し た ブ ラ ン ド 品 の ス パ ン デ ッ ク ス 糸 の 例 は 、
LYCRA(登 録 商 標 )で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 合 成 2種 系 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 織 物 糸 も ま た 、 弾 性 糸 構 成 要 素 を 形 成 す る の に 用 い る こ
と が で き る 。 １ つ の 好 ま し い 合 成 2種 系 フ ィ ラ メ ン ト 構 成 要 素 ポ リ マ ー は 、 熱 可 塑 物 質 で
あ り 得 る 。 合 成 2種 系 フ ィ ラ メ ン ト は 、 溶 融 紡 糸 す る こ と が で き 、 ま た は フ ィ ラ メ ン ト 形
成 技 術 に お い て よ く 知 ら れ た 他 の ど の よ う な 方 法 で も 形 成 す る こ と が で き る 。 最 も 好 ま し
い 例 で は 、 構 成 要 素 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ア ミ ド ま た は ポ リ エ ス テ ル で あ る 。 　
　 ポ リ ア ミ ド 2種 系 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト 織 物 糸 の 好 ま し い ク ラ ス は 、 「 自 己 織 り 」 と も 呼
ば れ る 自 己 し ぼ (self-crimping)で あ る ナ イ ロ ン 2種 系 糸 を 含 む 。 こ れ ら の 2種 系 糸 は 、 第
１ の 相 関 的 な 粘 性 を 有 す る ナ イ ロ ン 66ポ リ マ ー ま た は コ ポ リ ア ミ ド の 構 成 要 素 、 お よ び 第
２ の 相 関 的 な 粘 性 を 有 す る ナ イ ロ ン 66ポ リ マ ー ま た は コ ポ リ ア ミ ド の 構 成 要 素 を 含 み 、 ポ
リ マ ー ま た は コ ポ リ ア ミ ド の 両 方 の 構 成 要 素 は 、 個 々 の フ ィ ラ メ ン ト の 断 面 に 見 ら れ る よ
う な サ イ ド バ イ サ イ ド の 関 係 に あ る 。 登 録 商 標 TACTEL T-800の 元 で 、 デ ラ ウ ェ ア 19805、
ウ ィ ル ミ ン ト ン 、 INVISTA ノ ー ス  ア メ リ カ  S. ar. l.に よ っ て 販 売 さ れ る 糸 の よ う な 、
自 己 し ぼ ナ イ ロ ン 糸 は 、 特 に 有 用 な 2種 系 弾 性 糸 で あ る 。 　
　 ポ リ エ ス テ ル 構 成 要 素 ポ リ マ ー の い く つ か の 例 は 、 ポ リ エ チ レ ン
テ レ フ タ レ ー ト (PET)、 ポ リ ト リ メ チ レ ン  テ レ フ タ レ ー ト (PTT)お よ び ポ リ テ ト ラ ブ チ レ
ン  テ レ フ タ レ ー ト を 含 む 。 １ つ の 好 ま し い 例 で は 、 ポ リ エ ス テ ル 2種 系 フ ィ ラ メ ン ト は 、
個 々 の フ ィ ラ メ ン ト の 断 面 に 見 ら れ る よ う な サ イ ド バ イ サ イ ド の 関 係 に あ る 、 PETポ リ マ
ー の 構 成 要 素 お よ び PTTポ リ マ ー の 構 成 要 素 を 含 む 。 こ の 構 造 を 有 す る １ つ の 例 の 糸 は 、
登 録 商 標 T-400 次 世 代 フ ァ イ バ ー の 元 で 、 デ ラ ウ ェ ア 19805、 ウ ィ ル ミ ン ト ン 、 INVISTA 
ノ ー ス  ア メ リ カ  S. ar. l.に よ っ て 販 売 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 固 い 構 成 要 素 は 、 ど の よ う な 弾 力 の な い 合 成 ポ リ マ ー フ ァ イ バ ー ま た は ウ ー ル 、 コ ッ ト
ン 、 ラ ミ ー 、 リ ネ ン 、 レ ー ヨ ン 、 シ ル ク お よ び 同 様 の も の の よ う な 自 然 織 物 フ ァ イ バ ー か
ら も 作 る こ と が で き る 。 合 成 ポ リ マ ー フ ァ イ バ ー は 、 コ ン テ ィ ニ ュ ア ス ・ フ ィ ラ メ ン ト ま
た は マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト フ ラ ッ ト 糸 か ら 選 ば れ た ス テ ー プ ル 糸 、 部 分 的 に 方 向 が そ ろ え ら
れ た 糸 、 テ ク ス チ ャ ー ド 糸 、 ナ イ ロ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ま た は フ ィ ラ メ ン ト 混 合 糸 か ら 選
ば れ た 2種 系 糸 で あ る 。 固 い 構 成 要 素 は 、 好 ま し く は 260デ ニ ー ル (286dtex)
68フ ィ ラ メ ン ト ナ イ ロ ン 糸 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ナ イ ロ ン 糸 は 好 ま し く は 、 ナ イ ロ ン 6、 ナ イ ロ ン 66、 ナ イ ロ ン 46、 ナ イ ロ ン 7、 ナ イ ロ ン
9、 ナ イ ロ ン 10、 ナ イ ロ ン 11、 ナ イ ロ ン 610、 ナ イ ロ ン 612、 ナ イ ロ ン 12お よ び そ の 混 合 物
お よ び コ ポ リ ア ミ ド の よ う な 、 合 成 ポ リ ア ミ ド 構 成 要 素 ポ リ マ ー を 含 む こ と が で き る 。 コ
ポ リ ア ミ ド の 場 合 、 ア リ フ ァ テ ィ ッ ク  ジ ア ミ ン 構 成 要 素 が 、 登 録 商 標 DYTEK Aお よ び DYTE
K EPの そ れ ぞ れ の 元 に 、 デ ラ ウ ェ ア 19805、 ウ ィ ル ミ ン ト ン 、 INVISTA ノ ー ス  ア メ リ カ  S
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. ar. l.(19880、 米 国 、 デ ラ ウ ェ ア 、 ウ ィ ル ミ ン ト ン )か ら 利 用 可 能 な ジ ア ミ ン の グ ル ー
プ か ら 選 択 さ れ る と こ ろ の 、 ポ リ ア ジ パ ミ ド の 40モ ル パ ー セ ン ト ま で 有 す る ナ イ ロ ン 66を
含 む も の が 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 本 発 明 に よ れ ば 、 本 発 明 の 固 い 糸 の 部 分 は 、 例 え ば 、 ポ リ エ チ レ ン  テ レ フ タ レ
ー ト 、 ポ リ ト リ メ チ レ ン  テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン  テ レ フ タ レ ー ト お よ び そ の コ ポ
リ エ ス テ ル の よ う な ポ リ エ ス テ ル を 含 む こ と が で き る 。 　
　 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ も ま た 、 反 射 す る ま た 伸 び る 構 成 要 素 が 同 じ 糸 に 組 み 入 れ ら れ る
、 複 合 糸 か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 複 合 糸 は 、 １ 層 ま た は 多 層 に 弾 性 糸 構 成
要 素 に つ い て 被 覆 さ れ た 、 ぼ ん や り と 反 射 す る 外 側 表 面 を 有 す る 被 覆 糸 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 衣 服 １ ２ の 構 造 の 残 り は 、 も し モ ニ タ ー す る 織 物 で 形 成 も し な い な ら 、 ど の よ う な 便 利
な 織 物 構 造 (例 え ば 上 述 し た 編 み ま た は 織 り )を 示 す こ と が で き 、 ま た ど の よ う な 適 し た 織
物 フ ィ ラ メ ン ト 衣 料 品 デ ニ ー ル 糸 か ら も 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 １ つ の 例 で は 、 パ ッ チ １ ４ に お い て 用 い ら れ る モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ は 、 衣 服 １ ２ に 取
り 付 け ら れ る 。 パ ッ チ １ ４ は 、 縫 い 付 け 、 糊 付 け 、 ホ ッ チ キ ス と め 、 テ ー プ と め 、 ボ タ ン
と め 、 編 み 込 み （ 織 り 混 ぜ ） ま た は ど の よ う な 他 の 手 段 に よ っ て も 衣 服 に 取 り 付 け る こ と
が で き る 。 　
　 そ の 代 わ り に 、 衣 服 １ ２ は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ か ら 全 体 を 形 成 す る こ と が で き る こ
と も 、 本 発 明 の 意 図 の 中 に 入 っ て い る 。 ど の よ う な 適 し た 針 の 組 み 合 わ せ ま た は 経 糸 ／ 緯
糸 の 強 度 も 衣 服 １ ２ の た め に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 他 の 例 で は 、 衣 服 は 、 衣 服 １ ２ の 残 り の 材 料 の 中 へ 、 ど の よ う な 適 し た 針 の 組 み 合 わ せ
を 用 い る こ と に よ っ て も 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ で シ ー ム レ ス に 構 成 さ れ る 。 こ の 文 脈 に
お い て 、 「 シ ー ム レ ス 」 と い う 用 語 は 、 （ 例 え ば イ タ リ ア 、 ブ レ シ ア の サ ン ト ニ  S.p.A.
か ら の ） シ ー ム レ ス 編 み 機 に お け る 、 周 知 の 丸 編 み の プ ロ セ ス を 表 わ す 。 こ の 方 法 で 加 工
さ れ た 衣 服 は 、 さ さ い な シ ー ム を 有 す る か も し れ ず 、 例 え ば 、 ベ ス ト の 肩 部 分 ま た は パ ン
ツ の ホ ー ズ の 又 シ ー ム は 、 従 来 行 わ れ る シ ー ム の 方 法 を 用 い て 形 成 す る こ と が で き る 。 こ
れ ら の 理 由 の た め 、 技 術 の 「 シ ー ム レ ス 」 と い う 用 語 は 、 １ つ ま た は 少 し の シ ー ム を 有 す
る 衣 服 を 含 み 、 実 質 的 に 織 物 の 単 一 の 要 素 か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ に 示 さ れ る シ ス テ ム １ ０ は 、 対 象 Ｓ の 呼 吸 ま た は 心 拍 の 生 理 的 活 動 に 付 随 し て 起 こ
る 、 体 の 幾 何 学 的 変 化 に よ っ て 生 じ る 動 き を モ ニ タ ー す る た め に 適 合 さ れ て い る 。 他 の 衣
服 の 形 状 は 予 想 さ れ る け れ ど も 、 こ の よ う に 衣 服 １ ２ は ベ ス ト ま た は シ ャ ツ と 同 類 に 構 成
さ れ る 。 ベ ス ト ま た は シ ャ ツ の よ う な 織 物 構 成 の た め に 、 外 形 お よ び 適 切 な 穴 が 、 対 象 Ｓ
の 胴 上 の 配 置 の た め に 形 成 さ れ る 。 そ の よ う な 用 途 の た め に 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の パ
ッ チ １ ４ が 、 対 象 Ｓ の 体 の 幾 何 学 的 な 変 化 に 対 す る 最 大 限 の 感 度 の 位 置 に 配 置 さ れ る べ き
で あ る 。 例 え ば パ ッ チ １ ４ は 、 対 象 Ｓ の 左 胸 の 乳 首 の 下 に パ ッ チ １ ４ を 配 置 す る こ と に よ
っ て 、 鼓 動 す る 心 臓 ま た は 呼 吸 と い っ し ょ の 胸 の 壁 の 動 き の 出 来 事 を モ ニ タ ー す る た め に
用 い る こ と が で き る 。 衣 服 の 物 理 的 な 形 状 が 、 出 来 事 の 中 に あ る 対 象 Ｓ の 体 の 他 の 部 分 の
上 の 配 置 の た め に 、 適 切 に 変 更 さ れ る か も し れ な い こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ り 、 体 の 他
の 部 分 の 動 き を モ ニ タ ー す る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ が 伸 び ま た 回 復 す る と き 、 光 バ ラ ン ス が モ ニ タ ー さ れ る 。 こ の 目
的 の た め に 、 シ ス テ ム １ ０ は さ ら に 、 約 400ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー 、 特 に 約 4
00ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 800ナ ノ メ ー タ ー お よ び 約 700ナ ノ メ ー タ ー ～ 約 2200ナ ノ メ ー タ ー の 波
長 範 囲 に お い て 実 行 可 能 な 適 し た 光 源 １ ８ を 含 む 。 関 係 す る 検 知 器 ２ ２ は 、 そ れ に 反 応 す
る 信 号 を 生 じ る た め に 、 与 え ら れ た 波 長 範 囲 お よ び サ ブ 範 囲 に お け る 入 射 放 射 線 に 反 応 す
る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 近 赤 外 光 を 扱 う 場 合 、 光 源 １ ８ は 、 化 合 物 半 導 体 ベ ー ス （ 例 え ば ガ リ ウ ム  砒 素 ま た は
ガ リ ウ ム  ア ル ミ ニ ウ ム  砒 素 ） の 赤 外 範 囲 （ 805ナ ノ メ ー タ ー ま た は 880ナ ノ メ ー タ ー の 波
長 で ） を 扱 う 光 放 射 線 ダ イ オ ー ド ま た は 類 似 の ど の よ う な 光 源 で も あ り 得 る 。 放 射 線 検 知
器 ２ ２ は 、 放 射 線 を 検 知 で き る ど の よ う な デ バ イ ス で も 、 例 え ば 、 適 切 に 構 成 さ れ た 出 力
増 幅 ス テ ー ジ に 結 合 さ れ た 光 ダ イ オ ー ド で あ り 得 る 。 シ リ コ ン ま た は ゲ ル マ ニ ウ ム を 含 む
、 よ く 知 ら れ た ど の よ う な 半 導 体 も 、 光 ダ イ オ ー ド を 形 成 す る た め に 用 い る こ と が で き る
。 本 発 明 の シ ス テ ム に 用 い る の に 適 し た 商 業 的 に 利 用 可 能 な 光 源 お よ び 検 知 器 の パ ッ ケ ー
ジ は 、 Fourier シ ス テ ム ズ 会 社 (30350
ジ ョ ー ジ ア  ア ト ラ ン タ  ハ ン ト ク リ フ  ト レ ー ス  9635)か ら モ デ ル DT155(0-5電 圧 出 力 )と
し て 利 用 可 能 な も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 広 い 範 囲 の 白 色 光 (400～ 800ナ ノ メ ー タ ー )を 扱 う た め に 、 光 源 １ ８ は 、 化 合 物 半 導 体 ベ
ー ス の 「 白 色 LED」 (例 え ば 、 広 い 範 囲 の 白 色 光 の 放 射 線 を 供 給 す る た め に 、 適 し た 亜 リ ン
酸 を 有 す る イ ン ジ ウ ム  ガ リ ウ ム  窒 化 物 を ベ ー ス と し た デ バ イ ス を 利 用 す る 光 照 射 ダ イ オ
ー ド )で あ り 得 る 。 検 知 器 ２ ２ は 好 ま し く は 、 適 切 に 構 成 さ れ た 出 力 増 幅 ス テ ー ジ に 結 合
さ れ た シ リ コ ン 光 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は 、 あ ら か じ め 決 め ら れ た 相 関 す る 位 置 に お い て 、 モ ニ タ ー す る
織 物 １ ６ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 そ の 位 置 は 、 検 知 器 ２ ２ に よ る 入 射 放 射 線 の 受 け 入 れ が
、 織 物 が 伸 び ま た 回 復 す る と き 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対
す る 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 に よ り 直 接 的 に 影
響 す る よ う に 、 決 め ら れ る 。 好 ま し い 場 合 で は 、 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は 、 モ ニ タ ー す る
織 物 １ ６ の 織 物 構 造 の 中 に 埋 め 込 ま れ 、 ま た は し っ か り と 固 定 さ れ る 。 光 源 １ ８ と 検 知 器
２ ２ は 、 限 定 は さ れ な い が 、 留 め 金 留 め 、 糊 付 け 、 縫 い 付 け 、 テ ー プ と め 、 ま た は ホ ッ ク
お よ び ル ー プ フ ァ ス ナ ー (ヴ ェ ル ク ロ )を 含 む 、 よ く 知 ら れ た ど の よ う な 取 り 付 け 方 法 を 用
い て も 固 定 す る こ と が で き る 。 任 意 に 、 光 源 と 検 知 器 の 両 方 を 織 物 １ ６ か ら 離 れ て 、 お よ
び 織 物 １ ６ と 直 接 接 触 し な い で 配 置 す る こ と が 、 本 発 明 の 、 あ る 動 作 上 の 構 成 （ 例 え ば 、
対 象 Ｓ が ト レ ッ ド ミ ル 上 に い る と き ） に お い て 望 ま し い か も し れ な い 。 そ の よ う な 離 れ た
配 置 に お い て 、 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は 、 伸 び ま た 回 復 す る 間 、 放 射 線 の 透 過 お よ び 反 射
に お け る 変 化 を 検 知 器 ２ ２ が 検 知 す る よ う な 、 ど の よ う な 配 置 に も 置 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ (お よ び 図 ２ Ａ お よ び ２ Ｂ に 関 し て よ り 十 分 に 論 議 さ れ る )に お い て 示 さ れ る 動 作 上
の 構 成 に お い て 、 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ の 両 方 が 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の パ ッ チ １ ４ の
外 側 の 表 面 １ ６ Ｅ に 取 り 付 け ら れ る 。 そ の 代 わ り 、 図 ３ Ａ お よ び ３ Ｂ に 関 し て 論 議 さ れ る
よ う に 、 光 源 １ ８ ま た は 検 知 器 ２ ２ の １ つ は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の パ ッ チ １ ４ の 外 側
の 表 面 に 備 え 付 け ら れ 一 方 、 他 の 検 知 器 ２ ２ ま た は 光 源 １ ８ が モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の パ
ッ チ １ ４ の 内 側 の 表 面 に 備 え 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 光 源 １ ８ の た め の 適 し た 電 源 ２ ６ は 、 衣 服 １ ２ 内 に 便 利 よ く 維 持 す る こ と が で き る 。 電
源 ２ ６ は 、 限 定 は さ れ な い が 、 バ ッ テ リ ー を 含 む 、 こ の 技 術 に お い て 周 知 の 従 来 の ど の よ
う な 電 源 で も あ り 得 る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 シ ス テ ム １ ０ は さ ら に 、 入 射 放 射 線 に 応 じ て そ れ に よ っ て 生 じ る 信 号 を 記 憶 す る た め の
、 検 知 器 ２ ２ に 連 結 さ れ た 信 号 取 得 お よ び 記 憶 ユ ニ ッ ト ２ ８ を 含 む 。 電 気 的 伝 導 パ ス ３ ２
が 、 ど の よ う な 適 切 な 電 気 的 構 成 に お い て も 、 赤 外 源 １ ８ 、 検 知 器 ２ ２ 、 電 源 ２ ６ お よ び
信 号 記 憶 ユ ニ ッ ト ２ ８ へ 相 互 連 絡 す る た め に 、 衣 服 １ ２ 内 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 伝 導 パ ス ３ ２ を 形 成 す る １ つ の 便 利 な 方 法 は 、 衣 服 １ ２ の 中 に 伝 導 性 フ ィ ラ メ ン ト を 編
む 込 む か 、 織 り 込 む こ と で あ る 。 そ の よ う な 用 途 に 適 し た １ つ の 伝 導 性 フ ィ ラ メ ン ト は 、

10

20

30

40

50

(11) JP 2007-509242 A 2007.4.12



前 述 の X-static糸 で あ る 。 そ の 代 わ り に 、 ワ イ ヤ ー を 織 物 へ 付 け な い よ う に 配 置 す る こ と
が で き る 。 　
　 伝 導 パ ス ３ ２ を 形 成 す る 他 の 方 法 は 、 電 気 伝 導 性 イ ン ク を 用 い て 、 伝 導 パ ス の パ タ ー ン
を ス ク リ ー ン 印 刷 す る こ と で あ る 。 例 え ば 、 シ ル バ ー イ ン ク 5021ま た は シ ル バ ー イ ン ク 50
96と し て 、 NC27709、 リ サ ー チ  ト ラ イ ア ン グ ル  パ ー ク の デ ュ ポ ン  マ イ ク ロ サ ー キ ッ ト  
マ テ リ ア ル ズ に よ り 販 売 さ れ る 電 気 伝 導 性 イ ン ク を 含 む 、 ど の よ う な 伝 導 性 イ ン ク も 使 用
す る こ と が 可 能 で あ る 。 シ ル バ ー イ ン ク 5021の イ ン ク は 、 曲 げ や す い 基 体 上 に 低 い 電 圧 の
循 環 を 作 り 上 げ る の に 有 用 で あ り 、 一 方 、 シ ル バ ー イ ン ク 5096は 、 極 端 な し わ 状 態 に 直 面
す る 状 況 に お け る 用 途 が 示 唆 さ れ る 。 シ ル バ ー イ ン ク 5021は 高 い 伝 導 性 を 有 す る け れ ど 、
シ ル バ ー イ ン ク 5096は よ り 容 易 に 広 が り 、 衣 服 １ ２ の 織 物 の フ ァ イ バ ー の 間 に 、 よ り 容 易
に ブ リ ッ ジ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 旦 、 信 号 が 放 射 線 検 知 器 ２ ２ に よ っ て 受 信 さ れ る と 、 信 号 処 理 装 置 ３ ４ は 、 衣 服 １ ２
を 着 用 す る 対 象 Ｓ の あ ら か じ め 決 め ら れ た パ ラ メ ー タ ー （ 例 え ば 呼 吸 ペ ー ス 、 心 拍 数 ） の
少 な く と も １ つ （ ま た は 複 数 ） を 表 わ す 信 号 の 中 へ の そ の 上 の 入 射 放 射 線 を 表 わ す 、 検 知
器 ２ ２ か ら の 周 期 的 に 変 化 す る 信 号 出 力 を 変 換 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 好 ま し
い 例 に お い て 、 信 号 処 理 装 置 ３ ４ は 、 適 切 に プ ロ グ ラ ム さ れ た デ ジ タ ル コ ン ピ ュ ー タ を 含
む 。 し か し な が ら 、 こ の 技 術 に 熟 練 し た 人 々 に 周 知 の ど の よ う な 信 号 処 理 装 置 も 使 用 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 記 憶 ユ ニ ッ ト ２ ８ 内 に 記 憶 さ れ た 検 知 器 ２ ２ か ら の 信 号 は 、 対 象 Ｓ の 生 理 学 上 の パ ラ メ
ー タ ー を 表 わ す 信 号 へ の 変 換 の た め の ど の よ う な 都 合 の よ い 方 法 に お い て も 、 信 号 処 理 装
置 ３ ４ へ 転 送 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 記 憶 ユ ニ ッ ト ２ ８ と 処 理 装 置 ３ ４ と の 間 の 転 送
は 、 図 １ に お け る 参 照 数 字 ３ ６ に よ っ て 指 し 示 さ れ る 部 分 に 示 唆 さ れ る よ う に 、 固 い ワ イ
ヤ ー 接 続 ま た は 空 間 を 介 し た ワ イ ヤ レ ス （ 例 え ば ワ イ ヤ レ ス  ハ イ  ス ピ ー ド  デ ー タ  コ ミ
ュ ニ ケ ー シ ョ ン ズ の 熟 練 し た 専 門 家 に 周 知 の 2.4GHzお よ び 802.11a/bま た は 802.11g プ ロ
ト コ ル を 用 い た ワ イ ヤ レ ス LAN） の い ず れ か 一 方 ま た は 光 伝 送 リ ン ク に よ っ て 達 成 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 検 知 器 ２ ２ か ら の 信 号 は 、 未 処 理 の 信 号 で あ り 、 対 象 Ｓ の 少 な く と も 呼 吸 数 お よ び 心 拍
数 を 含 む 周 波 数 の 合 成 か ら な る 。 不 可 避 の ノ イ ズ 源 が 全 体 の 波 形 に 寄 与 す る 。 そ の よ う な
ノ イ ズ 源 は 、 対 象 Ｓ ま た は モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 本 筋 で な い 動 き か ら 生 じ る と 信 じ ら れ
、 呼 吸 ま た は 心 拍 数 に 関 連 し な い 。 こ れ ら の ノ イ ズ 源 は 、 適 切 な 電 子 の フ ィ ル タ 技 術 を 用
い て フ ィ ル タ ー す る こ と が で き る 。 特 に 、 適 切 に 選 ば れ た 高 周 波 ま た は 低 周 波 パ ス フ ィ ル
タ ー は 、 よ り き れ い な 未 処 理 の 全 体 の 波 形 を 作 る こ と が で き る 。 そ の よ う な フ ィ ル タ ー は
、 呼 吸 の み に 関 連 す る 信 号 ま た は 鼓 動 の み に 関 連 す る 信 号 を 得 る た め に 、 こ の 技 術 に お い
て 熟 練 し た 人 々 に 周 知 の 方 法 に よ り 選 ぶ こ と が で き る 。 同 様 に 、 周 知 の 信 号 ノ イ ズ 源 を 低
減 す る フ ィ ル タ ー は ま た 、 デ ー タ 取 得 シ ス テ ム に お い て 容 易 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 １ に 示 さ れ た 信 号 処 理 装 置 ３ ４ は 、 衣 服 か ら 離 れ た 場 所 に 配 置 さ れ て い る が 、 衣 服 に
物 理 的 に 取 り 付 け る こ と が で き る 適 し た 寸 法 の パ ッ ケ ー ジ 内 に 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と が
本 発 明 の 意 図 内 に あ る こ と が 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 そ の よ う な 例 で は 、 検 知 器 ２ ２ か ら
の 出 力 は 、 処 理 装 置 ３ ４ 内 の 適 切 な バ ッ フ ァ メ モ リ に 直 接 記 憶 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 反 射 モ ー ド に お け る 本 発 明 の 動 き モ ニ タ ー シ ス テ ム の 動 作 は 、 図 ２ Ａ ～ ２ Ｄ を 参 照 し て
よ り 明 瞭 に 理 解 す る こ と が で き る 。 始 め に 言 及 し た よ う に 、 動 作 の 反 射 モ ー ド に お い て 光
源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ の 両 方 は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 同 一 表 面 、 典 型 的 に は 外 側 の 表 面
１ ６ Ｅ 上 に 取 り 付 け ら れ 、 ま た は 隣 接 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 光 源 １ ８ は 、 検 知 器 ２ ２ に 対 し て そ の 関 係 す る 位 置 を 維 持 す る よ う な 方 法 で 配 置 さ れ て
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い る 。 例 え ば 、 光 源 １ ８ お よ び 検 知 器 ２ ２ は 、 空 間 の 関 係 を 維 持 す る よ う に 、 モ ニ タ ー す
る 織 物 １ ６ の 一 方 側 上 に 共 に し っ か り と 接 続 さ れ て い る 。 そ の 代 わ り に 、 検 知 器 に 関 す る
光 源 の 位 置 は 、 透 過 を モ ニ タ ー す る た め に モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 反 対 側 に 維 持 す る こ と
も で き る 。 そ の よ う な 実 施 形 態 で は 、 光 源 １ ８ は 「 衣 服 ピ ン 」 ま た は ア リ ゲ ー タ ス タ イ ル
の ク ラ ン プ を 用 い て 放 射 線 検 知 器 ２ ２ に 接 続 さ れ る 。 検 知 器 ２ ２ に 対 す る 光 源 １ ８ の 空 間
の 関 係 を 維 持 す る ど よ く 知 ら れ た ど の よ う な 手 段 も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 周 期 的 で 生 理 学 上 の 呼 吸 運 動 を モ ニ タ ー す る 状 況 に お け る 働 き を 説 明 す る 。 図 ２ Ａ は 、
伸 ば さ な い 状 態 に お け る 織 物 １ ６ を 示 し 、 一 方 、 図 ２ Ｂ は 、 伸 ば さ れ た 状 態 に お け る 織 物
１ ６ を 示 す 。 図 ２ Ｂ に 示 さ れ る 伸 び は 、 周 期 的 で 生 理 学 上 の 呼 吸 運 動 の よ う な 動 き に よ っ
て 引 き 起 こ す こ と が で き る 。 図 ２ Ａ お よ び 図 ２ Ｂ は 、 概 略 的 で あ り 、 一 定 の 縮 尺 で 描 か れ
て い な い こ と に 注 目 す べ き で あ る 。 例 え ば 、 織 物 の ２ 次 元 の 動 き の み 示 さ れ て い る が 、 全
方 向 の 動 き が 予 想 さ れ る 。 上 述 の よ う に 、 対 象 Ｓ ま た は モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の ど の よ う
な 本 筋 で な い ど の よ う な 動 き も 、 適 切 な 電 子 の フ ィ ル タ ー 技 術 を 用 い て ノ イ ズ と し て フ ィ
ル タ ー す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ２ Ａ に 表 わ さ れ る よ う に 、 伸 ば さ な い 状 態 に お い て 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 糸 １ ６
Ｙ を 形 成 す る フ ィ ラ メ ン ト は 、 相 対 的 に 狭 い ギ ャ ッ プ １ ６ Ｇ の パ タ ー ン を 定 義 す る た め に
相 対 的 に 互 い に 接 近 し た 間 隔 内 に あ る 。 参 照 番 号 １ ７ に よ っ て 示 さ れ る 概 ね 円 形 の ス ポ ッ
ト は 、 光 源 １ ８ に よ っ て 照 ら れ る 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 領 域 を 表 わ す 。 適 切 な 光 学 (
例 え ば 光 源 １ ８ 上 の オ ブ ジ ェ ク ト  レ ン ズ )を 用 い て 、 ス ポ ッ ト １ ７ の 寸 法 を 、 織 物 を 形 成
す る 糸 １ ６ Ｙ の ど の よ う な 任 意 の 数 を 含 む 領 域 上 に 焦 点 を 合 わ せ 、 ま た は 糸 １ ６ Ｙ の 単 一
の フ ィ ラ メ ン ト の み を 含 む 領 域 の 下 に お ろ す た め に 、 調 節 し て 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 放 射 線 検 知 器 ２ ２ は 、 放 射 線 を 受 け る (「 反 射 モ ー ド 」 と 呼 ば れ る )た め に 、 モ ニ タ ー す
る 織 物 １ ６ の 同 一 の 側 に 配 置 す る こ と が で き 、 ま た は 検 知 器 ２ ２ は 透 過 さ れ た 放 射 線 を 受
け る (「 透 過 モ ー ド 」 と 呼 ば れ る )た め に 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 反 対 側 に 配 置 す る こ と
が で き る 。 光 源 １ ８ か ら 織 物 １ ６ の 表 面 １ ６ Ｅ の 方 へ 放 た れ る 光 子 の う ち 、 い く ら か の 光
子 は 、 他 の 光 子 (例 え ば 光 線 １ ８ Ａ お よ び １ ８ Ｂ )が そ の 中 に ギ ャ ッ プ １ ６ Ｇ を 通 り 過 ぎ る
間 、 織 物 の フ ィ ラ メ ン ト 糸 １ ６ Ｆ に よ っ て 吸 収 さ れ る (例 え ば 光 線 １ ８ Ｃ に よ っ て 表 わ さ
れ る )。 こ れ ら の 光 子 の す べ て (１ ８ Ａ 、 １ ８ Ｂ 、 １ ８ Ｃ )は 、 も し 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２
が 反 射 モ ー ド に 配 置 さ れ る 場 合 、 検 知 器 ２ ２ に も 失 わ れ る 。 そ の よ う な 配 置 に お い て 、 織
物 が 伸 ば さ れ な い と き 、 光 の 多 く の 部 分 (例 え ば 光 線 １ ８ Ｄ ～ １ ８ Ｇ に よ っ て 表 わ さ れ る )
は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 表 面 １ ６ Ｅ か ら 検 知 器 ２ ２ の 方 へ 反 射 さ れ る 。 こ の 光 の 多 く
の 部 分 は 検 知 器 ２ ２ か ら の 一 致 す る 出 力 信 号 を 生 じ る た め に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ２ Ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 織 物 が 伸 び る と き 、 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ 内 に 形 成 さ れ た ギ
ャ ッ プ １ ６ Ｇ の 寸 法 が 増 加 す る 。 こ の ギ ャ ッ プ １ ６ Ｇ の 大 き さ の 増 加 は 、 光 子 が 織 物 １ ６
を 通 り 過 ぎ る 可 能 性 を 増 加 さ せ (お よ び 反 射 モ ー ド に お い て 設 計 さ れ た 検 知 器 に 失 わ れ る )
、 光 子 が 検 知 器 ２ ２ の 方 へ 有 効 に 反 射 す る 可 能 性 を 減 少 さ せ る 。 織 物 を 通 し て の 透 過 (例
え ば 光 線 １ ８ Ａ 、 １ ８ Ｂ 、 １ ８ Ｇ お よ び １ ８ Ｆ に よ っ て 表 わ さ れ る )に よ っ て 検 知 器 ２ ２
へ 失 わ れ た 光 子 の 総 計 の 数 は 、 増 加 し 、 反 射 モ ー ド に お い て 検 知 器 ２ ２ か ら の 信 号 出 力 は
、 付 随 し て 減 少 す る 。 吸 収 さ れ た 光 子 (例 え ば 光 線 １ ８ Ｃ に よ っ て 表 わ さ れ る )の 数 は 、 必
然 的 に 変 化 し な い け れ ど も 、 ス ポ ッ ト １ ７ の サ イ ズ 内 の 糸 １ ６ Ｙ の 総 計 は 減 少 し 、 光 子 が
糸 １ ６ Ｙ を 打 つ こ と は よ り 起 こ り に く く な り 、 反 射 し 、 ま た は 吸 収 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 呼 吸 の 間 、 対 象 Ｓ の 体 は 収 縮 す る の で 、 織 物 １ ６ は そ の 伸 び の 弾 性 の 回 復 の フ ェ イ ズ を
経 る 。 ギ ャ ッ プ １ ６ Ｇ は そ れ ら の 元 の 寸 法 に 戻 る (図 ２ Ａ )。 光 の 相 対 的 に 多 量 の 部 分 は 、
再 び 検 知 器 ２ ２ の 方 へ 有 効 に 反 射 さ れ 、 そ こ か ら 出 力 信 号 が 増 加 す る 。 　
　 連 続 し て み る と 、 こ れ ら の 出 来 事 は 伸 び お よ び 回 復 の 伸 び 周 期 を 定 義 す る 。 図 ２ Ｃ に 示
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さ れ る よ う に 、 モ ニ タ ー シ ス テ ム の 検 知 器 ２ ２ で 発 生 さ れ た 信 号 は 、 最 初 の 状 態 か ら 中 間
の 状 態 へ 変 化 し 、 最 初 の 状 態 に 戻 る 。 こ の 図 は 、 伸 ば し サ イ ク ル の 過 程 の 間 、 織 物 の 光 バ
ラ ン ス (図 ２ Ｃ の 参 照 文 字 「 Ｌ Ｂ 」 )が 変 化 す る こ と を グ ラ フ を 用 い て 説 明 す る 。 最 初 と 吸
入 状 態 (図 ２ Ｃ の そ れ ぞ れ の 参 照 数 字 「 Ｉ 」 と 「 II」 で 示 さ れ る )お よ び 吸 入 と 吐 き 出 し 状
態 (図 ２ Ｃ の そ れ ぞ れ の 参 照 数 字 「 II」 と 戻 る 「 Ｉ 」 で 示 さ れ る )の 比 較 は 、 モ ニ タ ー す る
織 物 １ ６ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 は 、 織 物 が 伸 び る と き 、 周 期 的 な 形 態 で 時 間 超 過 に
変 化 す る こ と を 明 瞭 に 示 す 。 図 ２ Ｃ に お い て 、 最 初 の 状 態 (「 Ｉ 」 )で 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 下 の 底
部 分 に よ っ て 表 わ さ れ る 反 射 さ れ た 光 は 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 上 の 上 部 部 分 に よ っ て 表 わ さ れ る 透
過 さ れ た 光 よ り も 大 き い 。 対 照 的 に 、 吸 入 の 状 態 (「 II」 )で 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 下 の 底 部 分 に よ
っ て 表 わ さ れ る 反 射 さ れ た 光 は 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 上 の 上 部 部 分 に よ っ て 表 わ さ れ る 透 過 さ れ た
光 よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 光 バ ラ ン ス に お け る こ の 周 期 的 な 変 化 は 、 織 物 の 伸 び の 伸 び お よ び 回 復 と 同 時 に 起 こ る
「 Ｉ 」 か ら 「 II」 、 「 Ｉ 」 と 時 間 変 化 す る 信 号 と し て 、 図 ２ Ｄ に よ っ て 表 わ さ れ る 。 こ の
信 号 は 、 伸 び と 回 復 を 引 き 起 こ す 力 を 供 給 す る 、 基 本 的 で 生 理 学 上 の プ ロ セ ス の 一 時 の 測
定 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ の 代 わ り に シ ス テ ム １ ０ は 、 図 ３ Ａ 、 ３ Ｂ に よ っ て 表 わ さ れ る よ う に 、 光 透 過 モ ー ド
で 作 動 す る こ と が で き る 。 図 ２ Ａ と ２ Ｂ の よ う に 、 図 は 概 略 的 で あ り 、 縮 尺 で 製 図 す る よ
う 描 か れ て い な い 。 動 作 の 透 過 モ ー ド で は 、 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は モ ニ タ ー す る 織 物 １
６ の 反 対 側 に 配 置 さ れ て い る 。 動 作 は 、 呼 吸 を モ ニ タ ー す る 文 脈 に お い て 再 度 説 明 さ れ る
。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 織 物 １ ６ が 伸 び な い と き (図 ３ Ａ )、 ス ポ ッ ト １ ７ を 照 ら す 光 源 １ ８ か ら の 相 対 的 に 少 な
い 部 分 の み は 、 織 物 １ ６ 内 の ギ ャ ッ プ １ ６ Ｇ を 通 る 。 結 果 と し て 検 知 器 ２ ２ に 投 射 さ れ 、
そ こ か ら 信 号 を 生 じ る の に 有 効 な 光 子 (例 え ば 光 線 １ ８ Ａ と １ ８ Ｂ で 表 わ さ れ る )の 数 は 、
付 随 し て 少 な い 。 織 物 １ ６ か ら 反 射 さ れ る 光 子 (例 え ば 光 線 １ ８ Ｄ ～ １ ８ Ｇ で 表 わ さ れ る )
ま た は 織 物 の フ ィ ラ メ ン ト １ ６ Ｙ に よ っ て 吸 収 さ れ る 光 子 (例 え ば 光 線 １ ８ Ｃ で 表 わ さ れ
る )は 失 わ れ 、 し た が っ て 検 知 器 ２ ２ の 出 力 に 何 も 寄 与 し な い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 し か し な が ら 、 （ 図 ３ Ｂ に 表 わ さ れ る よ う に )吸 入 の 間 、 対 象 Ｓ の 体 内 の 動 き に よ り 織
物 １ ６ が 伸 び る と き 、 照 明 の ス ポ ッ ト １ ７ の 寸 法 は 一 定 の ま ま な の で 、 (例 え ば 光 線 １ ８
Ａ 、 １ ８ Ｂ 、 １ ８ Ｇ お よ び １ ８ Ｆ に よ っ て 表 わ さ れ た )織 物 内 の ギ ャ ッ プ １ ６ Ｇ を 通 し て
透 過 さ れ る 光 子 の 数 は 増 加 す る 。 検 知 器 ２ ２ 上 に 注 が れ る 有 効 な 光 子 の 数 に お け る 、 こ の
増 加 は 、 そ れ に 応 じ て そ の 出 力 を 変 化 さ せ る 。 光 源 １ ８ か ら の 光 子 の い く ら か は 、 反 射 さ
れ (例 え ば 光 線 １ ８ Ｄ と １ ８ Ｅ で 表 わ さ れ る )、 あ る い は 吸 収 さ れ (例 え ば 光 線 １ ８ Ｃ で 表
わ さ れ る )そ し て 失 わ れ 、 ま た 検 知 器 ２ ２ の 出 力 に 何 も 寄 与 し な い 。 　
　 光 バ ラ ン ス に お け る 変 化 は 、 図 ３ Ｃ に グ ラ フ を 用 い て 表 わ さ れ る 。 さ ら に 考 察 の 簡 単 化
の た め 、 織 物 に よ っ て 吸 収 さ れ る 全 体 の 光 の ひ と ま と め の 部 分 は 無 視 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ３ Ｃ に よ っ て 表 わ さ れ る よ う に 、 織 物 が 、 回 復 が 伴 わ れ る 最 初 の 状 態 か ら の 引 き 伸 ば
し の 伸 び 周 期 を 経 る と き 、 検 知 器 ２ ２ で 生 じ た 信 号 は 、 最 初 の 状 態 か ら 中 間 の 状 態 お よ び
戻 っ て 最 初 の 状 態 に 変 化 す る 。 帯 び 周 期 の 過 程 の 間 、 織 物 の 光 バ ラ ン ス に お け る 変 化 は 、
さ ら に 図 ３ Ｃ に グ ラ フ を 用 い て 説 明 さ れ る 。 最 初 と 吸 入 状 態 の 間 (図 ３ Ｃ の そ れ ぞ れ 参 照
数 字 「 Ｉ 」 と 「 II」 で 示 さ れ る )、 お よ び 吸 入 と 吐 き 出 し の 間 (図 ３ Ｃ の そ れ ぞ れ 参 照 数 字
「 II」 と 戻 る 「 Ｉ 」 で 示 さ れ る )の 比 較 は 、 織 物 １ ６ に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す
る 織 物 １ ６ を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 が 、 織 物 が 伸 び る と き 、 時 間 を 超 過 し て 周 期 的 な
形 態 に お い て 変 化 す る こ と を 明 瞭 に 示 す 。 （ 透 過 モ ー ド の 場 合 で は 、 吸 収 に よ り 検 知 器 に
対 し て 失 わ れ た 光 は 、 グ ラ フ の 「 反 射 さ れ た 光 」 の 区 間 に 寄 与 す る 。 ） こ の よ う に 図 ３ Ｃ
に お い て 最 初 の 状 態 (「 Ｉ 」 )で は 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 下 の 底 部 分 に よ り 表 わ さ れ る 反 射 さ れ た 光
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は 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 上 の 透 過 さ れ た 光 よ り も 多 く 、 吸 入 状 態 (「 II」 )で は 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 下 の 底
部 分 に よ り 表 わ さ れ る 反 射 さ れ た 光 は 、 「 Ｌ Ｂ 」 の 上 の 透 過 さ れ た 光 よ り も 少 な い 。 　
　 こ の 光 バ ラ ン ス に お け る 周 期 的 な 変 化 は 、 図 ３ Ｄ に よ り 、 織 物 の 伸 び の 引 き 伸 ば し お よ
び 回 復 に 同 期 す る 「 Ｉ 」 か ら 「 II」 、 「 Ｉ 」 へ の 時 間 変 化 信 号 と し て 表 わ さ れ 、 引 き 伸 ば
し と 回 復 を 引 き 起 こ す 力 を 供 給 す る 基 本 的 で 生 理 学 上 の プ ロ セ ス の 一 時 の 測 定 を 供 給 す る
。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ２ Ｃ の 信 号 の 場 合 の よ う に 、 光 バ ラ ン ス Ｌ Ｂ の 変 化 を 表 わ す こ の 信 号 は 、 衣 服 １ ２ を
着 用 す る 対 象 Ｓ の 生 理 的 パ ラ メ ー タ ー を 表 わ す 信 号 を 得 る の に 用 い ら れ る 。 　
　 こ の 技 術 に 熟 練 し た 人 々 は ま た 、 こ れ ま で 述 べ た よ う な 本 発 明 の 基 本 的 な 原 理 は 、 体 の
動 き を モ ニ タ ー す る の が 望 ま れ る 、 他 の 状 況 の 多 様 性 に お い て 適 用 可 能 で あ る こ と も 認 識
さ れ る だ ろ う 。 例 え ば 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 本 発 明 の 動 き モ ニ タ ー  シ ス テ ム は 、 多 数 の
構 成 要 素 構 造 の 構 成 要 素 の 動 き を モ ニ タ ー す る の に 用 い る こ と が で き る 。 そ の よ う な 使 用
の た め の 、 動 き モ ニ タ ー  シ ス テ ム は 、 織 物 マ ン ト 、 モ ニ タ ー す る 織 物 か ら 形 成 さ れ る 少
な く と も 一 部 を 含 む 。 「 織 物 マ ン ト 」 と い う 用 語 は 、 構 造 の 構 成 要 素 を 覆 う (全 体 ま た は
一 部 を )ど の よ う な 織 物 構 造 も 包 含 す る 。 　
　 織 物 マ ン ト は 、 そ の 動 き が モ ニ タ ー さ れ る 構 成 要 素 の 上 の ど の よ う な 便 利 な 方 法 に お い
て も 配 置 さ れ る 。 同 じ よ う に こ れ ま で 述 べ て き た ご と く 、 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は 、 検 知
器 ２ ２ に よ っ て 入 射 放 射 線 の 受 け 入 れ が 、 織 物 １ ６ が 構 成 要 素 の 動 き に 応 じ て 伸 び 周 期 を
経 る と き 、 織 物 １ ６ に よ っ て 反 射 さ れ る 光 の 総 計 に 対 す る 、 織 物 １ ６ を 通 し て 透 過 さ れ た
光 の 総 計 に お け る 変 化 に よ っ て 直 接 作 用 す る よ う に 、 相 関 す る 位 置 に お い て 織 物 マ ン ト に
取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 例
　 実 施 例 １
　 図 １ に 描 か れ た よ う に 、 衣 服 １ ２ は 実 質 的 に 本 発 明 の 原 理 を 説 明 す る た め に 構 成 さ れ て
い る 。 モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ の 必 須 の パ ッ チ １ ４ を 有 す る 衣 服 １ ２ は 、 サ ン ト ニ (Santoni
) SM8-8TOPの よ う な 、 8フ ィ ー ド の 丸 編 み 機 を 用 い て 構 成 さ れ る 。 パ ッ チ １ ４ は 、 胸 の 左
の 乳 首 の ち ょ う ど 下 に 配 置 さ れ た 。 パ ッ チ １ ４ の 部 分 を 定 義 す る モ ニ タ ー す る 織 物 １ ６ は
、 反 射 す る 伝 導 性 糸 の ４ つ の 端 部 と 伸 び る 糸 の ４ つ の 端 部 を 用 い て 構 成 さ れ た 。 反 射 す る
伝 導 性 糸 の 各 端 部 は 、 前 に 述 べ た よ う な X-Static(登 録 商 標 )糸 で あ っ た 。 伸 び る 糸 の 各 端
部 は 、 柔 軟 な 構 成 要 素 と 固 い 構 成 要 素 と の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ た 。 柔 軟 な 構 成 要 素
は 、 10デ ニ ー ル (11dtex)7フ ィ ラ メ ン ト  ナ イ ロ ン 糸 で 一 重 被 覆 さ れ た 、 20デ ニ ー ル (22dte
x)LYCRA(登 録 商 標 )ス パ ン デ ッ ク ス 糸 か ら な る 。 固 い 構 成 要 素 は 、 260デ ニ ー ル (286dtex)6
8フ ィ ラ メ ン ト  ナ イ ロ ン 糸 か ら な る 。 衣 服 １ ２ の 残 り の も の は 、 丸 編 み 機 の 全 ８ フ ィ ー ド
へ 供 給 さ れ た 、 被 覆 さ れ た LYCRA(登 録 商 標 )ス パ ン デ ッ ク ス 糸 と ナ イ ロ ン 重 ね 糸 で 構 成 さ
れ 、 反 射 糸 は そ の 機 械 に 供 給 さ れ な か っ た 。 編 み 機 の 速 度 は 、 毎 分 49回 転 で あ り 、 衣 服 は
、 着 用 可 能 な 形 に 直 接 製 造 さ れ た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 光 源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は 、 図 ３ Ａ と ３ Ｂ に 描 か れ る よ う に 透 過 モ ー ド に 配 置 さ れ た 。 光
源 １ ８ と 検 知 器 ２ ２ は 、 0～ 5ボ ル ト の 出 力 で DT155と し て 、 フ ォ ー リ ア  シ ス テ ム ズ 会 社 (3
0350 ジ ョ ー ジ ア  ア ト ラ ン タ  ハ ン ト ク リ フ  ト レ ー ス  9635)か ら 入 手 さ れ る シ ン グ ル  パ
ッ ケ ー ジ を 用 い て 構 成 さ れ た 。 使 用 さ れ た 波 長 は 、 805ナ ノ メ ー タ ー だ っ た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 DT155光 源 ／ 検 知 器 パ ッ ケ ー ジ は 、 パ ッ チ １ ４ に 直 接 留 め ら れ た 。 検 知 器 ２ ２ か ら の 出
力 は 、 「 MultiLogPro」 と し て 周 知 の フ ォ ー リ ア  シ ス テ ム ズ 会 社 か ら 入 手 さ れ る 信 号 取 得
装 置 に 向 け ら れ た 。 こ の 信 号 取 得 装 置 は 、 オ ン  ボ ー ド  バ ッ テ リ ー  パ ッ ケ ー ジ を 含 ん だ
。 こ の デ ー タ 取 得 装 置 は 、 期 待 さ れ る 回 数 、 す な わ ち 、 対 象 の 心 拍 の ペ ー ス お よ び 呼 吸 の
ペ ー ス を 最 も よ く 解 明 す る た め に 、 使 用 者 が 選 択 可 能 な 検 知 器 信 号 の サ ン プ リ ン グ の 割 合
を 含 ん だ 。 期 待 さ れ る 回 数 は 、 100ヘ ル ツ ま た は そ れ よ り 少 な い 範 囲 に あ る の で 、 50ヘ ル
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ツ の 信 号 の サ ン プ リ ン グ の 割 合 が 選 ば れ た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 デ ー タ 取 得 装 置 か ら の 0～ 5ボ ル ト の 出 力 信 号 は 、 信 号 処 理 の た め に 、 デ ル  コ ン ピ ュ ー
タ か ら 入 手 可 能 な モ バ イ ル  ペ ン テ ィ ア ム (登 録 商 標 )IIIの CPU、 750MHzを 有 す る C600ラ ッ
プ ト ッ プ コ ン ピ ュ ー タ ー に ダ ウ ン ロ ー ド し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 対 象 Ｓ か ら 得 ら れ た 未 処 理 の 信 号 は 、 図 ４ Ａ に 示 さ れ る 。 こ の 信 号 は 、 対 象 Ｓ の 少 な く
と も 呼 吸 サ イ ク ル お よ び 心 拍 数 を 含 む 頻 度 の 合 成 物 で あ る 。 あ る ノ イ ズ 源 が 全 体 の 波 形 に
寄 与 す る 。 そ の よ う な ノ イ ズ 源 は 、 対 象 Ｓ と 織 物 １ ６ の 本 筋 で な い 動 き か ら 生 じ る と 信 じ
ら れ 、 呼 吸 と 心 拍 数 に 関 係 し な い 。 こ れ ら の ノ イ ズ 源 は 、 適 切 な 電 子 フ ィ ル タ ー 技 術 を 用
い て フ ィ ル タ ー す る こ と が で き る 。 特 に 、 適 切 に 選 ば れ た 高 周 波 お よ び 低 周 波 パ ス フ ィ ル
タ ー に よ り 、 よ り き れ い な 未 処 理 の 全 体 の 波 形 を 作 る こ と が で き る 。 そ の よ う な フ ィ ル タ
ー は 、 呼 吸 の み に 関 係 す る 信 号 ま た は 鼓 動 の み に 関 係 す る 信 号 を 得 る た め に 、 こ の 技 術 に
熟 練 し た 人 々 に 周 知 の 方 法 に よ っ て 状 況 に 応 じ て 選 択 す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 周 知 の
信 号 ノ イ ズ 源 を 低 減 す る フ ィ ル タ ー も ま た 、 デ ー タ 取 得 シ ス テ ム に お い て 容 易 に 利 用 す る
こ と が で き る 。 　
　 図 ４ Ａ の 合 成 周 波 数 波 形 は 、 こ の 技 術 に 熟 練 し た 人 々 に 周 知 の 方 法 に よ っ て 、 図 ４ Ｂ に
示 さ れ た 周 波 数 領 域 範 囲 に 分 割 で き る 。 こ の 例 に お い て 、 図 ４ Ａ の 未 処 理 の 信 号 は 、 コ ン
ピ ュ ー タ ー に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ 、 フ ォ ー リ ア (Fourier)周 波 数 デ コ ン ヴ ォ リ ュ ー シ ョ ン  ア
ル ゴ リ ズ ム を 用 い て 処 理 さ れ た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ４ Ａ [F(時 間 )対 時 間 ]の 未 処 理 の デ ー タ は 、 式 １ の よ う に 表 わ さ れ た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　 ａ ｎ は 頻 度 ｎ （ 毎 分 ） を 有 す る そ れ ら の 信 号 成 分 の 相 関 的 な 等 級 を 表 わ す 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 そ し て 、 ａ ０ は 、 ゼ ロ 頻 度 （ 「 Ｄ Ｃ 」 ） 成 分 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ス ペ ク ト ル に お け る 期 待 さ れ る 各 頻 度 の 相 関 的 な 総 計 は 、 式 (2)か ら 決 定 さ れ る 係 数 (ａ

ｎ )に 重 み を つ け る こ と に よ っ て 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　 こ こ で 、 Ｌ は 、 周 知 の 方 法 に よ っ て 得 ら れ 選 択 さ れ る 頻 度 解 像 度 に 作 用 す る パ ラ メ ー タ
ー で あ る 。 　
　 こ の 場 合 、 基 本 の 頻 度 ま た は 期 待 さ れ る 最 も 低 い 頻 度 は 、 毎 分 １ と し て 選 ば れ た 。 基 本
の 頻 度 （ ｎ ｆ ； こ こ で ｎ は 整 数 ） よ り も 大 き い ど の よ う な 頻 度 も 、 結 果 と し て 解 決 で き た
。 　
　 ２ つ の 優 位 を 占 め る 頻 度 は 、 こ れ ら の 方 法 を 用 い て 見 つ け ら れ た 。 こ れ ら の 結 果 は 、 図
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４ Ｃ と ４ Ｄ に 示 さ れ る 。 図 ４ Ｃ は 、 毎 分 ７ ８ の 心 拍 数 で あ り 、 図 ４ Ｄ は 、 毎 分 １ ８ 回 の 呼
吸 で あ る 。 　
　 こ の 結 果 は 、 そ の 上 に 戦 略 上 重 要 に 置 か れ た モ ニ タ ー す る 織 物 の 部 分 を 有 す る 衣 服 が 、
そ の 衣 服 が こ こ で の 開 示 に よ る シ ス テ ム の 一 部 と し て 機 能 す る 、 そ の 衣 服 の 着 用 者 の 呼 吸
率 と 心 拍 数 を 首 尾 よ く 報 告 す る こ と が で き る こ と を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の 実 施 例 に 用 い ら れ た 織 物 は 、 動 作 の 透 過 モ ー ド に お け る こ の 織 物 へ 取 り 付 け ら れ た
DT155光 源 と 検 知 器 パ ッ ケ ー ジ を 用 い て モ ニ タ ー さ れ た 。 光 源 と 検 知 器 パ ッ ケ ー ジ は 、 ゼ
ロ か ら ５ ボ ル ト の 範 囲 を 持 っ た 。 検 知 器 か ら の 出 力 は 、 ３ つ の 個 別 的 な ス テ ー ジ ： リ ラ ッ
ク ス し た 、 リ ラ ッ ク ス 状 態 よ り 10％ 大 き く 伸 長 さ れ た (10％ 伸 び )、 お よ び 伸 ば さ れ な い 状
態 よ り 20％ 大 き く 伸 長 さ れ た (20％ 伸 び )に お け る 織 物 の 伸 長 の 機 能 と し て 測 定 さ れ た 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 測 定 さ れ た 検 知 器 の 電 圧 は 、 織 物 に よ る 吸 収 に 加 え て 、 反 射 の 全 量 で あ っ た 。 結 果 と し
て 、 光 透 過 に お け る 増 加 は 、 織 物 の 伸 長 の 増 加 と い っ し ょ に 、 減 少 す る 電 圧 を 供 給 し た 。
最 初 の 状 態 で は 、 電 圧 は 3.64Vで あ っ た (こ の 出 力 は 織 物 印 加 電 圧 と 呼 ぶ こ と が で き る 。 )
。 10パ ー セ ン ト の 伸 長 で は 、 電 圧 は 3.36Vで あ り 、 20パ ー セ ン ト の 伸 長 で は 、 出 力 は 2.71V
で あ っ た 。 　
　 こ れ ら の 結 果 は 、 図 ４ Ｅ に よ っ て グ ラ フ を 用 い て 示 さ れ て い る 。 図 ４ Ｅ は 、 モ ニ タ ー す
る 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 モ ニ タ ー す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ る 光 の
総 計 (す な わ ち 、 光 バ ラ ン ス )が 、 動 き に 応 じ て 織 物 が 伸 び る と き 、 変 化 す る こ と を 示 し て
い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ど の よ う な プ ロ グ ラ ム も 、 フ ォ ー リ ア  フ リ ー ク エ ン シ ー を 絡 み 合 わ せ な い よ う に 使 用
す る こ と が で き る 。 フ ォ ー リ ア  フ リ ー ク エ ン シ ー
デ コ ン ボ ル ー シ ョ ン を 行 う た め に 有 用 な 、 ヴ ィ ジ ュ ア ル  ベ ー シ ッ ク  ラ ン グ エ ッ ジ で 書 か
れ た プ ロ グ ラ ム は 、 以 下 の よ う で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
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【 数 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 実 施 例 ２
　 こ の 実 施 例 で は 、 880ナ ノ メ ー タ ー の 波 長 で の 放 射 線 を 供 給 す る 光 源 を 用 い る こ と 以 外
は 、 実 施 例 １ を 実 質 的 に 同 じ 方 式 で 繰 り 返 し た 。 だ い た い 同 じ 結 果 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 実 施 例 ３
　 次 の 変 更 以 外 は 、 実 施 例 １ を 実 質 的 に 同 じ 方 式 で 繰 り 返 し た 。 430～ 700ナ ノ メ ー タ ー の
波 長 範 囲 の 照 射 を 供 給 す る 、 光 源 (広 ス ペ ク ル 白 色 光 LED。 適 切 な 光 源 は 、 米 国 、 オ ハ イ オ
 44136 ス ト ロ ン グ ス ヴ ィ ル  8443 ド ウ  サ ー ク ル の ル ミ テ ッ ク ス (Lumitex(登 録 商 標 ))会
社 か ら 入 手 可 能 で あ る パ ー ト  ナ ン バ ー  003387)は 、 こ の 技 術 で 一 般 に 採 用 さ れ る シ リ コ
ン  フ ォ ト ト ラ ン ジ ス タ 検 知 器 と 適 切 な 増 幅 回 路 と の 組 み 合 わ せ で 用 い た 。 組 み 合 わ せ た
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呼 吸 と 心 拍 数 が 得 ら れ た 。 し か し な が ら 、 こ の 実 施 例 で は 、 心 拍 数 と 呼 吸 数 を 分 離 し て 得
る た め に 、 実 施 例 １ に お け る よ う に さ ら に 処 理 さ れ な か っ た 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 実 施 例 ４
　 こ の 実 施 例 で は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る よ う に 正 確 な 動 作 の 透 過 モ ー ド に お い て 織
物 に 取 り 付 け ら れ た 、 (０ か ら ５ ボ ル ト の 範 囲 を 有 す る )DT155光 源 ／ 検 知 器  パ ッ ケ ー ジ を
用 い て 、 違 う タ イ プ と 構 造 の 織 物 が モ ニ タ ー さ れ た 。 検 知 器 か ら の 出 力 は 、 静 的 な 織 物 状
態 と も 呼 ば れ る 、 伸 ば さ れ な い 状 態 の 織 物 と い っ し ょ に 測 定 さ れ た 。 前 の よ う に 、 測 定 さ
れ た 検 知 器 電 圧 は 、 織 物 に よ る 反 射 プ ラ ス 吸 収 の 全 量 で あ っ た 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 各 測 定 に お い て 、 静 的 織 物 状 態 は 、 検 知 器 か ら の 電 圧 信 号 で 特 徴 づ け ら れ た 。 こ の 出 力
は 織 物 印 加 電 圧 と 呼 ば れ た 。 ゼ ロ 印 加 電 圧 は 、 光 源 か ら の 805ナ ノ メ ー タ ー 光 の 総 合 織 物
透 過 を 意 味 し た 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 印 加 電 圧 の 測 定 と 同 時 に 、 「 マ ル チ ロ グ プ ロ (MultiLogPro)」 (実 施 例 １ )と 組 み 合 わ さ
れ た 、 フ ォ ー リ ア  シ ス テ ム ズ 会 社 か ら 入 手 さ れ た DT009光 セ ン サ は 、 織 物 を 通 し て の 可 視
光 透 過 を 測 定 す る た め に 使 用 さ れ た 。 こ の 光 透 過 は 、 ル ク ス (１ ル ク ス ＝ 平 方 メ ー タ ー 当
た り １ ル ー メ ン )に お け る 直 接 の 出 力 を 有 す る 発 光 と し て 測 定 さ れ た 。 DT009光 セ ン サ で の
発 光 の 測 定 は 、 主 と し て 440～ 550ナ ノ メ ー タ ー の ス ペ ク ト ル 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 を 供 給
し た 、 普 通 の 蛍 光 デ ス ク ラ ン プ か ら の 織 物 サ ン プ ル の 光 透 過 を 測 定 し た 。 普 通 の 蛍 光 デ ス
ク ラ ン プ か ら の 測 定 さ れ た 発 光 は 、 各 サ ン プ ル 上 へ の 400ル ク ス 投 射 で あ っ た 。 織 物 に よ
っ て 透 過 さ れ た 発 光 (ル ク ス )は 、 各 サ ン プ ル の 開 口 の 測 定 で あ っ た 。 こ の デ ー タ は 、 下 の
表 １ に レ ポ ー ト さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 表 １ に 示 さ れ る よ う に 、 異 な る 構 造 、 構 成 、 お よ び 厚 さ は 、 805nmの 波 長 を 有 す る 光 の
た め の 、 可 視 光 透 過 と 光 バ ラ ン ス (透 過 、 吸 収 お よ び 反 射 )の 範 囲 を 提 供 し た 。 役 立 つ 光 バ
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ラ ン ス は 、 単 一 の 織 物 層 を 用 い て 達 成 す る こ と が で き 、 静 的 織 物 状 態 に お い て 、 例 え ば 2.
5～ 3.5ボ ル ト の 範 囲 の 良 好 な 印 加 電 圧 を 生 じ る だ ろ う 。 1× 1の 編 み 織 物 の 単 一 層 に お け る
X-Static(登 録 商 標 )糸 パ ッ チ は 、 優 秀 な 結 果 を 生 じ る １ つ の 好 例 の 織 物 で あ る 。 単 一 層 に
お け る X-Static(登 録 商 標 )糸 1× 1の 編 み パ ッ チ は 、 6.45ル ク ス の 可 視 光 透 過 と 3.17ボ ル ト
の 印 加 を 示 す 。 表 １ は 、 試 験 さ れ た 様 々 な 織 物 、 対 応 す る 発 光 お よ び 観 察 さ れ た 印 加 電 圧
を 提 示 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 前 記 の こ と か ら 、 本 発 明 の 織 物 、 衣 服 お よ び シ ス テ ム が 、 衣 服 の 着 替 え ま た は 胸 や 体 の
ス ト ラ ッ プ や ク ラ ン プ を 使 用 す る こ と な し に 、 対 象 の １ つ ま た は そ れ 以 上 の 生 理 的 パ ラ メ
ー タ ー を モ ニ タ ー す る た め の 、 特 に 有 用 な 適 度 の 技 術 を 提 供 す る と い う こ と を 認 識 す る こ
と が で き る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 織 物 お よ び シ ス テ ム は ま た 、 弾 性 の モ ニ タ ー す る 材
料 の 伸 長 と 回 復 へ と 解 釈 さ れ 得 る ど の よ う な 動 き を モ ニ タ ー す る こ と も 認 め る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 衣 服 や マ ン ト の 中 に 組 み 込 ま れ る と き の よ う に 、 織 物 が 用 い ら れ る と き 、 衣 服 ま た は そ
の 上 に マ ン ト を 有 す る 構 成 要 素 を 着 用 す る 対 象 の 生 理 学 上 の 活 動 に 応 じ た 、 織 物 の 伸 長 お
よ び 回 復 の 伸 び 周 期 は 、 モ ニ タ ー す る 織 物 に よ り 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し
て 透 過 さ れ る 光 の 総 計 を 変 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 上 記 で 説 明 し た よ う に 本 発 明 の 技 術 の 利 益 を 有 す る 、 こ の 技 術 に 熟 練 し た 人 々 は 、 そ の
た め に 変 更 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 変 更 は 、 添 付 の 請 求 の 範 囲 で 定 義 さ れ る よ う に
本 発 明 の 範 囲 内 に あ る よ う に 組 み 合 わ さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 対 象 Ｓ の 胴 の 上 に 着 用 さ れ る よ う に 寸 法 を 合 わ せ て 作 ら れ た 衣 服 を 含 む
対 象 Ｓ の 少 な く と も １ つ の 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を モ ニ タ ー す る シ ス テ ム の 様 式 化 し た
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ Ａ お よ び 図 ２ Ｂ は 、 光 反 射 モ ー ド に お い て 動 作 す る と き の 本 発 明 の モ ニ タ ー
シ ス テ ム の 動 作 を 説 明 す る 概 略 図 、 図 ２ Ｃ は 、 織 物 が 伸 び 、 お よ び 回 復 す る と き 、 織 物 に
よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 の グ ラ
フ を 用 い た 図 、 図 ２ Ｄ は 、 織 物 が 伸 び 、 お よ び 回 復 す る 間 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の
総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 を 表 わ す 信 号 、 時 間 周 期 の グ
ラ フ を 用 い た 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ Ａ お よ び 図 ３ Ｂ は 、 光 透 過 モ ー ド に お い て 動 作 す る と き の 本 発 明 の モ ニ タ ー
シ ス テ ム の 動 作 を 説 明 す る 概 略 図 、 図 ３ Ｃ は 、 織 物 が 伸 び る （ す な わ ち 、 伸 び 、 回 復 す る
） と き 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お
け る 変 化 の グ ラ フ を 用 い た 図 、 図 ３ Ｄ は 、 織 物 の 伸 び る （ 連 続 し た 伸 び お よ び 回 復 ） 周 期
の 間 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け
る 変 化 を 表 わ す 信 号 、 時 間 周 期 の グ ラ フ を 用 い た 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ Ａ は 、 本 発 明 の 述 べ ら れ た 実 施 例 に よ っ て 発 生 し た 未 処 理 の 信 号 の 波 形 の 時
間 の 図 、 図 ４ Ｂ は 、 図 ４ Ａ の 波 形 の 周 波 数 領 域 ス ペ ク ト ル 、 図 ４ Ｃ お よ び 図 ４ Ｄ は 、 図 ４
Ａ の 波 形 か ら 引 き 出 さ れ た 対 象 の 生 理 学 的 パ ラ メ ー タ ー を 代 表 す る 波 形 、 図 ４ Ｅ は 、 織 物
の 伸 び の ３ つ の 別 々 の 伸 び 段 階 の そ れ ぞ れ に お け る 、 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に
対 す る 、 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 の グ ラ フ を 用 い た 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 29日 (2007.1.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　

【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　
　

【 請 求 項 ６ 】
　

【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　

(23) JP 2007-509242 A 2007.4.12

織 物 が 回 り に 配 置 さ れ る 体 の 一 部 の 動 き を モ ニ タ ー す る た め の 織 物 で あ っ て 、
　 前 記 織 物 が 放 射 線 源 に よ っ て 照 ら さ れ る と き 、 前 記 織 物 は 、 光 透 過 特 性 と 光 反 射 特 性 の
両 方 を 示 し 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き と 伸 び か ら 回 復 す る と き 、 前 記 織 物 が 回 り に 配 置 さ れ る 体 の 一 部
の 動 き に 応 じ て 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 光 の 総 計 に 対 す る 、 前 記 織 物 を 通 し て 透 過
さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 を モ ニ タ ー す る こ と に よ っ て 、 動 き が モ ニ タ ー さ れ る 織 物 。

前 記 織 物 が 、
　 第 ２ の 複 数 の 伸 び る 糸 と い っ し ょ に 編 ま れ 、 ま た は 織 ら れ た 第 １ の 複 数 の 反 射 糸 を 含 み
、
　 各 前 記 反 射 糸 は 、 そ の 上 に 電 気 的 伝 導 性 材 料 の 被 覆 を 有 し 、
　 各 前 記 伸 び る 糸 は 、 被 覆 さ れ た 弾 性 糸 と 固 い 糸 の 組 み 合 わ せ と し て 形 成 さ れ て い る 請 求
項 １ 記 載 の 織 物 。

請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 前 記 織 物 を 用 い 、 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら
れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を モ ニ タ ー す る た め の 衣 服 。

請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 前 記 織 物 を 用 い 、 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か じ め 決 め ら
れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を モ ニ タ ー す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、
　 400～ 2200ナ ノ メ ー タ ー 好 ま し く は 400～ 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 少 な く
と も １ つ の 放 射 線 源 と 、
　 400～ 2200ナ ノ メ ー タ ー 好 ま し く は 400～ 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 入 射 放
射 線 に 反 応 し 、 そ れ を 表 わ す 信 号 を 生 じ さ せ る 少 な く と も １ つ の 放 射 線 検 知 器 と を 含 み 、
　 前 記 放 射 線 検 知 器 に よ る 入 射 放 射 線 の 検 知 量 が 、 前 記 織 物 に よ っ て 反 射 さ れ た 、 ま た は
前 記 織 物 を 通 し て 透 過 さ れ た 光 の 総 計 に お け る 変 化 に よ っ て 直 接 的 に 影 響 さ れ る よ う に 、
前 記 放 射 線 源 お よ び 前 記 放 射 線 検 知 器 が 相 関 的 な 位 置 に お い て 前 記 織 物 に 関 係 付 け ら れ て
い る シ ス テ ム 。

前 記 シ ス テ ム は さ ら に 、
前 記 放 射 線 検 知 器 上 に 入 射 す る 400～ 2200ナ ノ メ ー タ ー 好 ま し く は 400～ 800ナ ノ メ ー タ

ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 放 射 線 を 表 わ す 信 号 を 、 衣 服 の 着 用 者 の 少 な く と も １ つ の あ ら か
じ め 決 め ら れ た 生 理 学 上 の パ ラ メ ー タ ー を 表 わ す 信 号 に 変 換 す る 信 号 処 理 装 置 を 含 む 請 求
項 ４ 記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。

前 記 織 物 は 、 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 を 有 し 、 前 記 放 射 線 源 と 前 記 放 射 線 検 知 器 は 、 前 記 織
物 の 相 対 す る 側 上 に 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。

前 記 織 物 は 、 第 １ の 側 と 第 ２ の 側 を 有 し 、 前 記 放 射 線 源 と 前 記 放 射 線 検 知 器 は 、 前 記 織
物 の 同 じ 側 上 に 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 ４ ま た は ５ 記 載 の モ ニ タ ー  シ ス テ ム 。

前 記 織 物 は 、 400～ 800ナ ノ メ ー タ ー の 範 囲 の 波 長 を 有 す る 光 で 照 ら さ れ た と き 、 光 透 過



【 請 求 項 ９ 】
　

【 請 求 項 １ ０ 】
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特 性 と 光 反 射 特 性 を 示 す 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 織 物 。

請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 前 記 織 物 の 伸 び お よ び 回 復 を モ ニ タ ー す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 織 物 に お け る 放 射 線 エ ネ ル ギ ー を 含 み 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き と 前 記 織 物 が 伸 び か ら 回 復 す る と き 、 特 定 の 照 ら さ れ た 領 域 に よ
っ て 反 射 さ れ た 、 ま た は 該 領 域 を 通 し て 透 過 さ れ た 放 射 線 の 総 計 を 測 定 す る 方 法 。

請 求 項 ４ 乃 至 ７ の い ず れ か 記 載 の シ ス テ ム を 用 い 、 前 記 織 物 の 伸 び お よ び 回 復 を モ ニ タ
ー す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 織 物 に お け る 放 射 線 エ ネ ル ギ ー を 含 み 、
　 前 記 織 物 が 伸 び る と き と 前 記 織 物 が 伸 び か ら 回 復 す る と き 、 特 定 の 照 ら さ れ た 領 域 に よ
っ て 反 射 さ れ た 、 ま た は 該 領 域 を 通 し て 透 過 さ れ た 放 射 線 の 総 計 を 測 定 す る 方 法 。



【 国 際 調 査 報 告 】
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