
(57)【要約】

本発明は、収集した患者データに基づく臨床判断をサポ

ートするシステムに関する。このシステムは、好ましく

は、複数の医学的状態に関連する蓄積された医学的情報

及び収集した患者データの少なくとも一部を保存するた

めのデータ保存手段と、収集した患者データ中のパター

ンを同定するようにプログラムされたデータ分析手段と

、そのパターンをユーザーへ送るユーザーインターフェ

イスとを有する。これは、収集した患者データ及び蓄積

された医学的情報を受けるようにプログラムされたデー

タサーバー、収集した患者データの少なくとも一部及び

蓄積された医学的情報に基づき収集した患者データ中の

パターンを同定するようにプログラムされたデータ分析

手段、及び同定したパターンをユーザーへ送るようにプ

ログラムされたユーザーサーバーを組み込んだコンピュ

ータプログラムを用いて実行可能である。動作について

は、本発明は蓄積された医学的情報及び収集した患者デ

ータを受け、収集した患者データの少なくとも一部及び

蓄積された医学的情報を分析して数学的モデルを発生す

ることにより、パターンを予測し、同定したパターンを
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
収 集 し た 患 者 デ ー タ に 基 づ き 臨 床 判 断 を サ ポ ー ト す る シ ス テ ム で あ っ て 、
複 数 の 医 学 的 状 態 に 関 連 す る 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と 収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も 一
部 と を 保 存 す る た め の デ ー タ 保 存 手 段 と 、
収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と に 基 づ き 収 集 し た 患 者 デ
ー タ 中 の パ タ ー ン を 同 定 す る デ ー タ 分 析 手 段 と 、
同 定 し た パ タ ー ン を ユ ー ザ ー へ 送 る ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス と よ り 成 る 臨 床 判 断 サ ポ ー
ト シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 パ タ ー ン は デ ー タ 保 存 手 段 に 保 存 さ れ 、 デ ー タ 分 析 手 段 は 保 存 さ れ た パ タ ー ン を 利 用
し て 別 の パ タ ー ン を 同 定 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ て い る 請 求 項 １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
収 集 し た 患 者 デ ー タ の 一 部 を 形 成 す る 患 者 の 臨 床 的 情 報 を 受 け る 周 辺 デ ー タ イ ン タ ー フ ェ
イ ス を さ ら に 備 え た 請 求 項 １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
周 辺 デ ー タ イ ン タ ー フ ェ イ ス は 、 麻 酔 科 医 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 、 検 査 室 ワ ー ク ス テ ー シ ョ
ン 及 び 医 療 装 置 よ り 成 る 群 か ら 選 択 し た １ ま た は そ れ 以 上 か ら 臨 床 的 情 報 を 受 け る 請 求 項
３ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
デ ー タ 分 析 手 段 は さ ら に 、 ユ ー ザ ー 命 令 に 応 答 し て 収 集 し た 患 者 デ ー タ を 含 む 信 号 の 一 部
を 選 択 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ て お り 、 デ ー タ 分 析 手 段 は 選 択 し た 信 号 部 分 を 用 い て 前
記 パ タ ー ン を 予 測 す る 請 求 項 １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
選 択 し た 信 号 の 一 部 は 収 集 し た 患 者 デ ー タ 中 の 異 常 性 を 示 す 請 求 項 ５ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
収 集 し た 患 者 デ ー タ は 、 （ ａ ） 心 電 図 （ Ｅ Ｃ Ｇ ） 信 号 デ ー タ 、 （ ｂ ） 患 者 の コ ア 温 度 デ ー
タ 、 （ ｃ ） 血 行 力 学 的 デ ー タ 、 （ ｄ ） 呼 吸 パ ラ メ ー タ デ ー タ 、 及 び （ ｅ ） 医 学 的 状 態 デ ー
タ よ り 成 る 群 か ら 選 択 さ れ た １ ま た は そ れ 以 上 の デ ー タ よ り 成 る 請 求 項 １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
呼 吸 パ ラ メ ー タ デ ー タ は 、 （ i） 呼 吸 速 度 、 （ ii） １ 回 呼 吸 量 、 （ iii） 吸 気 酸 素 率 、 及 び
（ iv） 終 末 呼 気 陽 圧 の う ち の 少 な く と も １ つ よ り 成 る 請 求 項 ７ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
デ ー タ 保 存 手 段 は 、 （ ａ ） 患 者 の 性 別 、 （ ｂ ） 患 者 の 体 重 、 （ ｃ ） 患 者 の 体 表 面 積 、 及 び
（ ｄ ） 患 者 の 年 齢 の う ち の 少 な く と も １ つ を 含 む 患 者 タ イ プ 特 性 に 従 っ て 照 合 さ れ る 請 求
項 １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
デ ー タ 分 析 手 段 は 、 収 集 し た 医 学 的 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 及 び 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 を
用 い て 数 学 的 モ デ ル を 形 成 す る こ と に よ り 前 記 パ タ ー ン を 予 測 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ
て い る 請 求 項 １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
数 学 的 モ デ ル は 前 記 パ タ ー ン に 最 良 適 合 す る モ デ ル で あ る 請 求 項 １ ０ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
デ ー タ 分 析 手 段 は 、
収 集 し た 患 者 デ ー タ と 、 複 数 の 医 学 的 状 態 に 関 連 す る 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と を 受 け る よ
う に プ ロ グ ラ ム さ れ た デ ー タ 抽 出 手 段 と 、
収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と 、 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と に 基 づ き 収 集 し た 患 者
デ ー タ 中 の パ タ ー ン を 同 定 し 、 同 定 し た パ タ ー ン を ユ ー ザ ー へ 送 る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ
た デ ー タ 予 測 手 段 と を 有 す る 請 求 項 １ １ の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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後 で 抽 出 し 個 人 化 す る た め に ユ ー ザ ー 情 報 を 受 け て 保 存 す る よ う プ ロ グ ラ ム さ れ た ユ ー ザ
ー プ ロ フ ァ イ ラ ー を 備 え た 請 求 項 １ ４ の コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
収 集 し た 患 者 デ ー タ に 基 づ き 臨 床 判 断 を サ ポ ー ト す る コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム を 用 い た 方 法
で あ っ て 、
複 数 の 医 学 的 情 報 に 関 連 す る 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も
一 部 と を コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム 上 に 受 け 、
コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に よ り 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と 、 蓄 積 さ れ た 医 学
的 情 報 と を 分 析 し 、 数 学 的 モ デ ル を 形 成 し て 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ 中 の パ タ ー ン を 予 測 し
、
コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に よ り 、 同 定 し た パ タ ー ン を ユ ー ザ ー に 送 る ス テ ッ プ よ り 成 る 臨 床
判 断 を サ ポ ー ト す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 は 、 ヘ ル ス ケ ア デ ー タ の 分 析 シ ス テ ム に 関 し 、 さ ら に 詳 細 に は 、 急 性 医 療 装 置 か ら
遠 隔 送 信 さ れ た デ ー タ を 含 む 個 々 の 患 者 の 医 学 的 情 報 、 及 び コ ン ピ ュ ー タ ネ ッ ト ワ ー ク を
用 い る 遠 隔 シ ス テ ム か ら の 統 計 的 臨 床 デ ー タ を 分 析 す る 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 従 来 技 術 の 説 明 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
個 々 の 患 者 及 び 患 者 群 の 将 来 の 医 学 的 状 態 を 正 確 に 予 測 す る こ と は 、 人 命 の 基 本 的 機 能 に
と っ て 本 質 的 な 能 力 で あ る 。 こ れ ら の 予 測 能 力 に よ り 、 病 院 の 管 理 者 は 院 内 の ス タ ッ フ の
数 と 種 類 及 び 維 持 す べ き ベ ッ ド の 数 を 調 整 し 管 理 す る こ と が で き る 。 診 療 科 目 の レ ベ ル に
お い て も 、 正 確 な 予 測 能 力 は 、 一 線 に 立 つ 臨 床 医 が 患 者 へ よ り 良 い 医 療 を 施 そ う と す る 上
で 強 力 な 武 器 に な り う る 。 こ れ ら の 予 測 の 利 点 は 、 実 際 の 結 果 が い っ た ん 生 じ る と 予 測 結
果 と 実 際 の 結 果 と が マ ッ チ す る よ う に 、 予 想 さ れ る 結 果 を で き る だ け 高 い 精 度 で 予 測 す る
こ と で あ る 。 も ち ろ ん 、 予 測 の 精 度 は 多 く の フ ァ ク タ ー に よ り 左 右 さ れ る 。 こ れ ら の フ ァ
ク タ ー の 一 部 と し て 、 将 来 の 事 象 の 予 測 に 用 い る モ デ ル の 精 度 、 こ れ ら の モ デ ル が 使 用 す
る 情 報 の 量 及 び 正 確 さ 、 及 び 将 来 ど の 程 度 先 ま で 予 測 が 行 わ れ た か の 時 間 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ヘ ル ス ケ ア の モ デ ル に つ い て 、 質 的 な 用 語 「 よ り 良 い 」 の 定 義 を 、 臨 床 ス タ ッ フ の 技 量 を
よ り 効 果 的 に 利 用 し て 患 者 の ニ ー ズ に 応 え る こ と が で き る よ う に 患 者 の 将 来 の 結 果 及 び 事
象 を よ り 正 確 に 予 測 で き る 意 味 に 使 用 す る こ と が で き る 。 患 者 の ニ ー ズ を 満 た す 態 様 と し
て は 、 病 床 で の き め の 細 か い 看 護 か ら 、 心 筋 梗 塞 の よ う な 事 象 発 生 前 の 関 与 ま で 多 く の 態
様 が あ る 。 そ の 事 象 が 発 生 す る 前 の 特 定 の 事 象 を 示 す 兆 候 を 予 測 す る か ま た は 気 づ く 能 力
は 、 幾 つ か の 視 点 か ら 見 て 患 者 に 対 す る よ り 効 果 的 な 医 療 と 捉 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
あ る 事 象 が 発 生 す る 前 の 兆 候 を 認 識 し 、 そ れ に 対 応 す る と 、 患 者 の ス ト レ ス 、 不 快 感 及 び
余 病 を 併 発 す る 可 能 性 が 少 な く な る 。 さ ら に 、 何 ら か の 望 ま し く な い 事 象 が 発 生 す る 前 に
患 者 に 医 療 を 施 す と 、 補 充 ス タ ッ フ 及 び 治 療 の 必 要 性 が 減 少 し 、 そ れ に 伴 う ヘ ル ス ケ ア コ
ス ト の 増 加 が 抑 え ら れ る 。 あ る 特 定 の 時 点 に お い て 何 れ の 患 者 が あ る 特 定 の 治 療 を 必 要 と
し て い る か を 正 確 に 評 価 す る と 、 ヘ ル ス ケ ア ス タ ッ フ を 最 も 必 要 と さ れ る と こ ろ に 割 り 当
て る ス ケ ジ ュ ー リ ン グ が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
将 来 の 事 象 発 生 可 能 性 を 評 価 す る た め に 医 学 分 野 に お い て 予 測 手 法 を 用 い る 価 値 は 、 あ ら
ゆ る 種 類 の 疾 患 を 有 す る 患 者 を 成 功 裏 に 治 療 し 調 整 管 理 で き る こ と に 暗 に 含 ま れ て い る 。
事 実 、 ワ ク チ ン や 薬 を 特 定 の 量 だ け 投 与 す る の は 予 測 の １ つ の 形 で あ る が 、 そ の 訳 は 、 特
定 の 薬 ま た は 療 法 を 同 様 な 兆 候 を 持 つ 新 し い 患 者 に 適 用 す る 前 に 、 予 想 さ れ る 挙 動 モ デ ル
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を 決 定 、 認 証 及 び 検 証 す る 必 要 が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
数 学 的 関 係 式 及 び モ デ ル の 形 の 予 測 手 法 を 用 い て 予 想 さ れ る 挙 動 を 予 測 す る か 、 一 見 し て
無 関 係 な デ ー タ か ら 関 係 式 を 導 出 す る こ と そ れ 自 体 は 、 当 該 技 術 分 野 に お い て よ く 知 ら れ
て い る 。 か か る 手 法 の 使 用 は 、 例 え ば 、 Andreas S. Weigand & Neil Gershenfeld, Edito
rs, Time Series Prediction: Forecasting the Future and Understanding the Past, A
ddison-Wesley, 1994に 記 載 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 従 来 技 術 の 普 通 の モ デ リ ン グ シ
ス テ ム は 、 臨 床 で の 使 用 に 便 利 で あ り 、 構 築 す る た め の 数 式 や 統 計 学 の 特 殊 な 知 識 を 必 要
と せ ず 、 ま た 広 い 範 囲 の 臨 床 的 用 途 及 び 非 臨 床 的 用 途 に 適 用 で き る 形 で 数 学 的 関 係 を 一 般
化 す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
HPの CareVueま た は APACHE Medical Systemsの Discover+DSSツ ー ル の よ う な 臨 床 デ ー タ の
提 示 及 び マ イ ニ ン グ ／ 分 析 ツ ー ル の ほ と ん ど 、 あ る い は 、 Data Criticalの unWired Drの
よ う な デ ー タ 活 用 ツ ー ル は 、 臨 床 デ ー タ を チ ャ ー ト 化 し 分 析 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の
シ ス テ ム は 、 患 者 の ケ ア マ ネ ジ メ ン ト に 対 す る 診 療 科 目 を 横 断 し た 、 協 力 的 な ア プ ロ ー チ
を サ ポ ー ト す る た め に ケ ア が 提 供 さ れ る 場 所 で 使 用 さ れ る 臨 床 的 情 報 シ ス テ ム で あ る 。 そ
れ ら の シ ス テ ム に よ り 、 臨 床 医 が 包 括 的 な レ ポ ー ト を 作 成 し 、 そ し て 臨 床 デ ー タ を 収 集 し
、 ま た 、 複 数 の 診 療 科 が そ れ ら の 利 用 方 法 を 分 析 し 研 究 す る こ と が で き る 。 そ れ ら は ま た
、 レ ポ ー ト の 作 成 、 チ ャ ー ト の 作 成 及 び 分 析 を 改 善 す る だ け で な く 、 情 報 の 機 密 保 護 を 改
善 し 臨 床 記 録 の フ ィ ル タ リ ン グ を 行 う 新 し い 機 能 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
し か し な が ら 、 残 念 な こ と に 、 こ れ ら の シ ス テ ム は 、 デ ー タ の 複 雑 で 対 比 的 な 傾 向 分 析 を
行 う 便 利 な 手 段 を 提 供 せ ず 、 イ ン タ ー ネ ッ ト の よ う な 単 一 の 通 信 シ ス テ ム を 介 し て 種 々 の
タ イ プ の 多 数 の 遠 隔 イ ン タ ー フ ェ イ ス か ら ア ク セ ス す る こ と が で き な い 。 従 っ て 、 臨 床 医
に と っ て 本 当 に 価 値 あ る 判 断 サ ポ ー ト シ ス テ ム を 構 築 す る に あ た り 有 意 な 利 点 を 提 供 す る
、 臨 床 用 の 予 測 法 を 確 立 す る 基 礎 と し て 作 用 可 能 な 高 効 率 の シ ス テ ム が 必 要 と さ れ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ に 基 づ き 臨 床 判 断 を サ ポ ー ト す る シ ス テ ム に 係 る 。 こ の シ
ス テ ム は 、 好 ま し く は 、 複 数 の 医 学 的 状 態 に 関 連 す る 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と 収 集 し た 患
者 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と を 保 存 す る た め の デ ー タ 保 存 手 段 と 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ の
少 な く と も 一 部 と 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と に 基 づ き 収 集 し た 患 者 デ ー タ 中 の パ タ ー ン を 同
定 す る デ ー タ 分 析 手 段 と 、 同 定 し た パ タ ー ン を ユ ー ザ ー へ 送 る ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス
と よ り 成 る 。 こ れ は 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ 及 び 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 を 受 け る よ う に 設 計
さ れ た デ ー タ サ ー バ と 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と
に 基 づ き 収 集 し た 患 者 デ ー タ 中 の パ タ ー ン を 同 定 す る デ ー タ 分 析 手 段 と 、 同 定 し た パ タ ー
ン を ユ ー ザ ー へ 送 る ユ ー ザ ー サ ー バ と を 組 み 込 ん だ コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム を 用 い て 実 現
可 能 で あ る 。 動 作 に つ い て 、 本 発 明 は 、 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ と
を 受 け 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ の 少 な く と も 一 部 と 、 蓄 積 さ れ た 医 学 的 情 報 と を 分 析 し 、 数
学 的 モ デ ル を 形 成 し て 、 収 集 し た 患 者 デ ー タ 中 の パ タ ー ン を 予 測 し 、 同 定 し た パ タ ー ン を
ユ ー ザ ー に 送 る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 好 ま し い 実 施 例 の 以 下 の 説 明 及 び 添 付 図 面 か ら よ り 完 全 に 理 解 で き る で あ ろ う
が 、 本 発 明 は 特 定 の 実 施 例 に 限 定 さ れ る と す べ き で な く 、 こ れ ら の 説 明 は 本 発 明 を 記 述 し
理 解 す る た め の も の で あ る に す ぎ な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の シ ス テ ム は 、 一 線 に 立 つ ヘ ル ス ケ ア 提 供 者 ま た は ヘ ル ス ケ ア 研 究 者 が ヘ ル ス ケ ア
デ ー タ の 頻 度 、 傾 向 及 び 挙 動 を 研 究 す る の を 可 能 に す る 。 デ ー タ に は 、 患 者 の 呼 吸 信 号 、
Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 及 び Ｅ Ｅ Ｇ 信 号 ま た は 病 気 の 傾 向 、 治 療 及 び 個 体 群 の 研 究 の よ う な 臨 床 及 び 非
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臨 床 的 情 報 を 含 む こ と が で き る 。 こ の シ ス テ ム の 動 作 は 、 既 存 の 患 者 デ ー タ ベ ー ス 、 モ ニ
タ ー 及 び 他 の 収 集 装 置 か ら の 生 の デ ー タ を 収 集 を 含 む 。 こ の シ ス テ ム は 、 ユ ー ザ ー に そ の
デ ー タ か ら 挙 動 パ タ ー ン を 選 択 的 に 同 定 す る よ う に 促 す 。 こ れ ら の パ タ ー ン は 保 存 手 段 に
電 子 的 に 保 存 さ れ る が 、 そ の 保 存 手 段 で は そ れ ら の パ タ ー ン が テ ス ト デ ー タ と の 比 較 研 究
の た め に 利 用 可 能 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
保 存 さ れ た こ れ ら の デ ー タ パ タ ー ン に よ り 、 ユ ー ザ ー は 、 テ ス ト デ ー タ ソ ー ス か ら 任 意 タ
イ プ の 信 号 パ タ ー ン ま た は 異 常 性 を 選 択 し 、 ソ ー ス 内 の こ の 異 常 性 の 発 生 頻 度 を 研 究 し 、
次 の 事 象 が 何 時 起 こ る 可 能 性 が あ る か を 追 跡 （ 予 測 ） し 、 こ れ ら の 異 常 性 を オ ン ラ イ ン 保
存 手 段 に 保 存 す る こ と が で き る 。 こ の オ ン ラ イ ン 保 存 手 段 は 、 所 与 の ク ラ ス の 患 者 及 び ／
ま た は 患 者 の 問 題 に つ い て 考 慮 す べ き 信 号 異 常 性 の タ イ プ に 関 す る 個 人 化 さ れ た ユ ー ザ ー
情 報 を 保 存 す る 。 こ の 保 存 手 段 は 絶 え 間 な く 成 長 可 能 で あ る た め 、 収 集 し た 異 常 モ デ ル を
保 存 し 、 そ れ ら を 多 数 の 場 所 の 多 数 の 提 供 者 が 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ は 、 本 発 明 に 用 い る 装 置 の 好 ま し い 実 施 例 を 示 す 。 図 １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の シ ス
テ ム は 、 終 身 臨 床 記 録 か ら 抽 出 さ れ る 患 者 の 生 の 医 学 的 事 実 及 び 人 工 呼 吸 器 、 脈 拍 酸 素 濃
度 計 、 Ｅ Ｃ Ｇ モ ニ タ ー 、 コ ア 温 度 プ ロ ー ブ な ど の よ う な 利 用 可 能 な 医 療 装 置 か ら 遠 隔 送 信
さ れ る 信 号 に ア ク セ ス し 、 こ の 生 の デ ー タ を 数 学 的 モ デ ル に 変 換 し て 臨 床 結 果 及 び リ ア ル
タ イ ム で の 患 者 の 状 態 を 予 測 す る た め に 専 用 ソ フ ト ウ ェ ア ア プ リ ケ ー シ ョ ン 及 び ウ ェ ブ が
作 動 す る ハ ー ド ウ ェ ア コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム 上 で 働 く よ う に 構 成 さ れ た コ ン ピ ュ ー タ ソ フ
ト ウ ェ ア 及 び ソ フ ト ウ ェ ア と し て 実 現 す る の が 好 ま し い 。 当 業 者 は 、 本 願 に 示 す こ の シ ス
テ ム の 実 施 例 は シ ス テ ム の 潜 在 的 能 力 を 明 確 に 理 解 し て も ら う た め の も の で あ り 、 本 発 明
の 範 囲 ま た は 種 々 の 可 能 な 実 施 例 を 限 定 す る 意 図 は な い こ と が わ か る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
生 の 事 実 に は 、 例 え ば 、 （ Ｌ Ｃ Ｒ ） デ ー タ ベ ー ス 、 臨 床 ハ ー ド ウ ェ ア 医 療 装 置 （ 機 械 式 人
工 呼 吸 器 、 心 拍 数 モ ニ タ ー 、 家 庭 用 健 康 モ ニ タ ー 、 人 工 肺 モ ニ タ ー 、 温 度 モ ニ タ ー を 含 む
） が 含 ま れ 、 こ れ ら の 医 療 装 置 は 患 者 の Ｉ Ｄ 、 人 口 統 計 的 情 報 、 生 理 学 的 情 報 、 入 院 期 間
、 投 薬 量 及 び 種 類 、 治 療 の 種 類 、 患 者 の 体 重 、 血 液 ガ ス 、 性 別 、 身 長 、 病 歴 及 び 治 療 歴 情
報 、 生 の 呼 吸 器 及 び 心 臓 血 管 情 報 等 の よ う な 情 報 を 与 え る 。 こ の デ ー タ は 、 Ａ Ｓ Ｃ Ｉ Ｉ の
よ う な 任 意 の 数 の よ く 知 ら れ た フ ォ ー マ ッ ト で 保 存 さ れ 、 検 索 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 こ の シ ス テ ム は デ ー タ 保 存 手 段 １ ０ １ を 含 む が 、 こ の 保 存 手 段 １ ０ １
は 、 １ つ の 実 施 例 と し て 、 患 者 パ ラ メ ー タ （ 性 別 、 体 重 、 体 表 面 積 を 含 む が こ れ ら に 限 定
さ れ な い ） に 従 っ て 編 成 さ れ た 患 者 の 歴 史 的 傾 向 及 び 最 良 適 合 モ デ ル 情 報 を 維 持 す る 知 識
及 び モ デ ル 保 存 手 段 １ ０ ２ と 、 モ ニ タ ー さ れ る Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 、 患 者 の コ ア 温 度 、 血 行 力 学 的
デ ー タ （ 心 拍 出 量 ま た は 指 数 を 含 む ） 及 び 呼 吸 器 パ ラ メ ー タ （ 呼 吸 速 度 、 １ 回 呼 吸 気 量 、
吸 気 酸 素 率 、 終 末 呼 気 陽 圧 を 含 む が そ れ ら に 限 定 さ れ な い ） を 保 持 す る 生 の デ ー タ 保 存 手
段 （ Ｒ Ｄ Ｒ ） １ ０ ３ を 含 む こ と が で き る 。 こ れ ら の デ ー タ 保 存 手 段 は 、 Ｓ Ｑ Ｌ Ｓ ｅ ｒ ｖ ｅ
ｒ 　 ２ ０ ０ ０ 、 オ ラ ク ル 、 Ｄ Ｂ ２ ま た は Ｍ Ｓ ア ク セ ス を 含 む リ レ ー シ ョ ナ ル デ ー タ ベ ー ス
の よ う な 当 業 者 に よ く 知 ら れ た 多 数 の デ ー タ 保 存 シ ス テ ム の う ち の 任 意 の も の で よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の シ ス テ ム は ま た 、 Ｋ Ｍ Ｒ １ ０ ２ 内 に 保 存 さ れ た 歴 史 的 挙 動 に 基 づ き 信 号 の 挙 動 を 抽 出
し 、 プ ロ フ ィ ー ル を 形 成 し 、 予 測 し 且 つ 傾 向 分 析 す る こ と が で き る ソ フ ト ウ ェ ア プ ロ セ ス
を 含 む ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ４ と 、 ユ ー ザ ー の 視 覚 ニ ー ズ に 合 う よ う に シ ス テ ム
の 出 力 を 調 整 す る ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス プ ロ セ ス （ Ｕ Ｉ Ｐ ） と 、 仮 説 検 証 の た め に 患
者 か ら リ ア ル タ イ ム で 収 集 さ れ る 信 号 の 一 部 を ユ ー ザ ー が 動 的 に 選 択 で き る よ う に す る 信
号 選 択 プ ロ セ ス （ Ｓ Ｓ Ｐ ） を 含 む 。 こ れ ら の 信 号 部 分 は Ｋ Ｍ Ｒ １ ０ ２ に 保 存 す る こ と が 可
能 で あ り 、 そ の Ｋ Ｍ Ｒ で は 新 し く 収 集 し た 信 号 と こ れ ら の モ デ ル と の 類 似 性 を 検 証 す る た
め に そ れ ら の 信 号 部 分 を 検 索 し 随 時 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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生 の デ ー タ を 受 け る の は 、 デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ に 情 報 を 与 え る 周 辺 装 置 １ ０ ５ 及 び マ シ
ン 特 定 イ ン タ ー フ ェ イ ス １ １ ２ と し て 図 １ に 示 す 特 別 な ハ ー ド ウ ェ ア 及 び ソ フ ト ウ ェ ア 周
辺 装 置 （ 例 え ば 、 Ｌ Ｃ Ｒ に 関 す る ソ フ ト ウ ェ ア イ ン タ ー フ ェ イ ス 、 モ ニ タ ー 装 置 に 関 す る
ハ ー ド ウ ェ ア イ ン タ ー フ ェ イ ス 及 び ソ フ ト ウ ェ ア イ ン タ ー フ ェ イ ス ） に よ り 行 う の が 好 ま
し い 。 周 辺 装 置 １ ０ ５ 及 び マ シ ン 特 定 イ ン タ ー フ ェ イ ス １ １ ２ は 、 本 発 明 の シ ス テ ム と 診
療 科 の ハ ー ド ウ ェ ア 感 知 装 置 と の 間 の 従 来 の イ ン タ ー フ ェ イ ス 用 電 気 ケ ー ブ ル を 用 い る な
ど し て 、 当 業 者 に よ く 知 ら れ た 多 数 の 方 式 で デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ と 通 信 す る こ と が で き
る 。 特 定 の 感 知 装 置 毎 に デ ー タ を 抽 出 す る の を サ ポ ー ト す る ソ フ ト ウ ェ ア は 、 デ ー タ サ ー
バ ー １ ０ ６ 上 の よ う に シ ス テ ム 内 に 局 部 的 に 記 憶 さ せ る の が 好 ま し く 、 生 の 医 学 的 事 実 を
抽 出 す る の に 必 要 な 特 定 の 感 知 装 置 毎 に 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
生 の 医 学 的 事 実 は 、 周 辺 装 置 に よ り 、 拡 張 可 能 な マ ー ク ア ッ プ 言 語 （ Ｘ Ｍ Ｌ ） フ ォ ー マ ッ
ト 内 に 含 ま れ る 情 報 に 変 換 さ れ る と 、 デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ が 受 け て 、 保 存 手 段 １ ０ １ 内
の 患 者 の 人 口 統 計 学 的 基 準 に 従 っ て 保 存 す る の が 好 ま し い 。 あ る い は 、 デ ー タ サ ー バ ー １
０ ６ は 、 こ の 情 報 を そ の 元 の フ ォ ー マ ッ ト で 受 け て そ れ を Ｘ Ｍ Ｌ に 変 換 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ０ 】
生 の 事 実 は 、 一 旦 保 存 さ れ る と 、 従 来 の 態 様 で 患 者 の 人 口 統 計 学 的 基 準 に 従 っ て 区 分 け す
る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の 事 実 は そ の 後 、 本 発 明 の ソ フ ト ウ ェ ア に よ り 分 析 さ れ 、 そ れ ら
の 基 本 的 な 要 素 間 の 関 係 が 突 き 止 め ら れ る 。 こ れ ら の 関 係 は 、 数 学 的 モ デ ル 及 び 所 与 の モ
デ ル が 人 工 統 計 学 的 基 準 の 所 与 の 対 合 の 挙 動 に 近 似 す る 度 合 い に 関 す る 統 計 学 的 分 布 の 形
で 捕 捉 す る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の 統 計 学 的 分 布 及 び そ の 関 連 の 数 学 的 モ デ ル は そ の 後 一
緒 に 確 率 論 的 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｐ Ｎ Ｎ ） 内 に 重 み と し て 保 存 す る の が 好 ま し い 。
一 般 的 に 、 Ｐ Ｎ Ｎ の 動 作 は 当 業 者 に よ く 知 ら れ て い る 。 例 え ば 、 Ｐ Ｎ Ｎ の 動 作 は 、 Wasser
man, in Advanced Methods in Neural Computing, van NostrandReinhold, 1993に 詳 述 さ
れ て い る 。 多 く の デ ー タ が 集 め ら れ る に つ れ て 、 こ れ ら の モ デ ル 及 び 分 布 の 精 度 が 自 動 的
に 増 加 す る 。 こ れ ら の モ デ ル 及 び 分 布 の 精 度 が 上 が る と 、 Ｐ Ｎ Ｎ 内 に 保 存 さ れ る 分 類 が 更
新 さ れ る 。 生 の 事 実 の 数 が 増 加 す る と Ｐ Ｎ Ｎ は よ り 大 き な 自 由 度 を 得 る た め 、 絶 え 間 な い
精 度 の 増 加 に よ り 予 測 レ ベ ル が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
１ つ の 好 ま し い 実 施 例 に お い て 、 デ ー タ は 、 患 者 の 性 別 、 体 重 、 身 長 、 年 齢 、 疾 患 及 び 服
薬 制 限 の よ う な 患 者 の 特 性 に よ り 分 類 さ れ る 。 独 立 的 及 び 従 属 的 な 変 数 関 係 は 用 途 に よ っ
て 識 別 さ れ 、 そ の デ ー タ と 共 に 保 存 さ れ る 。 デ ー タ ビ ン は 、 最 小 二 乗 回 帰 法 を 用 い て 数 学
的 モ デ ル 及 び そ の 関 連 の 相 関 関 係 を 形 成 す る の に 使 用 す る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の 数 学 的
モ デ ル は 関 連 の 相 関 係 数 と 共 に 各 ビ ン に 応 じ て 保 存 さ れ る 。 多 変 量 共 分 散 マ ト リ ッ ク ス の
形 の 統 計 学 的 情 報 が 、 生 の デ ー タ と の 比 較 で 各 モ デ ル に つ い て 発 生 さ れ る 。 こ れ ら の マ ト
リ ッ ク ス 及 び 数 学 的 モ デ ル は 共 に 、 Ｐ Ｎ Ｎ 法 の 形 で 保 存 さ れ る 分 布 形 状 関 数 を 発 生 さ せ る
た め に 用 い ら れ る 。 Ｐ Ｎ Ｎ は 保 存 手 段 １ ０ １ に 保 存 さ れ る が 、 こ れ は ま た Ｐ Ｎ Ｎ 法 に 関 連
す る 重 み を 処 理 す る に あ た り 使 用 さ れ る 生 の 患 者 デ ー タ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
患 者 の 生 の テ ス ト デ ー タ （ 医 学 的 結 果 を 予 測 す べ き 患 者 に 関 連 す る ） は ま た 、 Ｐ Ｎ Ｎ 法 に
係 数 が 保 存 さ れ る 適 当 な 数 学 的 モ デ ル を 抽 出 す る た め に 使 用 で き る 。 数 学 的 モ デ ル は 、 一
旦 Ｐ Ｎ Ｎ に よ り 自 動 的 に 決 定 さ れ る と 、 対 象 と な る 特 定 の 患 者 に つ い て 同 定 さ れ る 入 力 パ
ラ メ ー タ （ 独 立 変 数 ） か ら 結 果 （ 従 属 変 数 ） を 発 生 さ せ る た め に 使 用 す る 。 予 想 さ れ る 数
学 的 な 結 果 （ 従 属 変 数 ） が 発 生 す る と 、 ユ ー ザ ー に レ ポ ー ト さ れ る 。 こ の 独 立 の 入 力 デ ー
タ （ 患 者 の 生 の テ ス ト デ ー タ か ら の ） は シ ス テ ム に フ ィ ー ド バ ッ ク す る こ と が 可 能 で あ り
、 そ こ で は 患 者 の 結 果 を 表 す 数 学 的 モ デ ル の 現 在 の 例 示 化 を 改 善 す る た め に 使 用 さ れ る 。
分 類 し た 相 関 関 係 に 関 連 す る 統 計 学 的 分 布 及 び 数 学 的 モ デ ル に よ り 、 Ｐ Ｎ Ｎ が 使 用 す る 重
み （ 最 小 二 乗 係 数 ） の 予 測 精 度 が 増 加 し 、 現 在 の テ ス ト 患 者 ま た は 他 の 患 者 が 後 で 使 用 で
き る よ う に 保 存 す る の が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 用 い る こ と に よ り 、 患 者 の 生 の 遠 隔 送 信 デ ー タ は 上 述 の Ｃ ａ ｒ ｅ
Ｖ ｕ ｅ シ ス テ ム を 介 す る な ど し て 患 者 の た め に 収 集 さ れ る 。 臨 床 医 は 、 ユ ー ザ ー イ ン タ ー
フ ェ イ ス １ ０ ７ に よ り 、 全 体 の 信 号 を ウ ィ ン ド ウ 内 に お さ め る か ま た は マ ウ ス ま た は パ ー
ム ス タ イ ラ ス を 用 い て 信 号 の 任 意 の 部 分 を 選 択 す る な ど し て 、 異 常 性 ま た は 異 常 事 象 を マ
ー ク し 、 さ ら に 検 討 を 加 え る こ と が で き る 。 そ の 後 、 ソ フ ト ウ ェ ア プ ロ セ ス に よ り 、 ウ ィ
ン ド ウ に お さ め た 信 号 か ら 生 の デ ー タ 座 標 が 抽 出 さ れ 、 そ の 信 号 セ グ メ ン ト の 最 小 二 乗 モ
デ ル が 形 成 さ れ る 。 こ の 最 小 二 乗 モ デ ル に つ い て は 、 特 に 限 定 は な い が 、 モ デ ル と 生 の デ
ー タ の 間 の 最 小 カ イ 二 乗 基 準 に 基 づ く の が 好 ま し い 。 そ の モ デ ル の 係 数 は 知 識 及 び モ デ ル
保 存 手 段 １ ０ ２ に 保 存 す る の が 好 ま し い 。 こ の 係 数 は 患 者 の 信 号 セ グ メ ン ト を 表 す 。 こ れ
を 患 者 情 報 の 仮 説 的 チ ャ ー ト と し て 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ れ ら の 係 数 は そ の 後 患 者 の ユ ー ザ ー モ デ ル に 関 連 す る も の と し て 同 定 さ れ る が 、 こ の モ
デ ル は ユ ー ザ ー が ユ ー ザ ー に よ り 形 成 さ れ る ユ ー ザ ー プ ロ フ ィ ー ル か ら ポ イ ン タ ー と 共 に
保 存 さ れ る 。 ユ ー ザ ー は 、 ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス １ ０ ７ を 用 い て 、 モ デ ル と 生 の デ ー
タ と を 比 較 す べ き 回 数 、 考 慮 す べ き 遠 隔 送 信 デ ー タ の 種 類 、 信 号 タ イ プ 毎 に 発 生 す べ き プ
ロ フ ィ ー ル の 数 、 デ ー タ を 収 集 す べ き 患 者 及 び 現 在 の 患 者 と 比 較 す べ き 以 前 に 保 存 さ れ た
患 者 の プ ロ フ ィ ー ル の よ う な 種 々 の 情 報 を こ の ユ ー ザ ー プ ロ フ ィ ー ル 内 に 特 定 す る こ と が
で き る 。 こ の ユ ー ザ ー プ ロ フ ィ ー ル に よ り 、 臨 床 医 は 遠 隔 場 所 で リ ク エ ス ト す る デ ー タ の
種 類 、 事 象 毎 の 更 新 頻 度 を 特 定 す る こ と が で き る 。 ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス １ ０ ７ は 、
ユ ー ザ ー に 送 る べ き 出 力 の 特 定 タ イ プ を リ ク エ ス ト し 且 つ 特 定 の 装 置 （ 例 え ば 、 パ ー ム パ
イ ロ ッ ト 、 ラ ッ プ ト ッ プ ） 上 の デ ー タ を プ ロ ッ ト す る た め に 使 用 す る の が 好 ま し い 。 選 択
す る レ ポ ー ト 法 に 応 じ て 、 シ ス テ ム は 特 定 の レ ポ ー ト ツ ー ル へ の ア ク セ ス を 与 え る 。 こ れ
を 行 う た め の 入 力 形 式 の 一 例 を 図 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
生 の 信 号 を 表 示 す る か ま た は 発 生 頻 度 を 分 析 す る た め デ ー タ の 特 定 の 部 分 を ウ ィ ン ド ウ に
お さ め る た め に 傾 向 分 析 及 び 形 式 ツ ー ル を 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 ４ を 参 照 さ
れ た い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
モ デ ル と 生 の 信 号 デ ー タ と の 間 の 最 小 二 乗 法 に よ る 比 較 は 、 以 下 に 示 す 修 正 さ れ た マ ハ ラ
ノ ビ ス 距 離 (the modified Mahalanobis distance)に よ っ て 行 う の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 数 １ 】
　
　
　
上 式 に お い て 、 ｉ は χ i で 評 価 さ れ る モ デ ル 方 程 式 に 基 づ く モ デ ル 値 ｙ の 下 付 き 文 字 で あ
り 、 ｊ は χ j で 抽 出 さ れ る 生 の デ ー タ 値 ｙ の 下 付 き 文 字 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ユ ー ザ ー モ デ ル の ク ラ ス の 数 が 増 加 す る た め 、 特 定 の モ デ ル と そ の 信 号 と の 間 の 最 良 適 合
を 決 定 す る た め の ク ラ ス 比 較 を 行 う の が 好 ま し い 。 患 者 モ デ ル は 通 常 、 ユ ー ザ ー _1_Ｍ １
、 ユ ー ザ ー _1_Ｍ 2、 ． ． 、 ユ ー ザ ー _Ｎ _Ｍ ｍ の よ う な 形 式 で 知 識 及 び モ デ ル 保 存 手 段 １ ０
２ に 保 存 さ れ る 。 そ れ に よ り 、 モ デ ル は 特 定 の ユ ー ザ ー と 関 連 付 け ら れ 、 モ デ ル 番 号 が そ
の ユ ー ザ ー プ ロ フ ィ ー ル 内 に 含 ま れ る 。 そ の 後 、 そ の モ デ ル を 計 算 し 、 患 者 の 生 の デ ー タ
と 比 較 し 、 そ の モ デ ル に 、 例 え ば 、 モ デ ル U_*_Mに つ い て 最 小 で 最 適 の 最 良 適 合 χ 2 を 選 択
す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
か く し て 、 信 号 異 常 ま た は 望 ま し い 信 号 の 挙 動 の 再 発 生 時 間 が 、 図 ５ に 示 す 進 行 中 の 最 良
適 合 パ タ ー ン 認 識 法 に 基 づ き 計 算 さ れ 、 保 存 さ れ て 、 ユ ー ザ ー に 提 示 さ れ る の が 好 ま し い
。 ｔ 1 に お け る そ の 事 象 の 最 初 の 発 生 が そ の モ デ ル に な る 。 そ の 後 の 比 較 に よ り 種 々 の χ 2
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値 が 得 ら れ る 。 χ 2 の 許 容 可 能 性 の し き い 値 は 、 ユ ー ザ ー が 特 定 す る か あ る い は 履 歴 デ ー
タ に 発 見 的 手 法 で 基 づ か せ る こ と が で き る 。 異 常 性 の 発 生 の サ ン プ ル 頻 度 は 、 異 常 性 発 生
間 の 時 差 の 逆 数 に 基 づ き 求 め る の が 好 ま し い 。 例 え ば 、
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 数 ２ 】
　
　
　
ロ ー ム の ピ リ オ ド グ ラ ム 方 式 の よ う な こ の 方 式 の 利 点 は 、 本 発 明 の 方 法 が 特 定 パ タ ー ン の
挙 動 の 頻 度 を 見 つ け る と い う こ と で あ る 。 連 続 し て モ ニ タ ー す る と そ の 事 象 の 頻 度 が 繰 り
返 し 予 測 さ れ 、 こ れ は バ ッ チ ま た は カ ル マ ン フ ィ ル タ ー を 用 い て 最 小 二 乗 法 で 追 跡 す る こ
と が で き る 。 こ れ を 図 ６ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
ユ ー ザ ー は 、 図 ７ に 示 す よ う な 信 号 の 所 望 の 部 分 を ウ ィ ン ド ウ に お さ め る こ と が で き る 。
ウ ィ ン ド ウ 内 の 座 標 は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ４ に 送 り 返 さ れ て 処 理 さ れ る で あ
ろ う 。 モ デ ル は 、 知 識 及 び モ デ ル 保 存 手 段 １ ０ ４ に 自 動 的 に 保 存 さ れ る で あ ろ う 。 以 上 述
べ た こ と は 、 生 の デ ー タ 保 存 手 段 １ ０ ３ か ら 提 供 さ れ る 患 者 デ ー タ 及 び 知 識 及 び モ デ ル 保
存 手 段 １ ０ ２ に 保 存 さ れ た 患 者 の モ デ ル 情 報 を 用 い て ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ４ 上
で 分 析 を 自 動 的 に 進 め る の が 好 ま し い と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
そ の 後 、 進 行 中 の 分 析 結 果 （ 例 え ば 、 傾 向 ） を 、 リ ア ル タ イ ム で 更 新 さ れ る （ こ れ に 限 定
さ れ な い ） グ ラ フ ィ ッ ク 表 示 の 形 の よ う な も の で 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ４ が ユ
ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス １ ０ ５ へ 送 信 す る 。 一 例 を 図 ８ に 示 す 。 そ の チ ャ ー ト は 、 介 入 を
必 要 と す る よ う な 重 大 と な る 可 能 性 の あ る 傾 向 （ 例 え ば 、 息 切 れ の 増 加 ） が 発 生 し て い る
こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
医 師 が 患 者 の 何 ら か の 臨 床 デ ー タ を チ ェ ッ ク す る 場 合 、 そ の デ ー タ を 取 り 上 げ て 、 そ の 履
歴 を 示 す 曲 線 を リ ク エ ス ト す る で あ ろ う （ 特 定 の 患 者 の 応 答 ま た は 異 常 現 象 、 例 え ば 、 呼
吸 速 度 の 履 歴 が 望 ま し い か 、 ま た は Ｓ Ｔ セ グ メ ン ト 長 の 履 歴 ま た は 薬 物 使 用 の 履 歴 も し く
は 体 重 履 歴 が 望 ま し い 場 合 が あ る ） 。 そ の 後 、 医 師 が モ デ ル を 適 用 し て こ の 履 歴 の 経 時 的
な 傾 向 を 示 す よ う に す る 。 そ の 傾 向 及 び 履 歴 デ ー タ は デ ー タ 保 存 手 段 に 記 憶 さ れ 、 シ ス テ
ム に ア ク セ ス す る 他 の 全 て の 人 、 例 え ば 遠 隔 地 の 医 師 が 利 用 可 能 な 状 態 に さ れ る （ 即 ち 、
公 開 さ れ る ） 。 分 析 の 対 象 と な る 患 者 デ ー タ は 、 将 来 の 正 規 化 の た め （ 即 ち 、 他 の 患 者 と
の 最 小 二 乗 法 で の 比 較 の た め ） テ ン プ レ ー ト の 形 に 形 成 す る 。 こ れ に よ り 、 医 師 は 特 定 さ
れ た 患 者 の 特 定 の パ ラ メ ー タ を 履 歴 記 録 と 比 較 し て リ ア ル タ イ ム で 評 価 す る こ と が で き る
。 よ り 多 く の 歴 史 的 デ ー タ が 利 用 可 能 に な る に つ れ て 、 そ の 情 報 の 確 率 論 的 表 示 が 更 新 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
そ の 後 、 臨 床 医 、 研 究 者 ま た ヘ ル ス ケ ア 提 供 者 は 、 本 発 明 に よ る 仮 説 ツ ー ル を 利 用 し て 、
所 与 の 患 者 が 所 与 の 結 果 を 経 験 す る 可 能 性 が 高 い （ 治 療 の 結 果 と し て 、 ま た は 患 者 の 特 定
の 人 口 統 計 的 情 報 を 履 歴 デ ー タ と 比 較 し た 結 果 と し て ） か 否 か を 予 測 す る こ と が で き る 。
患 者 は 同 様 な 人 工 統 計 学 的 特 性 及 び 治 療 特 性 を 有 す る 他 の 者 と 統 計 的 に 比 較 す る の が 好 ま
し い 。 患 者 の 人 工 統 計 学 的 特 性 間 の 類 似 性 の 度 合 い は Ｐ Ｎ Ｎ か ら 求 め ら れ 、 仮 説 と し て 取
り 上 げ た 事 象 の 発 生 可 能 性 が 予 測 さ れ る 。 そ の 結 果 を ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス １ ０ ５ の
１ つ の デ バ イ ス に よ り 臨 床 医 に 報 告 す る の が 好 ま し く 、 そ の 後 、 患 者 の デ ー タ を こ の 患 者
ま た は 他 の 患 者 の 何 れ か に つ い て 将 来 の 仮 説 検 証 の た め に 保 存 手 段 １ ０ １ の 履 歴 部 分 に 取
り 込 む 。 さ ら に 、 ヘ ル ス ケ ア 提 供 者 の 選 択 さ れ た 結 果 を そ の シ ス テ ム 内 に 保 存 し て 、 治 療
の 選 択 の 統 計 的 情 報 を 維 持 し 、 予 想 さ れ る 患 者 の 応 答 に 加 え て ヘ ル ス ケ ア プ ロ バ イ ダ ー へ
報 告 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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本 発 明 の シ ス テ ム に よ る 予 測 が 患 者 に 対 す る ケ ア を 如 何 に 効 率 的 に 改 善 で き る か を 広 く 理
解 し て も ら う た め に 、 幾 つ か の 例 を 示 し 、 上 述 し た 予 測 方 法 の 一 部 の ガ イ ダ ン ス と し て 使
用 す る 。 こ れ ら の 例 は 、 予 測 方 法 及 び 概 念 の 適 用 を よ り よ く 理 解 す る 手 助 け と な る で あ ろ
う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
例 １ ： 血 行 力 学 的 パ ラ メ ー タ と そ れ ら を 臨 床 予 測 手 段 と し て 如 何 に 利 用 す る か を 示 す モ デ
ル の 実 現 。 急 性 ま た は 集 中 治 療 ユ ニ ッ ト 内 で 、 例 え ば 冠 状 動 脈 バ イ パ ス 移 植 （ Ｃ Ａ Ｂ Ｇ ）
の よ う な 観 血 的 外 科 手 術 か ら 回 復 し つ つ あ る 患 者 は 、 心 送 血 ポ ン プ に 故 障 の 兆 候 が な い か
を モ ニ タ ー さ れ る 。 心 不 全 の 早 期 認 識 に 至 る 兆 候 は 、 Paul Marino, The ICU Book, 2d Ed
ition, page 244, Williams & Wilkins, 1998に 記 載 さ れ る が 、 以 下 に 要 約 す る よ う に 、
典 型 的 な 順 序 と し て 、 １ ） く さ び 法 肺 毛 細 管 圧 （ Ｃ Ｗ Ｐ ） が 増 加 し 、 ２ ） １ 回 拍 出 量 （ Ｓ
Ｖ ） が 減 少 し た 後 、 心 拍 数 （ Ｈ Ｒ ） が 増 加 し 、 ３ ） 心 送 血 量 （ Ｃ Ｏ ） が 減 少 し て 、 代 償 性
心 不 全 か ら 非 代 償 性 心 不 全 へ の 移 行 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
楔 入 圧 の 増 加 は 拍 出 量 の 目 に 見 え る 減 少 前 に 起 こ る 。 し か し な が ら 、 １ 回 拍 出 量 の 減 少 が
始 ま る 時 点 で 、 血 液 量 減 少 の 最 初 の 補 償 が 心 拍 数 の 増 加 に よ り 行 わ れ る 結 果 、 以 下 の 式 ：
Ｃ Ｏ ＝ Ｓ Ｖ  x Ｈ Ｒ に 従 っ て 心 送 血 量 が ほ ぼ 一 定 の 値 に 維 持 さ れ る 。 従 っ て 、 心 臓 充 填 圧
力 と 心 送 血 量 と を モ ニ タ ー す る と 心 不 全 を 早 期 に 知 る こ と が で き る 。 個 々 の 患 者 の 特 定 の
値 は 変 化 す る が 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ の 通 常 範 囲 は 幾 分 、 患 者 の 生 理 学 、 人 工 統 計 学 及 び
一 般 的 な 健 康 状 態 に よ っ て 決 ま る 。 個 々 の 患 者 の 成 績 を 大 き な 個 体 群 と 比 較 す る と 、 例 え
ば 、 Ｃ Ｗ Ｐ 、 Ｓ Ｖ 及 び Ｈ Ｒ の 通 常 値 と 同 じ パ ラ メ ー タ の 異 常 値 と が 一 致 す る 度 合 い が わ か
る 。 従 っ て 、 心 臓 血 管 系 と そ の 機 能 の 臨 床 的 知 識 に 加 え て 、 警 報 を 与 え る 兆 候 に つ な が る
一 連 の 挙 動 の 一 般 的 な 「 軌 跡 」 を 示 す 履 歴 情 報 を 持 つ こ と に よ り 、 臨 床 医 は 患 者 の ど の 提
示 が 矯 正 的 な 措 置 を 必 要 と す る か の 情 報 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
単 一 の 患 者 に つ い て の こ の 関 係 を 図 ９ に 示 す 。 マ リ ノ は 、 患 者 の 性 別 、 体 表 面 積 及 び 年 齢
に よ り 正 規 化 し た 、 個 体 群 の 患 者 の 充 填 圧 力 及 び 心 送 血 量 の 履 歴 に つ い て 述 べ て い る が 、
所 与 の テ ス ト 患 者 の 手 術 後 の 特 徴 を こ れ ら の パ ラ メ ー タ と 相 関 す る と 、 所 与 の 患 者 の 「 軌
跡 」 は 受 け 入 れ 可 能 な 経 路 を た ど る か ま た は 潜 在 的 な 心 不 全 の 方 へ 向 か う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ の モ デ ル は 極 端 に 単 純 化 さ れ て い る が 、 臨 床 判 断 を サ ポ ー ト す る 視 点 か ら 見 て 重 要 な 意
味 内 容 を 含 ん で い る 。 即 ち 、 歴 史 的 な 個 体 群 に 基 づ く 確 率 論 的 事 象 に 結 び 付 け て 早 期 に 介
入 す る こ と が 失 敗 か 成 功 （ ま た は 、 そ れ ら の 間 の あ る 度 合 い ） の 分 か れ 目 に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
モ デ ル （ 予 想 さ れ る ） 軌 跡 は 、 患 者 の 測 定 に よ り 求 め た （ 実 際 の ） 軌 跡 と 比 較 さ れ る 。 そ
の 比 較 結 果 を 評 価 し て 、 予 想 さ れ る 軌 跡 と 実 際 の 軌 跡 と の 間 の 「 類 似 性 」 ま た は 「 同 一 性
」 の 度 合 い を 求 め る 。 最 後 に 、 全 て の 軌 跡 を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 χ 2 二 乗 テ ス ト を
用 い て 「 同 一 性 」 の 累 積 予 想 値 を 求 め 、 患 者 の 心 臓 血 管 パ ラ メ ー タ が 予 想 さ れ る 経 路 （ 心
不 全 に つ な が る 可 能 性 が あ る ） を 辿 っ て い る か ま た は そ う で な い か を 示 す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ れ ら ３ つ の パ ラ メ ー タ の 瞬 時 値 を モ デ ル 値 （ 即 ち 、 所 与 の 時 間 に お け る 単 一 の 値 ） と 比
較 す る と 、 現 時 点 ま で の そ の 値 を 決 定 す る 全 て の 履 歴 デ ー タ が 計 算 か ら 除 外 さ れ る た め そ
の 結 果 の 有 効 性 が 減 少 す る 。 予 想 さ れ る パ ラ メ ー タ と 比 較 さ れ る 患 者 デ ー タ の 瞬 時 サ ン プ
リ ン グ に χ 2 二 乗 統 計 学 的 手 法 を 適 用 す る 。 こ の 場 合 、 例 え ば 、 Ｃ Ｗ Ｐ 、 Ｈ Ｒ 及 び Ｓ Ｖ の
瞬 時 測 定 値 を 特 定 時 点 の モ デ ル 値 と 比 較 す る 。 こ れ を 、 患 者 デ ー タ の サ ン プ ル セ ッ ト に つ
い て 以 下 の 表 １ に 示 す 。 こ の 評 価 で 答 え る べ き 質 問 の 種 類 は 、 「 モ デ ル デ ー タ が 有 効 で あ
る と し て 、 こ の 患 者 の 血 行 力 学 的 パ ラ メ ー タ と の 間 に 近 い 相 関 関 係 が あ る か 」 で あ る 。 こ
の 例 で は サ ン プ ル サ イ ズ が 比 較 的 小 さ い 。 従 っ て 、 か か る ケ ー ス で は 、 フ ィ ッ シ ャ ー の 正
確 な 確 率 テ ス ト が 適 当 で あ ろ う （ 例 え ば 、 James F. Zolman, Biostatistics: Experiment
al Design and Statistical Inference, Oxford University Press, 1993に 記 載 さ れ て い
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る ） 。 さ ら に 、 軌 跡 そ れ 自 体 は こ れ ら の パ ラ メ ー タ の 特 定 の 傾 向 に 関 す る 情 報 を 与 え る た
め 、 瞬 時 値 が 特 定 の 問 題 が あ る こ と を 示 す か 否 か を 判 断 す る の は 困 難 で あ る 。 従 っ て 、 表
１ か ら わ か る よ う に 、 実 際 の パ ラ メ ー タ は モ デ ル 値 の ５ － １ ０ 単 位 内 に あ る が 、 こ の χ 2

二 乗 統 計 的 手 法 は 相 関 度 が 比 較 的 低 い こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
表 １ 　 手 術 後 の 心 不 全 を 示 す 実 際 の パ ラ メ ー タ と モ デ ル パ ラ メ ー タ の 瞬 時 値 間 の 比 較
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
か く し て 、 パ ラ メ ー タ の モ デ ル を 用 い る と 、 デ ー タ の 性 格 （ 経 時 的 な 軌 跡 ） と 共 に 成 功 、
失 敗 ま た は こ れ ら ２ つ の カ テ ゴ リ ー 間 の 度 合 い を 示 す 特 定 の 値 を 決 定 で き る と い う 利 点 が
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
例 ２ ： 患 者 が 特 定 の モ デ ル の 提 示 と し て 同 様 な 提 示 を 有 す る か 否 か を 示 す 判 断 サ ポ ー ト ツ
ー ル
気 腫 及 び 慢 性 気 管 支 炎 を 含 む 慢 性 の 閉 塞 性 肺 疾 患 （ Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ ） は 、 肺 活 量 測 定 に よ る 気 流
の 変 化 度 に よ り 特 徴 付 け ら れ る 疾 患 で あ る 。 現 在 、 Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ 治 療 の た め に 米 国 の 納 税 者 が
負 担 す る と 予 想 さ れ る 金 額 及 び そ の 関 連 の 費 用 は 年 間 で ３ ． ０ ４ 兆 ド ル で 、 第 ４ 番 目 の 死
亡 原 因 で あ り 、 ２ ０ ０ １ 年 １ 月 現 在 で 年 間 １ ０ ７ ， １ ４ ６ 人 の 米 国 人 が 亡 く な っ て い る 。
Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ 患 者 は 通 常 、 Ｆ Ｅ Ｖ 1 応 答 が 低 く 、 肺 機 能 検 査 の Ｆ Ｅ Ｖ 1 対 努 力 肺 活 量 （ Ｆ Ｖ Ｃ ）
比 率 が 小 さ い 。 さ ら に 、 軽 い Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ で は Ｆ Ｖ Ｃ 検 査 は 通 常 値 に 近 い が 、 Ｆ Ｖ Ｃ は Ｃ Ｏ Ｐ
Ｄ が 進 行 す る に 従 っ て 劣 化 す る 。 こ の 疾 患 の さ ら に 詳 細 な 説 明 は 、 William N. Kelley, E
ditor-in-Chief, Essentials of Internal Medicine, J. B. Lippincott Company, 1994 
and “ American Lung Association Fact Sheet: Chronic Obstructive Pulmonary Diseas
e (COPD)” , January 2001に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
努 力 呼 吸 曲 線 は 、 肺 容 量 毎 に 超 え ら れ な い 最 大 流 量 が 存 在 す る た め 再 現 性 が あ る 。 こ の 点
の 詳 細 な 説 明 は 、 ” Johns Hopkins School of Medicine’ s Interactive Respiratory Ph
ysiology” , located at http://omie.med.jhmi.edu/res_phys/Encyclopedia/ForcedExpi
ration/ForcedExpiration.htmlに あ る 。 従 っ て 、 こ れ ら の デ ー タ は 、 患 者 の 治 療 期 間 に わ
た り （ 生 涯 に わ た っ て 調 整 す る こ と が 可 能 で あ る ） 患 者 の 呼 吸 状 態 が 通 常 か ま た は 退 化 し
て い る か 否 か を 判 断 す る た め の 、 患 者 の 大 き な 個 体 群 と の 比 較 ベ ー ス を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
デ ー タ ベ ー ス サ ー バ ー １ ０ ６ が 従 来 の 態 様 で 提 供 さ れ る が 、 そ れ に は 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー
タ ネ ッ ト ワ ー ク （ 例 え ば 、 ウ ェ ブ サ ー バ ー １ １ ３ 、 フ ァ イ ア ウ ォ ー ル １ １ ４ 、 イ ン タ ー ネ
ッ ト ク ラ ウ ド １ １ ５ ） に わ た っ て 、 手 術 中 の デ ー タ 、 手 術 後 の デ ー タ 及 び 以 下 に 説 明 す る
幾 つ か の 周 辺 装 置 を 介 す る 臨 床 デ ー タ に よ り 動 作 す る ク ラ イ ア ン ト ／ サ ー バ ー ア ー キ テ ク
チ ャ ー が あ る 。 こ れ ら の デ ー タ は 収 集 さ れ る と 連 続 し て 保 存 さ れ 、 そ れ ら の 患 者 に つ い て
の 仮 説 検 証 の た め 他 の 患 者 と の 比 較 ベ ー ス と し て 使 用 さ れ る 。 こ れ ら の デ ー タ は 、 種 々 の
ソ ー ス か ら 収 集 す る デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ を 介 し て 保 存 手 段 １ ０ １ に 保 存 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
患 者 に つ い て の か か る 情 報 源 の １ つ は 、 好 ま し く は 手 術 室 内 に あ る 麻 酔 科 医 ワ ー ク ス テ ー
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シ ョ ン １ １ ０ で あ る 。 麻 酔 科 医 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン １ １ ０ は 、 例 え ば 従 来 の 態 様 で デ ー タ
ベ ー ス サ ー バ ー １ ０ ６ と の 通 信 を 可 能 に す る ア ク テ ィ ブ ま た は ジ ャ ヴ ァ サ ー バ ー ペ ー ジ （
Ａ Ｓ Ｐ ／ Ｊ Ｓ Ｐ ） 形 式 を 用 い る ウ ェ ブ ブ ラ ウ ザ ま た は 他 の ク ラ イ ア ン ト タ イ プ の ソ フ ト ウ
ェ ア の よ う な 従 来 の パ ソ コ ン 上 で 走 る ソ フ ト ウ ェ ア で よ い 。 麻 酔 科 医 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン
１ １ ０ は 、 ユ ー ザ ー へ 、 手 術 中 の 特 定 の 時 間 に 投 与 さ れ る 薬 の 量 を 、 時 間 の 進 行 に つ れ て
の そ の 手 術 の 状 態 に つ い て の 注 釈 （ テ キ ス ト デ ー タ ） と 共 に 検 索 で き る よ う に す る ユ ー ザ
ー ス ク リ ー ン を 提 供 す る 。 か か る 入 力 形 式 の サ ン プ ル を 図 ９ に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
心 不 全 の 例 に つ き 上 述 し た よ う に 、 患 者 の 麻 酔 学 、 鎮 静 薬 、 抗 繊 維 素 溶 解 薬 に 関 す る 情 報
及 び 他 の 情 報 を 記 録 し 、 後 で 分 析 し 、 モ デ ル を 構 築 し 、 将 来 モ デ ル と 患 者 を 比 較 す る た め
に 用 い る べ く 保 存 手 段 １ ０ １ へ 送 る こ と が で き る 。 例 え ば 、 処 方 さ れ る フ ェ ン タ ニ ル の よ
う な 麻 酔 薬 の 投 与 量 は 通 常 、 ５ 乃 至 １ ０ マ イ ク ロ グ ラ ム ／ キ ロ グ ラ ム の で あ る 。 ミ ダ ゾ ラ
ム 及 び パ ン キ ュ ロ ニ ウ ム は そ れ ぞ れ 鎮 静 剤 及 び 抑 制 物 質 と し て 、 観 血 的 治 療 （ バ イ パ ス 移
植 の よ う な ） を 行 う 前 に 投 与 す る こ と が で き る 。 収 集 さ れ た こ の 情 報 は 、 例 え ば 回 復 時 に
機 械 式 人 工 呼 吸 器 の 影 響 か ら 如 何 に 早 く 、 そ し て 適 当 に 患 者 が 離 脱 で き る か を 予 測 す る た
め に 有 用 で あ る 。 こ れ ら の デ ー タ は 、 麻 酔 科 医 ま た は 看 護 師 が 手 術 室 内 に い る 間 に 麻 酔 科
医 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン １ １ ０ か ら 入 力 す る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の デ ー タ は 保 存 手 段 １ ０
１ に 保 存 さ れ 、 後 で 電 子 フ ォ ー マ ッ ト で 、 患 者 の 成 績 を 相 関 す る こ と の で き る 患 者 応 答 の
保 存 し た モ デ ル と 共 に 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ へ の 別 の 情 報 源 は 、 血 液 の Ｐ Ｈ レ ベ ル 、 ヘ モ グ ロ ビ ン 含 有 量 、 カ ル
シ ウ ム 、 カ リ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム 及 び 炭 酸 ガ ス 分 圧 の よ う な 患 者 情 報 に 関 す る 検 査 室 デ ー タ
で あ る 。 検 査 室 デ ー タ は 、 検 査 室 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン １ １ １ か ら 入 力 す る の が 好 ま し い 。
デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ に あ る の が 好 ま し い サ ー バ ー プ ロ セ ス も ま た 、 こ の デ ー タ を フ ォ ー
マ ッ ト す る が 、 こ の デ ー タ は 再 び Ｘ Ｍ Ｌ フ ォ ー マ ッ ト で デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ へ 送 ら れ 、
保 存 手 段 １ ０ １ 内 に 患 者 毎 に こ の 情 報 が 記 録 さ れ る 。 限 定 的 な 意 図 は な い が 、 図 １ ０ （ ａ
） 及 び （ ｂ ） は 検 査 室 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン １ １ １ 上 で 動 作 す る ク ラ イ ア ン ト ソ フ ト ウ ェ ア
の 入 力 ス ク リ ー ン 情 報 の こ の 患 者 か ら 得 ら れ る デ ー タ 範 囲 の 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
実 行 依 頼 ボ タ ン を 押 す と 、 こ の 患 者 の デ ー タ が 新 し い 入 力 と し て 記 録 さ れ る 。 臨 床 医 は 保
存 手 段 １ ０ １ か ら ビ ジ ュ ア ル フ ォ ー マ ッ ト で 抽 出 さ れ る 特 定 の オ ブ ジ ェ ク ト を 選 択 す る こ
と に よ り 患 者 の 特 定 の 情 報 を 呼 び 出 す こ と が で き る 。 こ の フ ォ ー マ ッ ト に よ り 、 ユ ー ザ ー
は 特 定 の デ ー タ オ ブ ジ ェ ク ト を ド リ ル ダ ウ ン し 、 各 段 階 （ 手 術 中 、 手 術 後 ） の そ の 直 前 ま
た は 直 後 へ の 段 階 へ の 影 響 を 検 討 し て 仮 説 を 立 て る こ と が で き る 。 サ ー バ ー プ ロ セ ス 内 で
利 用 可 能 な サ ー バ ー チ ャ ー ト 化 機 能 を 用 い て 、 ユ ー ザ ー は 図 示 の よ う に 特 定 の 項 目 を 選 択
し 検 討 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
さ ら に 、 患 者 の 呼 吸 器 及 び 心 臓 血 管 デ ー タ を 、 マ シ ン 特 定 イ ン タ ー フ ェ イ ス １ １ ２ を 介 し
て デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ へ 送 る こ と が で き る 。 こ れ ら の イ ン タ ー フ ェ イ ス は 、 特 定 ブ ラ ン
ド の 心 臓 血 管 及 び 呼 吸 器 系 装 置 に 対 し て 調 整 さ れ た ケ ー ブ ル コ ネ ク タ を 含 む が 、 こ れ ら の
機 械 は 、 例 え ば 、 Ｈ Ｐ の CareVueモ ニ タ ー 、 シ ー メ ン ス の モ ニ タ ー 、 Mallinckrodtの 機 械
式 人 工 呼 吸 器 及 び シ ー メ ン ス の 機 械 式 人 工 呼 吸 器 が あ る 。 心 臓 血 管 デ ー タ は 、 利 用 可 能 な
モ ニ タ ー （ 例 え ば 、 Ｈ Ｐ の CareVueモ ニ タ ー 及 び 機 械 式 人 工 呼 吸 器 ） か ら 情 報 を 抽 出 す る
よ う 設 計 さ れ た 適 当 な イ ン タ ー フ ェ イ ス ハ ー ド ウ ェ ア 及 び ソ フ ト ウ ェ ア を 用 い て 心 臓 血 管
デ ー タ を 収 集 す る ポ ー リ ン グ プ ロ セ ス に よ り 収 集 可 能 で あ る 。 こ の デ ー タ は 、 好 ま し く は
、 心 拍 数 、 動 脈 血 圧 、 コ ア 体 温 、 Ｓ ｐ 酸 素 レ ベ ル 、 呼 吸 速 度 、 １ 回 呼 吸 気 量 、 分 時 呼 吸 量
、 吸 気 酸 素 率 、 平 均 気 道 圧 、 終 末 呼 気 陽 圧 及 び 人 工 呼 吸 器 モ ー ド が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
生 の デ ー タ を 収 集 す る と 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ４ に あ る の が 好 ま し い （ そ れ に
限 定 さ れ な い ） サ ー バ ー プ ロ セ ス （ 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ プ ロ グ ラ ム ） は 、 各 デ ー タ 要 素
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を フ ォ ー マ ッ ト し て 、 時 間 タ ブ を 付 け 、 こ れ ら の 要 素 を 保 存 手 段 １ ０ １ 内 に 維 持 さ れ る 表
（ 例 え ば 、 呼 吸 器 系 、 検 査 室 及 び 心 臓 血 管 系 ） に 保 存 す る 。 こ の デ ー タ は 、 デ ー タ サ ー バ
ー １ ０ ６ に あ る サ ー バ ー プ ロ セ ス を 用 い て 保 存 す る の が 好 ま し い 。 例 え ば 、 デ ー タ は デ ー
タ サ ー バ ー １ ０ ６ へ 、 患 者 の Ｉ Ｄ 、 名 前 、 投 薬 、 投 薬 時 間 及 び 注 釈 を 示 す デ ー タ は 、 拡 張
可 能 な マ ー ク ア ッ プ 言 語 （ Ｘ Ｍ Ｌ ） フ ォ ー マ ッ ト で 自 動 化 さ れ た 心 臓 血 管 及 び 呼 吸 器 デ ー
タ と 共 に 送 信 可 能 で あ る 。 そ の 後 、 デ ー タ を 従 来 の 態 様 で デ ー タ 保 存 手 段 内 に 保 存 し 、 患
者 を 名 前 、 年 齢 、 性 別 、 体 重 及 び 身 長 で 同 定 す る 。 保 存 手 段 １ ０ １ は 、 デ ー タ サ ー バ ー １
０ ６ に よ り 直 接 ア ク セ ス す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
利 用 可 能 な デ ー タ を 表 示 す る 一 例 と し て 、 図 ９ は 、 麻 酔 科 医 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン １ １ ０ の
ク ラ イ ア ン ト ソ フ ト ウ ェ ア 上 に ロ ー ド さ れ る 本 発 明 の シ ス テ ム に 関 連 す る ス タ ー ト ア ッ プ
ペ ー ジ の 好 ま し い 実 施 例 を 示 す 。 こ の シ ナ リ オ で は 、 心 臓 病 の 患 者 が 手 術 室 か ら Ｉ Ｃ Ｕ 内
に 到 着 し て お り 、 そ の 患 者 の 重 要 な 統 計 学 的 情 報 が モ ニ タ ー 中 で あ る 。 こ の 事 象 モ ニ タ ー
プ ロ セ ス か ら 除 外 さ れ て い る の は 動 的 な （ 感 知 機 器 か ら 提 供 さ れ る ） 呼 吸 器 系 デ ー タ で あ
る が 、 こ れ ら は 確 か に シ ス テ ム に 送 っ て 分 析 す る こ と が で き る 。 こ の デ ー タ は デ ー タ サ ー
バ ー １ ０ ６ を 介 し て 保 存 手 段 １ ０ １ 内 へ 患 者 毎 に 、 手 術 後 の 呼 吸 器 系 デ ー タ を 入 れ る よ う
に 形 成 さ れ た 表 に 保 存 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
本 発 明 の シ ス テ ム の 特 定 の 利 点 は 、 特 定 の 患 者 か ら 、 ま た 利 用 可 能 な 全 て の 階 層 全 体 か ら
（ 即 ち 、 治 療 プ ロ セ ス の 任 意 の 点 か ら 測 定 し た ） デ ー タ を 選 択 し 、 そ れ ら の デ ー タ を 研 究
及 び 判 断 の 基 礎 と す る た め 相 関 で き る 点 に あ る の を 知 る こ と が 重 要 で あ る 。 デ ー タ の 相 関
（ 即 ち 、 リ ン キ ン グ ） が 行 わ れ る と モ デ ル の 形 成 が 可 能 で あ り （ デ ー タ オ ブ ジ ェ ク ト の 曲
線 か ら あ る 関 係 の 仮 説 を 立 て る こ と が 可 能 ） 、 こ の モ デ ル は そ の 後 保 存 手 段 １ ０ １ 内 に 保
存 し 、 将 来 呼 び 出 し て 利 用 す る か 、 ま た は 他 の 患 者 に つ き 特 定 の 仮 説 が 成 り 立 つ か 否 か を
認 証 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
患 者 デ ー タ は 自 由 に 、 ま た は 事 象 に よ っ て 入 力 す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 機 械 式 人 工
呼 吸 器 、 Ｓ ｐ 酸 素 モ ニ タ ー 及 び 心 臓 モ ニ タ ー の よ う な 医 療 装 置 を そ れ ぞ れ の 装 置 の 接 続 手
段 を 介 し て 、 デ ー タ が 自 動 的 に デ ー タ ベ ー ス へ 直 接 も た ら さ れ る よ う に 構 成 す る こ と が 可
能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
図 １ ０ （ ａ ） － （ ｂ ） は 、 幾 つ か の 入 力 を 行 っ た 後 の 患 者 更 新 ペ ー ジ を 示 す 。 前 述 し た よ
う に 、 本 発 明 に よ る と 、 ユ ー ザ ー は デ ー タ オ ブ ジ ェ ク ト の 関 係 の 数 学 的 モ デ ル を 形 成 し 、
そ れ を 保 存 す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 数 学 的 モ デ ル は 、 判 断 を サ ポ ー ト す る か 、 ス タ ッ
フ に よ る 仮 説 検 証 の た め に 、 自 由 に 呼 び 出 す こ と が で き る 。 さ ら に 、 他 の 患 者 に つ き よ り
多 く の デ ー タ が 収 集 さ れ る に つ れ て 、 こ れ ら の モ デ ル は ま す ま す 精 巧 に 、 ま た 拡 張 さ れ て
、 広 い 範 囲 の 患 者 情 報 を 反 映 す る よ う に な る 。 か か る モ デ ル の １ つ は 、 患 者 の 復 温 の 予 想
時 間 で あ る 。 外 科 手 術 か ら 生 還 し た 患 者 は 通 常 の 体 温 へ 向 け て 復 温 さ れ る 。 履 歴 情 報 は 、
こ の サ イ ズ 及 び 体 重 の 患 者 に 基 づ き 患 者 が 復 温 す る と 予 想 さ れ る 大 体 の 時 間 を 示 す こ と が
で き る 。 か か る 情 報 は 、 患 者 の 体 温 が 心 臓 の 強 さ 及 び 機 能 、 そ し て 、 機 械 式 人 口 呼 吸 器 に
助 け ら れ て い る 患 者 が 呼 吸 器 の サ ポ ー ト か ら 離 脱 で き る か 否 か と 相 関 関 係 に あ る た め 、 重
要 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
別 の モ デ ル は 、 Ｃ Ｗ Ｐ 、 Ｓ Ｖ 及 び Ｈ Ｒ を 組 み 合 わ せ た 知 識 に よ り 示 さ れ る よ う な 、 患 者 の
心 臓 血 管 に よ る 心 不 全 の 指 標 を 与 え る こ と が で き る 。 図 １ ０ （ ｂ ） は 、 通 常 体 温 へ の 復 温
時 間 を 示 し 、 心 指 数 を 評 価 す る こ と が で き る 。 図 １ ０ （ ｂ ） か ら も わ か る よ う に 、 本 発 明
は 臨 床 医 に こ れ ら の パ ラ メ ー タ の リ ア ル タ イ ム 曲 線 を 与 え る こ と が で き る 。 例 え ば 、 楔 入
圧 の 曲 線 を 選 択 す る と 、 臨 床 医 に は 図 １ １ に 示 す ス ク リ ー ン 表 示 が 与 え ら れ る 。 こ の 曲 線
は 、 そ の デ ー タ を わ か り や す く 示 す だ け で な く 、 手 術 後 の 時 間 に 基 づ く 患 者 の 異 常 な Ｃ Ｗ
Ｐ （ 予 想 さ れ る 値 ） と 、 こ の 患 者 の 現 在 の Ｃ Ｗ Ｐ と の 間 の 比 較 を 可 能 に す る 。
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【 ０ ０ ５ ７ 】
こ れ は 、 心 臓 血 管 の 動 作 に 関 連 す る 任 意 の パ ラ メ ー タ に つ き 示 す こ と が で き る 。 例 え ば 、
図 １ ２ は 、 こ の 患 者 の Ｈ Ｒ の 挙 動 を 他 の 患 者 の 履 歴 デ ー タ と 比 較 し た も の で あ る 。 Ｈ Ｒ の
場 合 、 心 不 全 を 経 験 し て い る 患 者 と 手 術 後 の こ の 時 間 の こ の 患 者 の 心 拍 数 と の 間 に 高 い 相
関 関 係 が 認 め ら れ る 。 し か し な が ら 、 Ｈ Ｒ の 影 響 は 、 Ｃ Ｗ Ｐ ま た は Ｓ Ｖ の よ う な 他 の パ ラ
メ ー タ と の 関 連 で 見 る 必 要 が あ る 。 Ｓ Ｖ 曲 線 を 図 １ ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
図 １ ３ は 、 Ｓ Ｖ が 手 術 後 に 心 不 全 を 経 験 し た 患 者 と あ る 相 関 関 係 が あ る こ と が 示 す 。 そ の
た め 、 Ｈ Ｒ と Ｓ Ｖ と を 組 み 合 わ せ る と （ 判 断 サ ポ ー ト の 視 点 か ら ） 臨 床 医 は 近 未 来 の 時 点
で こ の 患 者 に 注 意 を 払 え ば よ い か 、 ま た は Ｈ Ｒ を 正 常 に 戻 し て Ｓ Ｖ を 増 加 さ せ る た め に 介
入 す べ き か が わ か る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
こ の 情 報 の 利 点 は 、 ス タ ッ フ が 所 与 の 患 者 の 治 療 に つ い て 最 良 の ア プ ロ ー チ を 同 定 で き る
こ と に あ る 。 こ れ は 、 ス タ ッ フ に よ り 良 い 情 報 に 基 づ く 判 断 を 行 う た め の 比 較 デ ー タ を 与
え る こ と で 実 行 さ れ る 。 例 え ば 、 １ つ の 仮 説 的 質 問 は 、 「 私 の 患 者 の Ｓ Ｖ が 低 下 し つ つ あ
り 、 Ｈ Ｒ が 上 昇 し つ つ あ る 。 同 様 な 患 者 に 基 づ き 、 こ の 挙 動 が 心 不 全 が 起 こ っ た 他 の 患 者
と ど れ ほ ど 近 い 相 関 関 係 が あ る か 」 で あ る 。 こ の 特 定 の 患 者 の デ ー タ を そ の 後 、 保 存 手 段
１ ０ １ 内 に 既 に あ る 患 者 デ ー タ の プ ー ル に 付 加 し 、 そ の 後 、 こ の 特 定 の モ デ ル を 別 の ス タ
ッ フ メ ン バ ー が 利 用 す る た め に 、 そ し て ／ ま た は 他 の 患 者 の た め に 、 精 度 を 上 げ 、 更 新 す
る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
こ の １ つ の 例 の 意 図 は 、 本 発 明 の 判 断 サ ポ ー ト ツ ー ル と し て の 利 用 を 企 図 す る プ ロ セ ス を
説 明 す る こ と で あ る 。 本 発 明 は 、 １ つ の パ ラ メ ー タ と 別 の パ ラ メ ー タ と の 間 の 最 適 な 関 係
（ 数 学 的 な 意 味 で ） を 形 成 す る こ と に よ り 患 者 の 特 定 の モ デ ル を 形 成 す る こ と が 可 能 で あ
り 、 こ れ は シ ス テ ム が パ ラ メ ー タ を 関 連 付 け る ツ ー ル を 自 動 的 に 保 存 し 、 将 来 提 供 す る こ
と が 可 能 で あ り 、 そ の 後 、 数 学 的 モ デ ル （ 知 識 ベ ー ス ） と し て 保 存 さ れ た 後 、 将 来 の 比 較
の た め に 利 用 さ れ る も の で あ る 。 本 発 明 は ま た 、 よ り 多 く の デ ー タ が 保 存 さ れ る と 予 測 に
使 用 す る 数 学 的 モ デ ル の 精 度 が 改 善 さ れ る と い う 意 味 で 従 来 技 術 に 対 し て 有 意 な 利 点 を 有
す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
上 の 例 は 、 患 者 ケ ア の マ ネ ジ メ ン ト 及 び 臨 床 医 の 一 般 的 な 判 断 の サ ポ ー ト に 使 用 可 能 な 以
下 の タ イ プ の 仮 説 的 質 問 に 答 え ら れ る よ う に 拡 張 可 能 で あ る 。 上 述 し た 例 は 、 急 性 ケ ア 環
境 に 関 す る 臨 床 的 な 提 示 を 与 え る 。 他 の 、 急 性 で な い 例 は 以 下 の ２ つ の シ ナ リ オ 、 即 ち 、
主 要 な 病 気 の 患 者 （ 慢 性 及 び ／ ま た は ホ ー ム ヘ ル ス ケ ア ） の マ ネ ジ メ ン ト 及 び 特 定 の 治 療
の 利 益 を 最 も 受 け や す い 患 者 の 同 定 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
例 え ば 、 臨 床 医 ま た は そ の ス タ ッ フ が す る 質 問 は 、 「 私 に は 以 下 の 提 示 を 有 す る 患 者 １ ０
０ ０ 人 の デ ー タ ベ ー ス が あ り ま す 。 Ｘ 婦 人 は ど う し ま す か 」 。 こ の 場 合 、 ス タ ッ フ は 通 常
の 患 者 プ ー ル の 中 で 特 定 の 患 者 が 臨 床 的 に 見 て ど こ に 位 置 す る か を 確 立 し た い 。 再 び 、 患
者 ケ ア の 視 点 か ら 、 過 去 の 知 識 を テ コ に 特 定 の 患 者 の ケ ア の 改 善 に 役 立 た せ る こ と が 重 要
で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
換 言 す れ ば 、 「 私 に は 、 私 の ケ ア を 受 け る 患 者 に 適 用 す る 多 数 の 臨 床 的 資 源 が あ り ま す 。
最 も 利 益 を 受 け る 患 者 は ど こ に い る か ？ 」 と い う 質 問 に 対 応 す る 。 こ の 例 で は 、 臨 床 医 は
患 者 に 割 り 当 て ら れ る ス タ ッ フ の 数 が 限 ら れ て い る （ 例 え ば 、 ホ ー ム ヘ ル ス ケ ア の 場 合 ）
。 臨 床 医 は 、 そ れ ら の 限 ら れ た 資 源 を 賢 明 に 適 用 し て 最 大 数 の 患 者 を 助 け ら れ る よ う に サ
ー チ す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
本 発 明 の 特 徴 は 、 生 の デ ー タ か ら パ タ ー ン を 形 成 ま た は 発 生 で き る こ と で あ る 。 こ れ ら の
パ タ ー ン は 、 臨 床 医 及 び ス タ ッ フ が 彼 ら の 患 者 を 治 療 す る た め の 有 用 な モ デ ル を 形 成 す る
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。 上 述 し た 例 は 幾 つ か の 特 定 例 で あ り 、 本 発 明 が 特 定 の 施 設 で 如 何 に 例 示 さ れ る か の 詳 細
な 説 明 を 伴 う 。 別 の 好 ま し い 実 施 例 で は 、 本 発 明 を 拡 張 し て 多 く の 施 設 を 包 含 す る よ う に
し 、 多 数 の 患 者 の ク ラ ス に つ き デ ー タ を プ ー ル し て パ タ ー ン を 保 存 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
本 発 明 の シ ス テ ム を 予 想 の た め に 使 用 す る 別 の 例 は 、 患 者 の 長 期 間 に わ た る ケ ア マ ネ ジ メ
ン ト で あ る 。 非 常 に 単 純 で あ る が 有 効 な 例 と し て 、 患 者 の 慢 性 閉 塞 性 肺 疾 患 （ Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ ）
の モ ニ タ ー が あ る 。 Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ の 新 種 の １ つ の 測 定 値 は 、 １ 秒 に お け る （ Ｆ Ｅ Ｖ 1 ） 努 力 呼
気 肺 活 量 （ Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ ） で あ る 。 図 １ ４ は 、 Ｆ Ｅ Ｖ １ の 患 者 の 履 歴 デ ー タ を 患 者 の 年 齢 に 対
し て プ ロ ッ ト し た 例 で あ る 。 こ れ ら の デ ー タ は 、 Ｃ Ｏ Ｐ Ｄ （ 緑 色 ラ イ ン ） の な い 男 性 患 者
と 、 気 腫 （ オ レ ン ジ 色 ラ イ ン ） を 有 す る 患 者 と を 表 す 。 こ れ ら の デ ー タ は 、 Kelley他 か ら
調 整 さ れ た も の で あ る 。 こ の 情 報 の 上 に 示 す の は 、 数 年 に わ た る 測 定 値 か ら 見 た 特 定 の 患
者 の Ｆ Ｅ Ｖ １ 動 作 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
履 歴 の 測 定 値 は 、 臨 床 医 が 迅 速 に 且 つ 視 覚 的 な 媒 体 を 介 し て 一 人 の 特 定 の 患 者 の 容 態 が 経
時 的 に 如 何 に 変 化 し た か 、 悪 化 し た か 、 安 定 し て い る か 、 ま た は 快 方 に 向 か っ て い る か を
理 解 で き る 視 点 か ら の 特 定 の 患 者 の デ ー タ の 状 況 を 与 え る 。 履 歴 デ ー タ は ま た 、 評 価 ツ ー
ル の 能 力 を 患 者 の デ ー タ と 履 歴 デ ー タ と の 比 較 に 用 い る こ と に よ り 所 与 の 患 者 の 病 気 進 行
の 将 来 の 軌 跡 を 予 測 す る 手 段 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
患 者 デ ー タ の 最 小 二 乗 の オ ー バ ー レ イ を 図 １ ５ に 定 義 し 、 経 時 的 に 予 想 さ れ る 軌 跡 を 示 す
。 こ れ は 、 任 意 の デ ー タ に 使 用 可 能 な ツ ー ル で あ り 、 臨 床 医 に 現 在 の 値 に 基 づ く パ ラ メ ー
タ の 予 想 さ れ る 挙 動 の 長 期 的 な 予 測 手 段 を 与 え る 。 こ の 患 者 の デ ー タ モ デ ル を 保 存 し 、 将
来 に お い て こ の 患 者 ま た は 他 の 患 者 の 何 れ か と 比 較 し て 変 化 が 生 じ た か 否 か を チ ェ ッ ク す
る か ま た は 特 定 の 患 者 の １ つ の 挙 動 と 個 体 群 の 挙 動 と の 間 の 関 連 性 を 確 立 す る た め に 呼 び
戻 す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
上 述 の 分 析 に 用 い る ソ フ ト ウ ェ ア プ ロ セ ス は 、 図 １ ６ に 示 す よ う に ５ つ の ア プ リ ケ ー シ ョ
ン ま た は コ ン ポ ー ネ ン ト （ こ れ ら に 限 定 さ れ な い ） で 実 施 す る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の ア
プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー １ ０ ４ 、 デ ー タ サ ー バ ー １ ０ ６ 、 ウ ェ ブ サ
ー バ ー １ １ ３ 、 ユ ー ザ ー 装 置 １ ０ ７ ま た は 他 の 所 に 常 駐 さ せ て も よ い 。 図 １ ６ に 示 す よ う
に 、 こ れ ら の う ち の 最 初 の も の は 、 ク ラ イ ア ン ト 側 の ア ク テ ィ ブ ま た は ジ ャ ヴ ァ サ ー バ ー
ペ ー ジ （ Ａ Ｓ Ｐ ／ Ｊ Ｓ Ｐ ） ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は フ ォ ー ム ２ ０ １ で あ り 、 そ れ は 従 来 の
ソ フ ト ウ ェ ア シ ス テ ム と イ ン タ ー フ ェ イ ス し て ユ ー ザ ー が ラ ッ プ ト ッ プ １ ０ ８ 、 デ ス ク ト
ッ プ コ ン ピ ュ ー タ １ ０ ９ ま た は パ ー ソ ナ ル デ ジ タ ル ア シ ス タ ン ト （ 図 示 せ ず ） の よ う な 他
の 装 置 の よ う な 種 々 の ユ ー ザ ー 装 置 １ ０ ７ か ら デ ー タ マ イ ニ ン グ 及 び 傾 向 分 析 を 実 行 す る
よ う に で き る よ う に す る こ と が で き る 。 そ の 後 、 デ ー タ を 標 準 の 電 話 線 を 介 し て 有 線 ま た
は 無 線 の モ デ ム に よ り 遠 隔 場 所 で 公 開 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
第 ２ の ソ フ ト ウ ェ ア プ ロ セ ス は サ ー バ ー 側 デ ー タ 抽 出 手 段 ２ ０ ２ で あ る の が 好 ま し い が 、
こ れ は 保 存 手 段 １ ０ １ か ら 所 定 の デ ー タ を 検 索 し 、 履 歴 デ ー タ の 一 部 を デ ー タ の ｗ ｈ ａ ｔ
－ ｉ ｆ 傾 向 分 析 及 び 追 跡 を 可 能 に す る ク ラ イ ア ン ト 側 ア プ リ ケ ー シ ョ ン へ 分 配 す る よ う に
プ ロ グ ラ ム さ れ て い る 。 デ ー タ は 、 最 初 に ユ ー ザ ー 装 置 で 提 供 さ れ 保 存 さ れ る の が 好 ま し
い 。 こ れ は 、 ク ラ イ ア ン ト 側 ア プ リ ケ ー シ ョ ン （ ク ラ イ ア ン ト 側 ア ペ レ ッ ト の よ う な ） を
保 存 手 段 １ ０ １ か ら 分 離 し 、 サ ー バ ー 側 デ ー タ 保 存 手 段 と 通 信 す る ク ラ イ ア ン ト ア プ リ ケ
ー シ ョ ン に 関 連 す る 機 密 保 護 の 問 題 を 克 服 す る と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
第 ３ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ク ラ イ ア ン ト 側 の 統 計 的 レ ポ ー ト 及 び リ ア ル タ イ ム 仮 説 検 証
能 力 を 有 す る デ ー タ テ ス タ ー ２ ０ ３ で あ る （ ユ ー ザ ー は し き い 値 を 能 動 的 に 特 定 し 、 履 歴
結 果 及 び 患 者 の 両 方 に 基 づ き 特 定 の デ ー タ の 有 意 性 を 判 定 で き る ） 。 第 ４ の ア プ リ ケ ー シ
ョ ン は サ ー バ ー 側 予 測 ア プ リ ケ ー シ ョ ン で あ る の が 好 ま し い が 、 デ ー タ 予 測 手 段 ２ ０ ４ は

10

20

30

40

50

(14) JP 2005-505817 A 2005.2.24



ユ ー ザ ー モ デ ル か ら の 信 号 周 波 数 の 予 測 を 担 当 す る 。 そ し て 、 最 後 の プ ロ セ ス は サ ー バ ー
側 プ ロ フ ァ イ リ ン グ ア プ リ ケ ー シ ョ ン で あ る ユ ー ザ ー プ ロ フ ァ イ ラ ー ２ ０ ５ で あ る の が 好
ま し く 、 こ れ は 後 で 抽 出 し て 個 人 化 す る た め に ユ ー ザ ー 情 報 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
ヘ ル ス ケ ア の 重 要 な 局 面 は 患 者 ニ ー ズ を 満 足 さ せ る こ と で あ る 。 重 要 な 関 係 は 患 者 と そ の
ケ ア 提 供 者 と の 間 の 関 係 で あ る 。 そ の 関 係 の 効 率 ま た は 治 療 の 速 度 を 改 善 す る ツ ー ル ま た
は エ イ ド は 価 値 を 付 加 す る 。 従 来 技 術 の シ ス テ ム に お け る 従 来 の ツ ー ル は デ ー タ を 可 視 化
ま た は 統 合 す る 種 々 の 方 式 を 提 供 す る が 、 本 発 明 は 種 々 の ソ ー ス を 一 緒 に し て ケ ア 提 供 者
が 患 者 の た め の 効 果 的 な 判 断 を 行 う の を 助 け る こ と が で き る と い う 重 要 な 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
本 発 明 を 特 定 の 実 施 例 に 関 連 し て 説 明 し た が 、 頭 書 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 思 想 及
び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 種 々 の 変 形 例 及 び 設 計 変 更 が 可 能 で あ る こ と が わ か る だ ろ う
。 例 え ば 、 開 示 し た 実 施 例 は 別 個 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン サ ー バ ー 、 デ ー タ サ ー バ ー 及 び ウ ェ
ブ サ ー バ ー を 組 み 込 ん で い る が 、 当 業 者 は 実 際 に は 任 意 の 数 ま た は た だ １ つ の コ ン ピ ュ ー
タ シ ス テ ム が 本 発 明 の 実 施 に 必 要 で あ る こ と が わ か る で あ ろ う 。 同 様 に 、 本 発 明 の ソ フ ト
ウ ェ ア は 個 々 の コ ン ポ ー ネ ン ト を 有 す る 単 一 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン ま た は ア プ リ ケ ー シ ョ ン
の セ ッ ト よ り 成 る こ と が 可 能 で あ り 、 そ の 方 式 に は 特 に 限 定 は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の シ ス テ ム の 好 ま し い 実 施 例 を 示 す 。
【 図 ２ 】 最 小 二 乗 法 を 用 い て 導 出 さ れ た ベ キ 級 数 を 示 す 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お け る
患 者 チ ャ ー ト の モ デ リ ン グ を 示 す 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー プ ロ フ ィ ー ル 入 力 形 式 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画
面 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の 傾 向 分 析 形 式 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の 進 行 中 の 最 良 適 合 パ タ ー ン 認 識 法 に お け る 異 常 信 号 ま
た は 所 望 の 信 号 の 再 発 生 時 間 の 計 算 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の 最 小 二 乗 フ ィ ル タ リ ン グ 法 を 示 す チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に お け る 信 号 選 択 を 示 す コ
ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に お い て 計 算 に よ り 求 め た
傾 向 を グ ラ フ ィ ッ ク ス で 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に 用 い る 、 外 科 手 術 の 後 入 力 す る 最 初 の 入 力 ス ク リ ー ン
を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ０ （ ａ ） 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お け る 処 理 を 任 せ た 後 の ス ク リ ー ン を 示 す コ
ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ０ （ ｂ ） 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 に お け る 処 理 を 任 せ た 後 の ス ク リ ー ン を 示 す コ
ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に 表 示 さ れ る 患 者 の 毛 細
管 楔 入 圧 曲 線 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に 表 示 さ れ る 患 者 の 心 拍
数 曲 線 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に 表 示 さ れ る 患 者 の 一 回
拍 出 量 曲 線 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に 表 示 さ れ る 患 者 の １ 秒
間 に わ た る 最 大 努 力 呼 気 肺 活 量 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 の ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス に 表 示 さ れ る 患 者 デ ー タ
に 重 ね ら れ る 最 小 二 乗 予 測 曲 線 を 示 す コ ン ピ ュ ー タ 画 面 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 知 識 及 び モ デ ル デ ー タ を 収 容 し た 保 存 手 段 と 、 デ ー タ 抽 出 機 能 と の 間 の 好 ま し
い 実 施 例 に お け る 機 能 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 示 す 流 れ 図 で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ６ 】

【 図 １ ６ 】

(16) JP 2005-505817 A 2005.2.24



【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(17) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(18) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(19) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(24) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(25) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(26) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(27) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(28) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(29) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(30) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(31) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(32) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(33) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(34) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(35) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(36) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(37) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(38) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(39) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(40) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(41) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(42) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(43) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(44) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(45) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(46) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(47) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(48) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(49) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(50) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(51) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(52) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(53) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(54) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(55) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(56) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(57) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(58) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(59) JP 2005-505817 A 2005.2.24



【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(60) JP 2005-505817 A 2005.2.24



【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(61) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(62) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(63) JP 2005-505817 A 2005.2.24



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(64) JP 2005-505817 A 2005.2.24



フロントページの続き

【要約の続き】
ユーザーへ送る。

(65) JP 2005-505817 A 2005.2.24



专利名称(译) 通过对收集的患者的医疗信息建模来支持临床判断的系统

公开(公告)号 JP2005505817A 公开(公告)日 2005-02-24

申请号 JP2003533203 申请日 2002-09-24

[标]申请(专利权)人(译) 美国西门子医疗解决公司

申请(专利权)人(译) 西门子医疗系统健康Savishizu公司

[标]发明人 ザレンスキジョンアール

发明人 ザレンスキ,ジョン,アール

IPC分类号 A61B5/00 G06F19/00 G06Q50/22 G06F17/60

CPC分类号 G06Q50/22 G06F19/3418 G16H10/60 G16H15/00 G16H50/50 G16H50/70

FI分类号 G06F17/60.126.G A61B5/00.D A61B5/00.G

F-TERM分类号 4C117/XB02 4C117/XB05 4C117/XJ27 4C117/XJ33 4C117/XJ34 4C117/XL06 4C117/XL13 4C117
/XQ03

优先权 60/326624 2001-10-02 US
10/247711 2002-09-19 US

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及用于基于收集的患者数据支持临床决策的系统。该系统优选
地包括数据存储装置，用于存储与多个医疗状况和收集的患者数据相关
联的累积医疗信息的至少一部分以及收集的患者数据中的模式，以及用
于将模式发送给用户的用户界面。这是通过识别基于收集的患者数据和
至少一部分收集的患者数据和累积的医疗信息收集的患者数据中收集的
模式来实现的，数据服务器被编程为接收累积的医疗信息数据分析装置
被编程为这样做，并且用户服务器被编程为将识别的模式发送给用户它
可以使用计算机程序执行。在操作中，本发明接收存储的医疗信息和收
集的患者数据，分析收集的患者数据的至少一部分和累积的医疗信息，
并生成数学模型以生成模式并将识别的模式发送给用户。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/82fe79ae-5ed7-4460-a292-04b7f5c9a5a2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026938855/publication/JP2005505817A?q=JP2005505817A

