
(57)【要約】

この発明は、医療用の電子モニタ装置に係る。この装置

はある一定の時間にわたって、音をモニタする必要があ

る時に、非医療用としての利用を含め、人間の患者およ

び動物をモニタするために使用される。更に別の観点か

らみれば、本発明は医療用の電子聴診器にも関わる。ト

ランスデューサは、被検体から少なくとも一チャンネル

の音の情報を記録する。読み出し装置は、時間の関数で

ある一チャンネルの音の情報を現す視覚的な軌跡を表示

する。オーディオ・システムは、被検体から記録され、

視覚的な軌跡によって表示された音情報を選択的に再生

する。更に、読み出し装置は再生される音情報に併せて

、視覚的な軌跡上を移動するカーソルであって、聞こえ

てくる音と時間的に一致する視覚的な軌跡上の位置を認

識できるようにしたカーソルを表示する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
医 療 用 の 電 子 モ ニ タ 装 置 で あ っ て 、
被 検 体 か ら 少 な く と も 一 チ ャ ン ネ ル の 音 の 情 報 を 記 録 す る た め の ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、
時 間 の 関 数 で あ る 一 チ ャ ン ネ ル の 音 情 報 を 表 す 視 覚 的 な 軌 跡 を 表 示 す る た め の 読 み 出 し 装
置 と 、
被 検 体 か ら 記 録 さ れ 、 視 覚 的 な 軌 跡 に よ っ て 表 示 さ れ た 音 の 情 報 を 選 択 的 に 再 生 す る た め
の オ ー デ ィ オ ・ シ ス テ ム と 、
を 備 え 、
再 生 さ れ る 音 情 報 に 併 せ て 、 当 該 視 覚 的 な 軌 跡 上 を 移 動 す る カ ー ソ ル で あ っ て 、 聞 こ え て
く る 音 と 時 間 的 に 一 致 す る 視 覚 的 な 軌 跡 上 の 位 置 を 認 識 で き る よ う に し た カ ー ソ ル を 更 に
表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 1に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 前 記 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 追 加 の 信 号 を 記 録 す
る た め に 、 EEG、 ECG、 ビ デ オ 、 温 度 モ ニ タ 、 あ る い は 動 き モ ニ タ と 一 緒 に 使 用 さ れ る も の
で あ る こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 前 記 読 み 出 し 装 置 は 、 同 時 に 記 録 さ れ
た 各 信 号 を ス ク リ ー ン 上 に 視 覚 的 な 軌 跡 と し て 表 示 す る た め に 配 置 さ れ た VDUか ら 成 る こ
と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 3に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 前 記 VDUは 、 ス ク リ ー ン 上 の 一 部 分 に 前 記 軌 跡
を 表 示 し 、 ス ク リ ー ン 上 の 他 の 一 部 分 に 更 に ビ デ オ 画 像 を 表 示 す る も の で あ る こ と を 特 徴
と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 3ま た は 4に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 異 な っ た チ ャ ン ネ ル の 複 数 の 軌 跡 を 時
間 的 に 同 調 さ せ て 表 す た め に 、 一 つ の 軌 跡 の 下 に 他 の 軌 跡 を 配 置 し て 表 示 す る こ と を 特 徴
と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 1か ら 5ま で の い ず れ か に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 イ ン ジ ケ ー タ 手 段 が 、 視
覚 的 な 軌 跡 の 一 部 分 を 選 択 で き る よ う に し 、 当 該 選 択 し た 軌 跡 の 一 部 分 に 対 応 す る 音 を 再
生 す る こ と が で き る こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 1か ら 6ま で の い ず れ か に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 前 記 音 が フ ィ ル タ リ ン グ
さ れ 、 そ し て 増 幅 さ れ た も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 1か ら 7ま で の い ず れ か に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 前 記 オ ー デ ィ オ ・ シ ス テ
ム が 自 動 的 に 再 生 を 繰 返 す こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 1か ら 8ま で の い ず れ か に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し て
記 録 さ れ た 情 報 を 解 析 し 、 前 記 軌 跡 の 部 分 を 特 定 す る た め の 電 子 プ ロ セ ッ サ を 更 に 備 え た
こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 1か ら 9ま で の い ず れ か に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 低 周 波 ま た は 高 周 波 の 聞
こ え な い 音 を 、 聞 こ え る よ う に 偽 信 号 化 す る た め の 電 子 プ ロ セ ッ サ を 更 に 備 え る こ と を 特
徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 1か ら 10ま で の い ず れ か に 記 載 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に お い て 、 警 告 を 発 す る た め の 電
子 プ ロ セ ッ サ を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 電 子 モ ニ タ 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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医 療 用 の 電 子 聴 診 器 で あ っ て 、
被 検 体 の 生 理 学 上 の 音 を 電 気 信 号 に 変 換 す る た め の ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 備 え 、 当 該 電 気 信
号 に は 当 該 音 を ビ ジ ュ ア ル に 軌 跡 と し て 表 示 し 、 ま た オ ー デ ィ オ と し て 再 生 す る た め の 情
報 が 含 ま れ る こ と を 特 徴 と す る 電 子 聴 診 器 。
【 請 求 項 １ ３ 】
請 求 項 12に 記 載 の 電 子 聴 診 器 に お い て 、 前 記 電 気 信 号 を 記 憶 す る た め の メ モ リ を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 電 子 聴 診 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 医 療 用 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に 関 係 す る 。 こ の 装 置 は あ る 一 定 の 時 間 に わ た っ て 、 音
を モ ニ タ す る 必 要 が あ る 時 に 、 非 医 療 用 と し て の 利 用 を 含 め 、 人 間 の 患 者 お よ び 動 物 を モ
ニ タ す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
生 理 学 的 な 活 動 に よ っ て 発 生 す る 音 は 、 病 気 の 診 断 に 役 立 つ 重 要 な 情 報 源 と し て 医 者 に よ
っ て モ ニ タ さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
生 理 学 的 な 活 動 に よ っ て 発 生 す る 音 は 、 多 く の 音 源 か ら 発 生 す る 。 呼 吸 、 心 臓 の 鼓 動 、 消
化 器 官 の 筋 肉 や 骨 格 に 付 随 し た 筋 肉 の 活 動 な ど が そ れ で あ る 。 こ の 他 に も 、 身 体 の 機 能 の
多 く の も の が 音 を 発 生 し 、 あ る い は 音 と し て 聞 こ え る 振 動 を 発 生 さ せ て い る 。 呼 吸 に よ る
音 は 、 肺 の 内 外 に お け る 空 気 の 流 れ の 乱 れ に よ っ て 発 生 す る 。 呼 吸 音 は 、 例 え ば ２ － ３ KH
zの 範 囲 の 音 で あ り 、 こ れ は 人 間 が 聞 く こ と が で き る レ ベ ル で あ る 。 そ し て 、 呼 吸 音 の 周
波 数 は 超 音 波 の 範 囲 に ま で 広 が る こ と が あ る 。 空 気 の 流 れ の 乱 れ は 、 更 に ２ ０ ０ － ９ ０ ０
Hzの 範 囲 の 周 波 数 で あ っ て 、 振 幅 の 小 さ い 微 細 な 振 動 を 発 生 さ せ る 。 ま た 、 「 い び き 」 を
し て い る よ う な 状 態 で は 更 に 低 い 周 波 数 の 振 動 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
異 常 な 呼 吸 音 の 例 に は 、 「 い び き 」 と 「 喘 息 で ゼ ー ゼ ー 息 を 切 ら す 状 態 」 が あ り 、 こ れ は
空 気 の 流 路 の 一 部 が 狭 く な り 、 そ こ を 空 気 が 流 れ る 時 に 生 じ る 流 れ の 乱 れ に よ っ て 生 じ る
も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
正 常 な 心 臓 音 は 、 ４ つ の 心 臓 の 弁 が 閉 じ る と き に 生 じ 、 異 常 な 音 (か す か な 音 で は あ る が )
は 、 弁 を 通 過 す る 際 の 血 流 の 乱 れ に よ っ て 起 こ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
異 常 な 消 化 器 官 の 音 は 胃 か ら 食 道 へ 流 体 が 逆 流 す る と き に 生 じ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の よ う な 音 を 聞 く こ と は 、 被 検 体 の 健 康 状 態 の 検 査 に お い て 重 要 な 役 割 を 果 た し 、 異 常
音 を 聞 く こ と に よ り 多 く の 病 弊 や 異 常 を あ る 程 度 識 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
医 療 ス タ ッ フ に よ っ て 正 常 音 お よ び 異 常 音 を 検 出 す る た め に 使 用 さ れ て い る 装 置 と し て 聴
診 器 が あ る 。 こ の 器 具 は 物 理 的 な 増 幅 器 で あ り 、 こ れ を 使 う こ と に よ っ て 医 療 従 事 者 は 、
非 常 に 小 さ い ボ リ ュ ー ム の 音 を 聞 く こ と が で き 、 医 者 の 基 本 的 な 器 具 で も あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
音 を 聞 き 、 聞 こ え た 音 を 解 析 す る た め の 電 子 モ ニ タ 装 置 が 医 療 用 と し て 提 案 さ れ 、 聴 診 器
を 持 っ た 医 師 と 競 い 合 う こ と を 試 み て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
高 感 度 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 音 を 検 出 し 、 音 の 信 号 を 高 周 波 信 号 と し て 形 を 変 え て 発 生 す
る 。 聞 こ え た 音 が 何 で あ る か を 判 断 す る た め に 、 そ の 信 号 を 分 析 す る ア ル ゴ リ ズ ム が 適 用
さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
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【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 医 療 用 の 電 子 モ ニ タ 装 置 に 係 る も の で あ る 。 こ の 装 置 は 、 被 検 体 か ら 少 な く と
も 一 チ ャ ン ネ ル の 音 の 情 報 を 記 録 す る た め の ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 時 間 の 関 数 で あ る 一 チ
ャ ン ネ ル の 音 の 情 報 を 表 す 視 覚 的 な 軌 跡 を 表 示 す る た め の 読 み 出 し 装 置 と 、 被 検 体 か ら 記
録 さ れ 、 視 覚 的 な 軌 跡 に よ っ て 表 示 さ れ た 音 の 情 報 を 選 択 的 に 再 生 す る た め の オ ー デ ィ オ
・ シ ス テ ム と を 備 え て い る 。 更 に 、 再 生 さ れ る 音 の 情 報 に 併 せ て 、 視 覚 的 な 軌 跡 上 を 移 動
す る カ ー ソ ル で あ っ て 、 聞 こ え て く る 音 と 時 間 的 に 一 致 す る 視 覚 的 な 軌 跡 上 の 位 置 を 認 識
で き る よ う に し た カ ー ソ ル を 表 示 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 装 置 を 使 う こ と に よ っ て 医 療 ス タ ッ フ は 、 重 要 な 意 味 を 持 つ 患 者 の 音 を 容 易 に 捉 え 、
か つ 聞 く こ と が で き る よ う に な る 。 後 で 説 明 す る よ う に 、 音 は 強 調 す る こ と が で き る 。 こ
の 装 置 は 、 熟 練 し た 医 療 ス タ ッ フ が そ の 音 を 解 析 す る と き に 、 彼 ら の ス キ ル を 手 助 け す る
も の で あ る 。 言 い 換 え れ ば 、 医 療 ス タ ッ フ や 彼 ら の ス キ ル に 代 わ る も の を 追 求 す る と い う
よ り 、 こ の 装 置 は 熟 練 し た 医 療 ス タ ッ フ が 効 率 的 に 働 く こ と が で き る よ う に す る こ と を 狙
っ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ト ラ ン ス デ ュ ー サ と し て 、 こ の 特 許 出 願 の 出 願 人 と 同 一 の 出 願 人 に よ り 出 願 さ れ た 別 の 特
許 出 願 に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 音 又 は 振 動 を 検 出 す る 適 切 な 機 器 を 使 用 す る こ と が で き
る 。 こ の 検 出 機 器 は 、 基 本 的 に は 記 録 さ れ た 音 を 、 変 調 し た 電 気 信 号 と し て 提 供 す る も の
で あ る 。 各 ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 例 え ば 異 な っ た 周 波 数 の 範 囲 ま た は 異 な っ た 音 の 強 さ に
対 し て 、 一 チ ャ ン ネ ル 以 上 の 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
同 時 に 複 数 の チ ャ ン ネ ル の 音 情 報 を 記 録 す る た め に 、 数 個 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ が 使 用 さ れ
る 。 例 え ば 、 患 者 の 違 っ た 場 所 か ら 音 情 報 を 収 集 す る た め で あ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 並
べ た も の が マ ッ ト レ ス の 中 に 配 置 さ れ 、 あ る い は 前 述 し た 目 的 の た め 患 者 の 周 り に 置 か れ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の ト ラ ン ス デ ュ ー サ は 、 こ の 他 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 一 緒 に 使 用 す る こ と も で き る 。 こ
の 他 の ト ラ ン ス デ ュ ー サ と し て は 、 EEG(脳 波 計 ； electroencephalogram)、 ECG(心 電 計 ； e
lectrocardiograph)、 ビ デ オ ・ モ ニ タ 、 温 度 ま た は 動 き モ ニ タ 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
読 み 出 し 装 置 は 、 典 型 的 に は 、 同 時 に 記 録 さ れ た 異 な っ た 信 号 に 対 応 し て 数 個 の 視 覚 的 な
軌 跡 を 表 示 す る た め に 配 置 さ れ る も の で あ り 、 VDU(視 覚 的 表 示 装 置 ; visual display uni
t)か ら 構 成 さ れ る 。 例 え ば 、 VDUは ス ク リ ー ン 上 の 一 部 分 に 軌 跡 を 表 示 し 、 ス ク リ ー ン 上
の 残 り の 部 分 に は 、 更 に 患 者 の 眠 っ て い る ビ デ オ 画 像 を 表 示 す る こ と も で き る 。 こ の 表 示
装 置 は 、 リ ア ル タ イ ム あ る い は 高 速 で の 巻 き 戻 し や 早 送 り を し て レ ビ ュ ー す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
異 な っ た チ ャ ン ネ ル の 複 数 の 軌 跡 を 時 間 的 に 同 調 さ せ て 表 す た め に 、 一 つ の 軌 跡 を 表 示 し
た そ の 下 に 別 の 軌 跡 を 並 べ て 表 示 す る こ と が で き る 。 別 の 軌 跡 と し て 、 呼 吸 器 系 の 空 気 流
、 心 電 計 、 あ る い は 心 臓 の 鼓 動 等 を 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
イ ン ジ ケ ー タ 手 段 は 、 視 覚 的 な 軌 跡 の 一 部 分 を 選 択 す る こ と が で き る も の で あ る 。 イ ン ジ
ケ ー タ 手 段 と し て は 視 覚 的 な 軌 跡 の 一 部 分 を ハ イ ラ イ ト す る た め に 使 用 さ れ る マ ウ ス の よ
う に 、 シ ン プ ル な も の と す る こ と が で き る 。 選 択 し た 軌 跡 の 部 分 に 対 応 す る 音 を 再 生 す る
こ と が 可 能 で あ る 。 医 療 ス タ ッ フ は 、 選 択 し た 軌 跡 を 観 察 す る こ と が で き 、 あ る い は 軌 跡
の ど の 部 分 を ハ イ ラ イ ト し 、 再 生 す る か を 決 定 す る た め に 他 の 記 録 し た 情 報 を 観 察 す る こ
と も で き る 。 例 え ば 、 温 度 の 上 昇 や 脈 拍 の 増 加 が あ っ た 時 に は 、 心 臓 が 正 常 に 働 い て い る
か ど う か を 確 認 す る た め に 心 臓 の 音 を 再 生 し て み る 必 要 が あ る よ う な 場 合 で あ る 。 他 の 軌
跡 の 関 係 す る 部 分 を レ ビ ュ ー す る こ と に よ っ て 、 例 え ば 患 者 が 動 い た よ う な 場 合 で あ る が
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、 医 療 ス タ ッ フ が 音 を 再 生 し て み る 必 要 が あ る か ど う か を 判 断 す る こ と が で き る 追 加 的 な
情 報 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
音 情 報 を 再 生 し て い る 間 、 カ ー ソ ル は 連 続 的 に そ の 軌 跡 、 あ る い は 選 択 し た 軌 跡 の 部 分 を
追 跡 す る 。 こ の よ う な 方 法 に よ っ て 、 医 療 ス タ ッ フ は オ ー デ ィ オ ・ シ ス テ ム か ら 再 生 さ れ
る 音 情 報 と 視 覚 的 な 軌 跡 に よ っ て 表 示 さ れ た 情 報 と を 関 係 づ け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
生 理 学 上 の イ ベ ン ト を 呼 び 出 し 表 示 す る 際 、 イ ベ ン ト を 時 間 軸 に 対 し て 単 純 に プ ロ ッ ト し
て 表 示 す る と い う 形 態 が 最 も 良 く 利 用 さ れ る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 あ る 時 間 の 間 に 起 き た
イ ベ ン ト を 容 易 に 概 念 化 す る こ と が で き 、 イ ベ ン ト と 時 間 の 関 係 を 示 す パ タ ー ン を 認 識 す
る こ と が で き る 。 一 方 、 音 の 周 波 数 を 認 識 す る た め に は 、 情 報 ま た は 信 号 を 実 時 間 軸 上 で
聞 か ね ば な ら な い 。 こ れ は 、 一 つ の 部 屋 の 中 に い る 多 く の 人 間 の 声 の 中 か ら あ る 声 を 認 識
す る こ と が で き る よ う に 、 人 間 の 脳 が 持 つ 優 れ た 能 力 に よ っ て そ の 音 の 周 波 数 を 認 識 す る
こ と が で き る よ う に す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の 発 明 の 目 的 は 、 人 体 の 生 理 学 上 の 異 常 な イ ベ ン ト を 認 識 し 、 診 断 す る 機 能 を 高 め る た
め に 、 人 間 の 脳 が 持 つ 二 つ の 別 の 能 力 に よ っ て 人 体 機 能 の 特 性 を 生 理 学 上 の 観 点 か ら 調 べ
る た め の 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。 こ れ は 、 時 系 列 的 に 連 続 し て プ ロ ッ ト し た デ ー タ (
こ れ は イ ベ ン ト の パ タ ー ン を 概 念 的 に 把 握 す る こ と が で き る 人 間 の 脳 の 能 力 を 利 用 す る こ
と で あ る )と 、 選 択 し た エ ポ ッ ク を リ ア ル タ イ ム で 再 生 で き る 機 能 (こ れ は 、 聴 覚 的 信 号 を
処 理 し 識 別 す る こ と が で き る 人 間 の 脳 の 能 力 を 利 用 す る こ と で あ る 。 )を 利 用 す る こ と に
よ っ て 実 現 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
従 っ て 、 記 録 さ れ た 音 (こ れ に は 、 例 え ば 呼 吸 音 、 心 臓 音 、 周 辺 環 境 か ら の 音 な ど 、 音 を
生 じ さ せ る 原 因 と な る も の の 情 報 が 含 ま れ て い る )を 視 覚 的 に 表 示 す る こ と だ け で は 人 間
は そ の 音 の 原 因 を 認 識 す る こ と は で き な い 。 し か し 、 特 定 の エ ポ ッ ク 音 を 再 生 す る と き 、
人 間 の 脳 は エ ポ ッ ク 音 の 各 成 分 を 容 易 に 識 別 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な シ ス テ ム の 大
き な 利 点 は 、 音 の 情 報 を 処 理 し な い こ と で あ り 、 し た が っ て 何 が ノ イ ズ で あ る か と い う こ
と を 前 も っ て 推 定 し た り し な い こ と で あ る 。 視 覚 的 な ス キ ル を 使 う こ と に よ っ て 、 エ ン ド
ユ ー ザ ー は 重 要 な 意 味 を 持 つ 音 が 発 生 し た 時 を 容 易 に 識 別 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 一
つ の あ る ま と ま っ た 音 を 繰 り 返 し 再 生 す る こ と に よ り 、 人 間 の 脳 が も つ 聴 覚 的 ス キ ル に 基
づ い て 、 早 く 、 効 率 的 に そ の 音 の 性 質 と 発 生 源 を 識 別 で き る の で あ る 。 こ の 方 法 に よ れ ば
、 エ ン ド ユ ー ザ は ノ イ ズ が 発 生 し た 時 を 知 る こ と が で き 、 そ れ か ら そ の 音 を 聞 き 、 重 要 な
意 味 の あ る ノ イ ズ の 成 分 を 分 離 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 例 え ば 外 部 か ら の ノ イ ズ (い
わ ゆ る ベ ッ ド ル ー ム の ド ア が 閉 ま る 音 や 、 建 物 の 前 を ト ラ ッ ク が 通 過 す る と き の 音 な ど で
あ る が )が 発 生 す る 場 合 が あ る が 、 こ れ を 再 生 し た 時 に は 、 こ の ノ イ ズ は 識 別 す る こ と が
で き 、 患 者 ま た は 被 検 体 か ら 発 生 し た 重 要 な 意 味 を 持 つ ノ イ ズ (例 え ば 、 喘 息 な ど で ゼ ー
ゼ ー 言 う 音 な ど で あ る が )か ら 分 離 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
同 じ こ と が 電 子 プ ロ セ ッ サ ま た は コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ セ ッ サ に よ っ て 実 現 で き る か も 知 れ
な い が 、 こ れ は 非 常 に 複 雑 に な り 、 人 工 的 に 発 生 す る 潜 在 的 な 全 て の ノ イ ズ （ 例 え ば 、 ド
ア ー を 閉 じ る 音 ） と 潜 在 的 に 存 在 す る 全 て の 生 理 学 的 な ノ イ ズ を 事 前 に 認 識 し て お く 必 要
が 生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
更 に 、 音 を 聞 き 、 そ れ を 理 解 し 易 く す る た め に 、 オ ー デ ィ オ ・ シ ス テ ム に よ っ て 音 を フ ィ
ル タ ー リ ン グ し 、 増 幅 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 医 療 ス タ ッ フ は フ ィ ル タ リ ン グ
し た 音 を 聞 き な が ら 、 こ れ に 対 応 す る フ ィ ル タ リ ン グ し た 軌 跡 を 見 る こ と が で き る よ う に
な る 。 更 に 、 こ れ は 必 要 な 時 、 ま た は 役 に 立 つ と き は 何 回 で も 再 生 す る こ と が で き る 。 こ
の オ ー デ ィ オ ・ シ ス テ ム は リ ア ル タ イ ム で 音 を 再 生 で き る だ け で は な く 、 こ れ を 早 く 、 ま
た は 遅 く し て 再 生 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ２ ５ 】
更 に 、 こ の オ ー デ ィ オ ・ シ ス テ ム は 自 動 的 に 繰 り 返 し て 再 生 す る 機 能 を 持 た せ る こ と も で
き 、 こ の 機 能 に よ っ て 医 療 ス タ ッ フ は 視 覚 的 な 軌 跡 と 音 情 報 の 解 析 に 集 中 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
記 録 さ れ た 情 報 を 解 析 し 、 軌 跡 の 部 分 を 識 別 す る た め に 電 子 情 報 処 理 を 利 用 す る こ と が で
き る 。 例 え ば 、 患 者 が 夜 眠 っ て い る 間 に 、 患 者 か ら 情 報 を 記 録 し た 後 、 あ る し き い 値 を 越
え て 心 拍 数 が 増 加 し た 場 合 に 、 そ の 部 分 の 軌 跡 を レ ビ ュ ー す る こ と が で き る 。 電 子 情 報 処
理 す る こ と に よ っ て 、 こ の よ う な ケ ー ス が 発 生 し て い る 全 て の 期 間 を 識 別 す る こ と が で き
、 そ れ を 再 生 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
こ の 電 子 情 報 処 理 に よ れ ば 、 低 周 波 ま た は 高 周 波 の 聞 こ え な い 音 を 、 聞 こ え る よ う に 偽 信
号 化 す る こ と も で き 、 医 療 ス タ ッ フ は 、 そ の 音 の 意 味 を 理 解 で き る よ う に な る 。 例 え ば 、
胎 児 の 心 臓 音 は 、 普 通 母 親 の 心 臓 音 に 隠 れ て し ま う が 、 第 二 高 調 波 (second harmonic)を
と り 、 聞 こ え る よ う に 偽 信 号 化 す る こ に よ り 、 状 態 を 診 断 す る た め の マ ー カ ー と し て 役 立
つ よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 電 子 情 報 処 理 に よ れ ば 、 例 え ば 、 心 臓 音 が 停 止 し た と き 、 あ る い は 特 定 の 病 理 学 上
の 音 (例 え ば 、 い び き 、 喘 息 等 に よ っ て ゼ ー ゼ ー 息 を 切 ら す 音 、 せ き 等 )が 発 生 し た と き に
、 警 告 を 発 す る ト リ ガ ー を か け る こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 統 合 さ れ た 機 能 性 に よ っ て こ の 装 置 は 、 病 院 な ど で 臨 床 的 に 設 置 さ れ る も の の み な ら
ず 、 家 庭 に い る 患 者 を 離 れ た 所 か ら 観 察 す る よ う な 場 合 に も 役 立 つ 。 看 護 婦 や 医 者 は こ の
装 置 を 使 用 し て 多 数 の 患 者 を モ ニ タ す る こ と が で き 、 警 告 を 発 す る よ う な 状 態 が 生 じ た と
き に 早 期 に 対 応 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の 装 置 を 使 用 し た 方 法 で は 、 音 を 聞 き そ れ を 評 価 す る た め の 専 門 的 な 技 術 に 係 る ノ ウ ハ
ウ を 導 入 す る こ と な く 、 医 療 ス タ ッ フ の ス キ ル を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
更 に 別 の 観 点 か ら み れ ば 、 本 発 明 は 医 療 用 の 電 子 聴 診 器 に も 関 わ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
こ の 電 子 聴 診 器 は 、 被 検 体 の 生 理 学 上 の 音 を 電 気 信 号 に 変 換 す る た め の ト ラ ン ス デ ュ ー サ
を 備 え て い る 。 ま た こ の 電 気 信 号 に は 音 を ビ ジ ュ ア ル に 軌 跡 と し て 表 示 し 、 ま た オ ー デ ィ
オ と し て 再 生 す る た め の 情 報 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
電 子 聴 診 器 は 、 オ プ シ ョ ン と し て 電 気 信 号 を 記 憶 す る た め の メ モ リ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
電 子 聴 診 器 の 利 点 は 、 医 療 ス タ ッ フ の 直 接 的 な 補 助 が な く て も 計 測 し た デ ー タ を 連 続 的 に
記 録 す る こ と が で き る こ と で あ る 。 計 測 し た デ ー タ は 医 療 ス タ ッ フ に よ っ て 、 後 で 解 析 す
る こ と が で き る 。 更 に 、 状 況 を 正 し く 解 析 す る た め に 、 医 療 ス タ ッ フ は 何 度 も 何 度 も 再 生
で き る 能 力 を 保 有 す る こ と に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま ず 、 最 初 に 図 1に つ い て 説 明 す る 。 装 置 1は 、 マ ッ ト レ ス 3が 置 か れ そ の 上 に 患 者 4が 横 た
わ る ベ ッ ド 2か ら 構 成 さ れ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 並 べ た も の （ こ の 内 の 一 つ が 5と し て 示
さ れ て い る が ） が 患 者 の 音 と 動 き を 記 録 す る た め に マ ッ ト レ ス 3内 に 配 置 さ れ て い る 。 ビ
デ オ カ メ ラ 6は 、 更 に 患 者 4を 撮 影 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
ト ラ ン ス デ ュ ー サ 5と ビ デ オ カ メ ラ ６ か ら の 出 力 信 号 は 、 ケ ー ブ ル 8に よ っ て コ ン ピ ュ ー タ
7へ 入 力 さ れ る 。 コ ン ピ ュ ー タ 7は 収 集 し た 信 号 を 表 す 軌 跡 を モ ニ タ 9上 に 表 示 す る 。
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【 ０ ０ ３ ７ 】
図 2は 、 正 常 な 呼 吸 を し て い る 場 合 の 軌 跡 を 表 示 し た サ ン プ ル を 示 し た も の で あ る 。 第 一
の チ ャ ン ネ ル 21に は 呼 吸 音 の 軌 跡 が 示 さ れ て い る 。 こ こ に は 、 ゼ ロ ・ レ ベ ル の 信 号 の 中 に
、 周 期 的 に 現 れ る 大 き い 振 幅 を 持 っ た ス パ イ ク 状 の 呼 吸 音 の 波 形 22が 存 在 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
第 二 の チ ャ ン ネ ル 23は 、 心 臓 音 の 軌 跡 で あ り 、 心 臓 音 の 信 号 と し て 良 く 知 ら れ た 規 則 的 に
繰 り 返 さ れ る 波 形 が 現 れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
第 三 の チ ャ ン ネ ル 24に は 、 呼 吸 に よ る 動 き を 表 す 軌 跡 25を 示 し て あ る 。 こ の 軌 跡 は 、 振 動
に 対 し て 感 度 が 高 く 、 動 き を 検 出 す る こ と が で き る ト ラ ン ス デ ュ ー サ に よ っ て 測 定 し た も
の で あ る 。 こ の 軌 跡 の 全 体 的 な 形 状 は 、 呼 吸 音 の 波 形 22が 発 生 し て い る 間 は 振 幅 が 小 さ く
な っ て 中 断 し て い る が 、 そ の 他 は 大 き い 振 幅 と な っ て い る 。 こ の 軌 跡 は 、 心 臓 の 動 き 26に
よ っ て 変 調 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
医 療 ス タ ッ フ が 音 の 情 報 に 符 合 し た 、 視 覚 的 な 軌 跡 上 で の 正 確 な 位 置 の 特 定 が 容 易 に で き
る よ う に 、 カ ー ソ ル 28が 第 一 の チ ャ ン ネ ル 21の 軌 跡 上 に 表 示 さ れ て い る 。 こ の カ ー ソ ル は
チ ャ ン ネ ル 23と チ ャ ン ネ ル 24に も 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 2の 3つ の チ ャ ン ネ ル に 示 し た 3つ の 軌 跡 は 、 時 間 的 に 同 調 し た も の で あ る こ と を 認 識 し
て お く べ き で あ る 。 ま た 、 ス ク リ ー ン 上 で 同 時 に 見 る こ と が で き る の は 、 信 号 履 歴 の ほ ん
の 数 秒 間 の 部 分 で し か な い と い う こ と も 認 識 し て お く 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 3に は 、 逆 流 を 伴 っ た 一 時 的 な 無 呼 吸 に よ る 睡 眠 障 害 が 生 じ て い る 場 合 の 軌 跡 を 示 し た
も の で あ る 。 ま ず 最 初 に 、 軌 跡 の 順 番 が 変 わ っ て い る こ と に 注 意 す る 必 要 が あ る 。 こ の 例
で は 第 一 の チ ャ ン ネ ル 31に は 心 臓 音 の 軌 跡 が 示 さ れ て い る 。 こ の 場 合 の ス ケ ー ル は 、 図 2
に 示 す チ ャ ン ネ ル 23の ス ケ ー ル と は わ ず か に 異 な っ て お り 、 心 臓 音 の 軌 跡 の 全 体 が 図 2に
示 す 軌 跡 に 対 し て 大 き く な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
第 二 の チ ャ ン ネ ル 32に は 、 呼 吸 音 の 軌 跡 が 示 さ れ て お り 、 こ れ ら の 軌 跡 は 前 の も の に 比 べ
て よ り 振 幅 が 大 き く な っ て い る の が 判 る 。 と こ ろ ど こ ろ で 、 無 呼 吸 に よ る 睡 眠 障 害 33に よ
り 呼 吸 が 途 絶 え て い る こ と を 示 す 呼 吸 音 ゼ ロ の 状 態 に な っ て い る 。 こ の 呼 吸 音 ゼ ロ の 期 間
は 、 い び き 34に よ っ て 中 断 し て い る 。 ま た 、 逆 流 音 35も 発 生 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
第 三 の チ ャ ン ネ ル 36に は 、 呼 吸 に よ る 動 き の 軌 跡 が 示 さ れ て お り 、 軌 跡 32の 信 号 が ゼ ロ に
な っ て い る 時 で あ っ て も こ の 軌 跡 は 継 続 し て い る 。 こ の こ と は 、 空 気 の 流 路 が 呼 吸 で き な
い よ う に ブ ロ ッ ク さ れ 、 無 呼 吸 睡 眠 障 害 を 起 こ し て い る 間 で あ っ て も 、 呼 吸 に 必 要 な 筋 肉
は 呼 吸 す る た め に 強 く 働 い て い る こ と を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
コ ン ピ ュ ー タ に 接 続 し た マ ウ ス 6は 、 必 要 な 軌 跡 の 特 定 の 部 分 に ハ イ ラ イ ト を 当 て る た め
に 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 第 二 の 軌 跡 32上 の 35の 周 辺 部 分 を マ ウ ス で ド ラ ッ グ す
る こ と に よ っ て 、 ス ク リ ー ン 上 で ハ イ ラ イ ト を 当 て る こ と が で き る 。 医 療 ス タ ッ フ は 、 特
定 時 間 の 音 情 報 に 対 応 す る 視 覚 的 な 軌 跡 に 注 目 す る た め に 、 マ ウ ス 6を 使 っ て ス ク リ ー ン
上 の 自 動 繰 り 返 し 再 生 ボ タ ン を 起 動 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
ス ピ ー カ ー 11を 含 む オ ー デ ィ オ シ ス テ ム は 、 不 必 要 な 音 を 取 り 除 い た り 、 高 周 波 の 信 号 を
取 り 除 く た め 、 軌 跡 32に 記 録 さ れ た 音 を フ ィ ル タ リ ン グ し 、 ま た は 増 幅 す る こ と が で き る
。 心 臓 の モ ニ タ 音 が そ の オ ー デ ィ オ シ ス テ ム の ス ピ ー カ か ら 出 力 さ れ 、 経 験 に よ っ て 聞 い
て い る 音 を 認 識 で き 、 逆 流 が 起 こ っ て い る か ど う か を 判 断 で き る 医 療 ス タ ッ フ は こ の 音 を
聞 き 取 る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
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特 定 の 例 に 言 及 し て 本 発 明 を 説 明 し て き た が 、 こ の 他 に も 多 く の オ プ シ ョ ン が 可 能 で あ る
こ と を 認 識 す る 必 要 が あ る 。 た と え ば 、 医 療 ス タ ッ フ が 乳 幼 児 の 逆 流 (「 も ど す 」 こ と )を
発 見 す る と 、 そ の 逆 流 に 対 し て 徐 脈 や 無 呼 吸 が な い か 調 査 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
こ の 発 明 の 大 き な 利 点 の 一 つ は 、 医 療 ス タ ッ フ が 患 者 を 連 続 的 に 観 察 す る 必 要 が な い こ と
で あ る 。 実 際 、 こ の 装 置 を 使 用 し て 無 呼 吸 睡 眠 の 患 者 を 一 晩 を 通 し て モ ニ タ す る こ と が で
き る 。 デ ー タ を 早 送 り し 、 医 療 ス タ ッ フ が 更 に 詳 細 に 観 察 す る 必 要 が あ る 特 別 な エ ポ ッ ク
を 識 別 す る こ と に よ っ て 、 8時 間 に も わ た っ て 記 録 さ れ た 軌 跡 を 、 翌 日 、 極 め て 早 く レ ビ
ュ ー す る こ と が で き る 。 こ の 作 業 は 、 軌 跡 に 適 用 す る こ と が で き る ア ル ゴ リ ズ ム を 使 用 し
て 自 動 的 に 識 別 す る こ が で き 、 ま た は 適 切 な 資 格 を 有 す る 臨 床 医 に よ っ て 軌 跡 を 早 送 り で
ス ク ロ ー ル し な が ら 識 別 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 ビ デ オ の モ ニ タ を 早 送 り で 見 る こ と
に よ り 、 更 に 詳 細 に 調 査 す べ き 特 定 の 挙 動 を 識 別 す る こ と が で き る 。 一 方 、 軌 跡 に 異 常 な
挙 動 が 見 当 た ら な い 時 は ビ デ オ の モ ニ タ を 無 視 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 も し 被 検 体 が
夜 に 起 き 上 が っ て そ し て 咳 き 込 ん だ り し て 、 セ ン サ ー か ら 異 常 な デ ー タ が 読 み 取 れ た と し
て も 、 そ れ は 臨 床 医 学 の 上 か ら は 重 要 な も の で は な い と 見 な さ れ る 。 こ の こ と は 、 医 療 ス
タ ッ フ が 実 時 間 で あ る 8時 間 全 て に わ た っ て モ ニ タ し 続 け る 必 要 が な く 、 重 要 な エ ポ ッ ク
が あ っ た 部 分 だ け モ ニ タ す れ ば よ い 訳 で あ り 、 医 療 ス タ ッ フ の 時 間 を 効 率 的 に 使 う こ と が
で き る 。 さ ら に 、 重 要 な エ ポ ッ ク が あ っ た 部 分 全 て の 音 を 医 療 ス タ ッ フ は 聞 く こ と が で き
、 ま た 必 要 な ら 何 度 で も 聞 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
全 て の 信 号 は 、 離 れ た 場 所 か ら 中 央 の モ ニ タ ・ ス テ ー シ ョ ン ま で 送 る こ と が で き る も の で
あ る こ と に も 注 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
本 発 明 の 別 の 形 態 と し て 、 電 子 モ ニ タ 装 置 に 関 連 し た 電 子 聴 診 器 が あ る 。 ト ラ ン ス デ ュ ー
サ は 、 ス リ ー ブ 内 に 保 持 さ れ 、 患 者 の 皮 膚 に 向 か っ て 配 置 さ れ て い る 。 こ の ト ラ ン ス デ ュ
ー サ は 軌 跡 と し て ビ ジ ュ ア ル に 表 示 す る た め の 情 報 と 、 音 と し て 再 生 さ れ る オ ー デ ィ オ の
情 報 と を 含 ん だ 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 こ の 信 号 は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 記 憶 す る た め に 電 子 モ
ニ タ 装 置 の イ ン プ ッ ト ・ チ ャ ン ネ ル へ 供 給 さ れ 、 コ ン ピ ュ ー タ の モ ニ タ に 表 示 し 、 こ れ と
同 時 に ス ピ ー カ を 使 っ て 音 を 再 生 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
本 明 細 書 は 広 い 範 囲 に わ た っ て 記 載 し て あ の で 、 特 定 の 実 施 例 を 使 用 し て 示 し た 本 発 明 に
対 し て 、 本 発 明 の 範 囲 お よ び 基 本 的 な 考 え 方 か ら 外 れ る こ と な く 、 多 数 の 変 形 や 改 良 を 行
う こ と が で き る こ と は 、 当 該 技 術 分 野 に 精 通 し た も の で あ れ ば 認 識 で き る も の で あ る 。 従
っ て 、 こ こ で の 実 施 例 は 例 示 と し て 考 え る べ き で あ り 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る に 当 た っ て 参 照 し た 図 面 は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 図 １ 】 図 1は 、 本 発 明 に 係 る 装 置 の 例 に つ い て そ の 概 要 図 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ２ 】 図 2は 、 正 常 な 呼 吸 状 態 を 観 察 し た 際 に 、 図 1に 示 す 装 置 に よ っ て 同 時 に ス ク リ ー
ン 上 に 表 示 さ れ た 3つ の 軌 跡 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ３ 】 図 3は 、 逆 流 を 伴 っ た 無 呼 吸 睡 眠 障 害 が 観 察 さ れ た 際 に 、 図 1に 示 す 装 置 に よ っ て
同 時 に ス ク リ ー ン 上 に 表 示 さ れ た 3つ の 軌 跡 を 示 し た も の で あ る 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(10) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(11) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(12) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(13) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(14) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(15) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(16) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(17) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(18) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(19) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(20) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(21) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(22) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(23) JP 2004-529716 A 2004.9.30



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(24) JP 2004-529716 A 2004.9.30



【 国 際 調 査 報 告 】
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摘要(译)

医疗用电子监视装置技术领域本发明涉及医疗用电子监视装置。 当需要
在一段时间内监视声音时，此设备用于监视人类患者和动物，包括非医
疗应用。 从另一方面来看，本发明还涉及一种医用电子听诊器。 换能器
记录来自受试者的至少一个声音信息通道。 读取设备显示一条视觉轨
迹，该轨迹显示出声音信息随时间变化的一个通道。 音频系统选择性地
再现从对象记录并通过视觉轨迹显示的声音信息。 此外，读取装置是与
再现的声音信息一起在视觉轨迹上移动的光标，从而可以识别视觉轨迹
上在时间上与要听到的声音一致的位置。 显示光标。 [选型图]图1
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