
(57)【要約】

【課題】心機能の異常を明確に反映する評価値を取得す

る心機能解析装置１０を提供する。

【解決手段】心臓を被写体とした時系列の画像データか

らの運動を解析する心機能解析装置１０であって、時系

列の画像データから心筋の厚みにおける時系列のストレ

イン値を得るストレイン値取得部１６と、時系列ストレ

イン値を正規化する正規化ストレイン値算出部１８と、

正規化ストレイン値の時系列データを出力する出力部２

２とを有する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 心 臓 を 被 写 体 と し た 時 系 列 の 画 像 デ ー タ を 用 い て 前 記 心 臓 の 運 動 を 解 析 す る 心 機 能 解 析
装 置 で あ っ て 、
　 前 記 時 系 列 の 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 心 臓 上 の 部 位 に お け る 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を
取 得 す る ス ト レ イ ン 値 取 得 部 と 、
　 前 記 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を 正 規 化 し て 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 算 出 す る 正 規 化
部 と 、
　 前 記 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 出 力 す る 出 力 部 と 、
　 を 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ス ト レ イ ン 値 取 得 部 は 、 前 記 ス ト レ イ ン 値 を 前 記 心 臓 の 心 筋 の 厚 み 方 向 、 ま た は 、
心 筋 の 長 さ 方 向 の 距 離 か ら 求 め る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 時 系 列 の 画 像 デ ー タ の う ち の 基 準 と な る 画 像 デ ー タ に お い て 、 前 記 心 臓 上 の 部 位 に
２ つ の 追 跡 点 を 設 定 す る 追 跡 点 設 定 部 と 、
　 前 記 時 系 列 の 画 像 デ ー タ の 各 々 に お け る 、 前 記 部 位 の ２ つ の 追 跡 点 の 位 置 を 求 め る 追 跡
部 と 、
　 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 ス ト レ イ ン 値 取 得 部 は 、 前 記 心 臓 上 の 部 位 に お け る 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を 前 記 時
系 列 の 画 像 デ ー タ に お け る 前 記 ２ つ の 追 跡 点 間 の 距 離 に 基 づ い て 求 め る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 追 跡 点 設 定 部 は 、 前 記 心 臓 の 心 筋 の 内 側 の 輪 郭 上 と 外 側 の 輪 郭 上 と に １ 点 ず つ 前 記
追 跡 点 を 設 定 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 追 跡 点 設 定 部 は 、 前 記 心 臓 の 心 筋 に 沿 っ て ２ つ の 前 記 追 跡 点 を 設 定 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 正 規 化 部 は 、 ス ト レ イ ン 値 を 複 数 の 部 位 間 で 共 通 な 尺 度 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 正
規 化 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 正 規 化 部 は 、 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 部 位 に お け る 解 析 時 間 区 間 内 の ス ト
レ イ ン 値 の 最 大 変 動 幅 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 最 小 ス ト レ イ ン 値 の 差 と の 比 で 定 義 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 正 規 化 部 は 、 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 部 位 に お け る 解 析 時 間 区 間 の 開 始 時
ス ト レ イ ン 値 と 終 了 ス ト レ イ ン 値 の 差 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 前 記 開 始 時 ス ト レ イ ン 値
の 差 と の 比 で 定 義 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 パ タ ー ン と 、 規 定 の 標 準 変 化 パ タ ー ン と の 違 い を
示 す 評 価 値 を 算 出 す る 評 価 値 算 出 部 を さ ら に 備 え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 が 所 定 の 値 に 達 す る 時 間 を 算 出 す る 到 達 時 間 算 出 部 を さ ら に 備
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え る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 出 力 部 が 、 前 記 解 析 時 間 区 間 内 の 所 定 の 時 間 に お け る 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 応 じ た
色 を 、 前 記 心 臓 の 画 像 に 重 畳 表 示 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ま た は ８ 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 正 規 化 部 が 、 複 数 の 領 域 に 分 割 さ れ た 心 筋 領 域 毎 に 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 代 表
値 を 算 出 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 心 臓 を 被 写 体 と し た 時 系 列 の 画 像 デ ー タ を 用 い て 前 記 心 臓 の 運 動 を 解 析 す る 心 機 能 解 析
方 法 で あ っ て 、
　 前 記 時 系 列 の 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 心 臓 上 の 部 位 に お け る 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を
取 得 し 、
　 前 記 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を 正 規 化 し て 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 算 出 し 、
　 前 記 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 出 力 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 心 臓 の 心 筋 の 厚 み 方 向 、 ま た は 、 心 筋 の 長 さ 方 向 の 距 離 か ら
求 め る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ス ト レ イ ン 値 を 複 数 の 部 位 間 で 共 通 な 尺 度 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 正 規 化 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ ま た は １ ４ 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 部 位 に お け る 解 析 時 間 区 間 内 の ス ト レ イ ン 値 の 最 大 変
動 幅 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 最 小 ス ト レ イ ン 値 の 差 と の 比 で 定 義 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 部 位 に お け る 解 析 時 間 区 間 の 開 始 時 ス ト レ イ ン 値 と 終
了 ス ト レ イ ン 値 の 差 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 前 記 開 始 時 ス ト レ イ ン 値 の 差 と の 比 で 定 義
す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 パ タ ー ン と 、 規 定 の 標 準 変 化 パ タ ー ン と の 違 い を
示 す 評 価 値 を さ ら に 算 出 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 が 所 定 の 値 に 達 す る 時 間 を さ ら に 算 出 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 解 析 時 間 区 間 内 の 所 定 の 時 間 に お け る 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 応 じ た 色 を 、 前 記 心 臓
の 画 像 に 重 畳 表 示 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ ま た は １ ７ 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 複 数 の 領 域 に 分 割 さ れ た 心 筋 領 域 毎 に 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 代 表 値 を 算 出 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ か ら １ ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 心 臓 を 被 写 体 と し た 時 系 列 の 画 像 デ ー タ を 用 い て 前 記 心 臓 の 運 動 を コ ン ピ ュ ー タ に よ っ
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て 解 析 す る た め の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、
　 前 記 時 系 列 の 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 心 臓 上 の 部 位 に お け る 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を
取 得 す る ス ト レ イ ン 値 取 得 機 能 と 、
　 前 記 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を 正 規 化 し て 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 算 出 す る 正 規 化
機 能 と 、
　 前 記 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 出 力 す る 出 力 機 能 と 、
　 を 実 行 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 正 規 化 機 能 は 、 前 記 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 心 臓 の 心 筋 の 厚 み 方 向 、 ま た は 、 心 筋 の
長 さ 方 向 の 距 離 か ら 求 め る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 ス ト レ イ ン 値 を 複 数 の 部 位 間 で 共 通 な 尺 度 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 正 規 化 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ ま た は ２ ３ 記 載 の 心 機 能 解 析 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 正 規 化 機 能 は 、 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 部 位 に お け る 解 析 時 間 区 間 内 の ス
ト レ イ ン 値 の 最 大 変 動 幅 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 最 小 ス ト レ イ ン 値 の 差 と の 比 で 定 義 す
る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ か ら ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 正 規 化 機 能 は 、 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 、 前 記 部 位 に お け る 解 析 時 間 区 間 の 開 始
時 ス ト レ イ ン 値 と 終 了 ス ト レ イ ン 値 の 差 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 前 記 開 始 時 ス ト レ イ ン
値 の 差 と の 比 で 定 義 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ か ら ２ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 パ タ ー ン と 、 規 定 の 標 準 変 化 パ タ ー ン と の 違 い を
示 す 評 価 値 を 算 出 す る 評 価 値 算 出 機 能 を さ ら に 実 行 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ か ら ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 が 所 定 の 値 に 達 す る 時 間 を 算 出 す る 到 達 時 間 算 出 機 能 を さ ら に
実 行 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ か ら ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 出 力 機 能 が 、 前 記 解 析 時 間 区 間 内 の 所 定 の 時 間 に お け る 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 応 じ
た 色 を 、 前 記 心 臓 の 画 像 に 重 畳 表 示 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ ま た は ２ ６ 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 正 規 化 機 能 が 、 複 数 の 領 域 に 分 割 さ れ た 心 筋 領 域 毎 に 前 記 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 代
表 値 を 算 出 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ か ら ２ ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 心 機 能 解 析 プ ロ グ ラ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 心 機 能 解 析 装 置 及 び 心 機 能 解 析 方 法 に 係 わ り 、 特 に 診 断 に 適 し た 形 で ス ト レ
イ ン 値 の 時 系 列 デ ー タ を 出 力 で き る よ う に し た 心 機 能 解 析 装 置 及 び 心 機 能 解 析 方 法 に 関 す
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 心 筋 梗 塞 や 狭 心 症 と い っ た 心 臓 病 の 詳 細 な 診 断 を 目 的 と し て 、 心 臓 を 被 写 体 と す る 時 系
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列 の 画 像 デ ー タ か ら 心 臓 の 動 き を 測 定 し 、 解 析 す る 心 機 能 解 析 装 置 に つ い て 開 発 が な さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 心 臓 の 左 心 室 内 腔 の 大 き さ の 時 間 的 な 変 化 に 基 づ き 心 機 能 の 評 価 値 を
算 出 す る シ ス テ ム に つ い て の 記 載 が あ る 。 左 心 室 内 腔 の 大 き さ は 断 面 像 に お い て は 内 腔 断
面 積 で あ り 、 内 腔 断 面 積 は 心 内 膜 境 界 （ 心 筋 壁 の 内 側 境 界 ） を 求 め 、 そ の 心 内 膜 境 界 の 形
状 に 基 づ き 算 出 さ れ る こ と に な る 。 つ ま り 、 左 心 室 内 腔 の 大 き さ の 時 間 的 な 変 化 と は 、 心
内 膜 境 界 位 置 の 時 間 的 な 変 化 か ら 算 出 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 内 膜 境 界 の 変 化 に 基 づ く 方 法 で は 、 心 筋 の 異 常 を 明 確 に 反 映 し な い 場 合 が あ っ た
。 例 え ば 、 心 筋 の 拡 張 ／ 収 縮 の 機 能 が 局 部 的 に 低 下 し た 場 合 等 に お い て 、 周 辺 の 正 常 な 心
筋 の 動 き に 引 っ 張 ら れ る こ と に よ っ て 異 常 部 分 に つ い て も 内 膜 境 界 の 動 き は 明 確 に は 低 下
せ ず に 、 そ の 結 果 、 内 膜 境 界 位 置 の 変 化 か ら 算 出 さ れ る 評 価 値 に 明 確 な 違 い が 現 れ な い と
い っ た 場 合 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 心 筋 を 局 所 毎 に 分 割 し て 評 価 す る 場 合 に は 、 分 割 さ れ た 内 腔 断 面 積 を 算 出 す る た
め の 中 心 点 が 必 要 と な る 。 中 心 点 を 固 定 し た ま ま で あ る と 、 心 臓 全 体 が 平 行 移 動 す る よ う
な 場 合 に 、 分 割 内 腔 断 面 積 は 心 臓 全 体 の 移 動 の 影 響 を 受 け て し ま う た め 、 影 響 を 受 け な い
よ う に 心 臓 全 体 の 移 動 に 応 じ て 中 心 点 を 定 め る 必 要 性 が 生 じ て い た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ２ ５ ５ ２ １ 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 し た よ う に 、 従 来 技 術 に は 、 心 機 能 の 評 価 値 が 心 筋 の 異 常 を 明 確 に 反 映 し な い 場 合
が あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 心 筋 を 局 所 毎 に 分 割 し て 評 価 す る 場 合 に は 、 心 臓 全 体 の 移 動 等 の 動 き の 影 響 を 受
け な い よ う に 中 心 点 を 定 め る 必 要 が あ る と い う 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 記 問 題 点 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 心 機 能 の 異 常
を 明 確 に 反 映 す る 評 価 値 を 得 る こ と を 可 能 と し 、 か つ 心 筋 を 局 所 毎 に 分 割 し て 評 価 す る 際
の 中 心 点 の 設 定 を 必 要 と し な い 心 機 能 解 析 装 置 及 び そ の 方 法 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 心 臓 を 被 写 体 と し た 時 系 列 の 画 像 デ ー タ を 用 い て 前 記 心 臓 の 運 動 を 解 析 す る
心 機 能 解 析 装 置 で あ っ て 、 前 記 時 系 列 の 画 像 デ ー タ に 基 づ い て 前 記 心 臓 上 の 部 位 に お け る
時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を 取 得 す る ス ト レ イ ン 値 取 得 部 と 、 前 記 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 を 正
規 化 し て 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 算 出 す る 正 規 化 部 と 、 前 記 時 系 列 の 正 規 化 ス ト レ
イ ン 値 を 出 力 す る 出 力 部 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 心 機 能 解 析 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 を 算 出 す る こ と に よ り 心 機 能 の 異 常
を 明 確 に 反 映 す る こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 、 心 筋 を 局 所 毎 に 分 割 し て 評 価 す る 際 の 中 心 点
の 設 定 を 必 要 と し な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ に つ い て 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
（ １ ） 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ の 構 成
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に 係 わ る 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ は 、 時 系 列 の 画 像 デ ー タ を 入 力 す る 画 像 入 力 部 １ ２ と 、 画 像 デ ー タ
を 記 憶 す る 画 像 バ ッ フ ァ １ ４ と 、 画 像 デ ー タ か ら 心 臓 上 の ス ト レ イ ン 値 の 時 系 列 デ ー タ を
得 る ス ト レ イ ン 値 取 得 部 １ ６ と 、 時 系 列 ス ト レ イ ン 値 デ ー タ を 正 規 化 す る 正 規 化 ス ト レ イ
ン 値 算 出 部 １ ８ と 、 ス ト レ イ ン 値 や 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の デ ー タ を 記 憶 す る メ モ リ ２ ０ と
、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 系 列 デ ー タ を 出 力 す る 出 力 部 ２ ２ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ は 、 例 え ば 、 汎 用 の コ ン ピ ュ ー タ 装 置 １ ０ を 基 本 ハ ー ド ウ ェ ア と し
て 用 い る こ と で も 実 現 す る こ と が 可 能 で あ る 。 す な わ ち 、 画 像 入 力 部 １ ２ 、 ス ト レ イ ン 値
取 得 部 １ ６ 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 算 出 部 １ ８ 及 び 出 力 部 ２ ２ は 、 上 記 の コ ン ピ ュ ー タ に 搭
載 さ れ た プ ロ セ ッ サ に プ ロ グ ラ ム を 実 行 さ せ る こ と に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。 こ の と
き 、 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ は 、 上 記 の プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ ー タ 装 置 １ ０ に 予 め イ ン ス ト ー
ル す る こ と で 実 現 し て も よ い し 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ な ど の 記 憶 媒 体 に 記 憶 し て 、 あ る い は ネ ッ
ト ワ ー ク を 介 し て 上 記 の プ ロ グ ラ ム を 配 布 し て 、 こ の プ ロ グ ラ ム を コ ン ピ ュ ー タ に 適 宜 イ
ン ス ト ー ル す る こ と で 実 現 し て も よ い 。 ま た 、 画 像 バ ッ フ ァ １ ４ 及 び メ モ リ ２ ０ は 、 上 記
の コ ン ピ ュ ー タ に 内 蔵 あ る い は 外 付 け さ れ た メ モ リ ２ ０ 、 ハ ー ド デ ィ ス ク も し く は Ｃ Ｄ －
Ｒ 、 Ｃ Ｄ － Ｒ Ｗ 、 Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ Ａ Ｍ 、 Ｄ Ｖ Ｄ － Ｒ な ど の 記 憶 媒 体 な ど を 適 宜 利 用 し て 実 現 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
（ ２ ） 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ の 動 作
　 次 に 、 図 ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 、 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
（ ２ － １ ） 画 像 入 力 部 １ ２
　 ま ず 、 ス テ ッ プ １ に お い て 、 画 像 入 力 部 １ ２ で は 時 系 列 画 像 デ ー タ を 入 力 す る 。 時 系 列
画 像 デ ー タ は 超 音 波 診 断 装 置 、 Ｘ 線 Ｃ Ｔ 装 置 、 Ｍ Ｒ Ｉ 装 置 等 の 医 用 画 像 診 断 装 置 か ら 入 力
し て も 良 い し 、 画 像 サ ー バ ー 等 に 保 存 さ れ た 画 像 デ ー タ を 入 力 と し て も 良 い 。 入 力 さ れ た
画 像 デ ー タ は 画 像 バ ッ フ ァ １ ４ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
（ ２ － ２ ） ス ト レ イ ン 値 取 得 部 １ ６
　 ス テ ッ プ ２ に お い て 、 ス ト レ イ ン 値 取 得 部 １ ６ が 、 時 系 列 画 像 デ ー タ か ら 心 臓 の 時 系 列
の ス ト レ イ ン 値 を 例 え ば 下 記 の 方 法 で 取 得 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
（ ２ － ２ － １ ） 第 １ の 取 得 方 法
　 時 系 列 の ス ト レ イ ン 値 の 取 得 の 第 １ の 方 法 に つ い て 図 ３ ～ 図 ６ に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 第 １ の 方 法 は 、 次 の よ う な 画 像 解 析 の 手 順 に よ っ て 行 う 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス ト レ イ ン 値 取 得 の た め の 画 像 解 析 手 順 は 、 最 初 に 画 像 中 に 追 跡 点 を 配 置 す る 。 追 跡 点
は 、 輝 度 値 の ピ ー ク 位 置 や コ ー ナ ー 位 置 等 の 画 像 パ タ ー ン が 特 徴 的 な 位 置 を 選 択 す る と 良
い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 追 跡 点 の 位 置 を 基 準 に し て そ の 周 辺 の 画 像 パ タ ー ン を テ ン プ レ ー ト 画 像 と し 、 次
フ レ ー ム 画 像 と の 間 で テ ン プ レ ー ト マ ッ チ ン グ を 行 う 。 テ ン プ レ ー ト マ ッ チ ン グ で は テ ン
プ レ ー ト 画 像 と 最 も 類 似 し た 位 置 を 探 す 。 し た が っ て 、 現 フ レ ー ム に お け る 各 追 跡 点 が 次
フ レ ー ム に お い て ど こ に 移 動 し た か が 検 出 さ れ る （ 図 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ ら の 追 跡 点 の 配 置 と テ ン プ レ ー ト マ ッ チ ン グ の 処 理 を 、 フ レ ー ム １ と フ レ ー ム ２ 、
フ レ ー ム ２ と フ レ ー ム ３ と い う よ う に 隣 接 フ レ ー ム 間 で 行 う こ と に よ り 、 時 系 列 画 像 に お
け る 各 追 跡 点 上 の 動 き が 検 出 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
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　 次 に 、 ス ト レ イ ン 値 Ｓ を 式 （ １ ） で 計 算 す る 。 ま ず ス ト レ イ ン 値 の 定 義 に つ い て 説 明 す
る 。 「 ス ト レ イ ン 値 」 は 計 測 対 象 の 長 さ の 変 化 を 基 準 時 間 に お け る 長 さ で 割 っ た 値 と し て
定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】

　 　 Ｓ ＝ （ Ｌ － Ｌ ｒ ｅ ｆ ） ／ Ｌ ｒ ｅ ｆ 　 　 　 （ １ ）

　 心 臓 の 壁 厚 を 計 測 対 象 と し た 場 合 に は 、 基 準 時 間 に お け る 壁 厚 を Ｌ ｒ ｅ ｆ 、 時 間 ｔ に お
け る 壁 厚 を Ｌ ｔ と 表 す と 、 ス ト レ イ ン 値 Ｗ Ｔ は 式 （ ２ ） の よ う に 書 く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】

　 　 Ｗ Ｔ ＝ （ Ｌ ｔ － Ｌ ｒ ｅ ｆ ） ／ Ｌ ｒ ｅ ｆ 　 　 　 （ ２ ）

　 こ の 場 合 に は 、 こ の ス ト レ イ ン 値 Ｗ Ｔ は 壁 厚 増 加 率 、 ま た は 、 壁 厚 変 化 率 と 呼 ば れ る こ
と も あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 こ れ ら の ス ト レ イ ン 値 を １ ０ ０ 倍 し 、 百 分 率 で 表 現 す る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の ス ト レ イ ン 値 を 計 測 す る た め に 、 本 実 施 形 態 で は ま ず 基 準 と な る フ レ ー ム を 指 定 し
、 そ の フ レ ー ム で 計 測 対 象 を 決 め る 。 計 測 対 象 の 決 定 は 、 計 測 対 象 の 両 端 点 の 位 置 を 指 定
す る こ と で 行 う と 良 い （ 図 ４ 参 照 ） 。 両 端 点 の 位 置 の 指 定 は マ ウ ス 等 の ポ イ ン テ ィ ン グ デ
バ イ ス を 用 い て 行 う と 良 い 。 あ る い は 、 後 述 す る よ う な 方 法 で 自 動 的 ま た は 半 自 動 的 に 両
端 点 を 設 定 す る よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 両 端 点 の 位 置 が 指 定 さ れ た ら 、 そ の 位 置 が 次 フ レ ー ム で ど の 位 置 に 移 動 す る か を 推 定 す
る 。 移 動 先 の 推 定 は 、 テ ン プ レ ー ト マ ッ チ ン グ で 得 ら れ た 動 き の 情 報 を 用 い て 行 う 。 例 え
ば 端 点 位 置 に 最 も 近 い 追 跡 点 の 動 き に よ っ て 端 点 の 動 き を 近 似 す る 方 法 を と る こ と が で き
る （ 図 ５ 参 照 ） 。 あ る い は 、 端 点 に 近 い 複 数 追 跡 点 の 動 き を 補 間 し て 端 点 の 動 き を 推 定 し
て も 良 い 。 補 間 方 法 と し て は 、 線 形 補 間 や ２ 次 元 的 な ス プ ラ イ ン 補 間 等 の 方 法 を 用 い る と
良 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う に し て 計 測 対 象 の 両 端 点 の 位 置 を 時 系 列 な 各 フ レ ー ム に わ た っ て 追 跡 す る こ と
が で き 、 そ の 結 果 、 両 端 点 間 の 距 離 を 各 フ レ ー ム に つ い て 算 出 す る こ と が で き る 。 算 出 さ
れ た 両 端 点 間 の 距 離 か ら 、 式 （ １ ） ま た は 式 （ ２ ） に よ っ て ス ト レ イ ン 値 を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 計 測 対 象 が 複 数 個 所 あ る 場 合 に は 複 数 の 両 端 点 を 設 定 し 、 上 述 の ス ト レ イ ン 値 の 算 出 手
順 に よ っ て そ れ ぞ れ の 計 測 対 象 に つ い て 処 理 を 行 う 。 心 臓 を 対 象 に す る 場 合 に は 、 心 筋 上
に 複 数 の 計 測 対 象 を 設 定 す る と 心 筋 上 の ス ト レ イ ン 値 の 分 布 を 把 握 す る の に 好 都 合 で あ る
。 例 え ば 、 図 ６ の よ う に 心 筋 の 内 側 と 外 側 に 両 端 点 を 複 数 配 置 す る こ と で 、 心 筋 全 体 に わ
た っ て ス ト レ イ ン 値 を 算 出 す る こ と が で き る 。 図 ６ の よ う な 両 端 点 の 配 置 を 簡 便 に 行 う た
め に は 、 例 え ば 心 筋 の 内 側 と 外 側 の 輪 郭 を 抽 出 ま た は 指 定 し 、 そ の 輪 郭 上 に 端 点 を 配 置 す
る と 良 い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ ２ － ２ － ２ ） 第 ２ の 取 得 方 法
　 第 ２ の ス ト レ イ ン 値 取 得 の 方 法 と し て は 、 超 音 波 の ド ッ プ ラ モ ー ド で 得 ら れ る 組 織 の 速
度 情 報 を 用 い て 、 計 測 対 象 の 両 端 点 の 次 フ レ ー ム で の 移 動 先 を 算 出 し ス ト レ イ ン 値 を 計 算
し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 方 法 で は 、 超 音 波 パ ル ス を 複 数 回 発 射 し 、 反 射 パ ル ス の 遅 延 時 間 の 差 か ら 対 象 物 の
移 動 速 度 を 検 出 す る 。 対 象 物 が 移 動 し て い る 場 合 に は 、 複 数 の 反 射 パ ル ス に 時 間 的 ず れ が
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生 じ る た め 速 度 を 検 出 で き る 。 検 出 さ れ る 速 度 情 報 は 超 音 波 ビ ー ム 方 向 の 速 度 成 分 で あ る
の で 、 別 途 移 動 方 向 を 仮 定 ま た は 手 動 で 教 示 す る こ と で 実 際 の 速 度 を 推 定 す る こ と が で き
る 。 こ の よ う に し て 得 ら れ た 速 度 情 報 を 用 い て 、 心 筋 の 境 界 位 置 を 追 跡 し て ス ト レ イ ン 値
を 計 算 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ ２ － ２ － ３ ） 第 ３ の 取 得 方 法
　 第 ３ の 方 法 と し て は 、 ス ト レ イ ン 値 の 算 出 は 別 途 算 出 し て お き 、 算 出 さ れ た ス ト レ イ ン
値 の デ ー タ の み を 入 力 す る 構 成 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 例 え ば 、 心 筋 の 内 側 と 外 側 の 境 界 位 置 を 手 動 で 指 示 す る こ と で 追 跡 し 、 心 筋 の 厚 さ の 変
化 か ら ス ト レ イ ン 値 を 計 算 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の よ う な 手 順 に よ っ て 、 １ つ ま た は 複 数 箇 所 の ス ト レ イ ン 値 が フ レ ー ム 毎 に 算 出 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 算 出 さ れ た ス ト レ イ ン 値 は メ モ リ ２ ０ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ ２ － ３ ） 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 算 出 部 １ ８
　 次 に 、 ス テ ッ プ ３ に お い て 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 算 出 部 １ ８ で は フ レ ー ム 毎 に 算 出 さ れ
た 時 系 列 ス ト レ イ ン 値 を そ れ ぞ れ 正 規 化 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま ず 、 心 筋 の 厚 さ 方 向 の ス ト レ イ ン 値 の 通 常 の 変 化 の 仕 方 に つ い て 述 べ る 。 心 室 が 最 も
拡 張 し た 時 点 か ら 心 室 が 収 縮 す る に つ れ 心 筋 の 厚 さ は 増 大 す る た め ス ト レ イ ン 値 は 増 加 す
る 。 収 縮 の 後 、 拡 張 期 に 入 る と 心 筋 の 厚 さ は 減 少 す る の で ス ト レ イ ン 値 は 減 少 し 、 最 初 の
ス ト レ イ ン 値 に お お よ そ 戻 る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 下 、 そ の 正 規 化 方 法 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ ２ － ３ － １ ） 第 １ の 正 規 化 方 法
　 第 １ の 正 規 化 方 法 と し て は 、 評 価 対 象 と す る 時 間 区 間 を 別 途 定 め 、 式 （ ３ ） に 示 す よ う
に そ の 計 測 対 象 に お け る ス ト レ イ ン 値 の 最 大 変 動 幅 と 、 現 在 の ス ト レ イ ン 値 と 最 小 ス ト レ
イ ン 値 の 差 と の 比 で 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 Ｎ Ｓ １ を 定 義 す る 方 法 が あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】

　 　 Ｎ Ｓ １ =（ Ｓ ｔ － Ｓ ｍ ｉ ｎ ） ／ （ Ｓ ｍ ａ ｘ － Ｓ ｍ ｉ ｎ ） 　 　 　 （ ３ ）

　 こ こ で 、 Ｓ ｔ は 時 間 ｔ に お け る ス ト レ イ ン 値 、 Ｓ ｍ ａ ｘ ， Ｓ ｍ ｉ ｎ は そ れ ぞ れ そ の 計 測
対 象 に お け る ス ト レ イ ン 値 の 最 大 値 、 最 小 値 で あ る 。 最 も ス ト レ イ ン 値 が 小 さ い 時 相 を 基
準 に し た 場 合 等 、 ス ト レ イ ン 値 の 最 小 値 が ０ と な る 場 合 に は 、 ス ト レ イ ン 値 Ｎ Ｓ ２ は 式 （
４ ） の よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】

　 　 Ｎ Ｓ ２ =Ｓ ｔ ／ Ｓ ｍ ａ ｘ 　 　 　 （ ４ ）

　 こ の よ う な 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 定 義 に よ れ ば 、 ス ト レ イ ン 値 の 値 そ の も の で は な く 最
大 変 動 幅 に 対 す る 割 合 と し て 表 現 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 正 常 の 動 き を す る 心 臓 に お い て も 、 心 筋 の 部 位 毎 に 最 大 ス ト レ イ ン 値 は 異 な る こ と が 想
定 さ れ る た め 、 複 数 の 異 な る 心 筋 部 分 を 同 時 に 評 価 す る 場 合 に 値 の 大 き さ に 影 響 さ れ ず に
同 様 の 尺 度 で 評 価 で き る こ と に な る 。 と り わ け ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 の 急 緩 を 比 較 評
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価 し た い 場 合 に 効 果 を 発 揮 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ７ は こ の こ と を 模 式 的 に 示 し て い る 。 図 ７ （ ａ ） は 、 ス ト レ イ ン 値 そ の も の の 時 間 変
化 を グ ラ フ 表 示 し た 例 で あ り 、 急 峻 に 変 化 し て い る の か ゆ っ く り 変 化 し て い る の か を 比 較
す る こ と は 容 易 で は な い 。 こ れ に 対 し て 図 ７ （ ｂ ） は 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 変 化 を グ
ラ フ 表 示 し た 例 で あ り 、 ス ト レ イ ン 値 の 最 大 値 の 大 き さ に よ ら な い た め 、 時 間 変 化 が 緩 や
か な デ ー タ を 容 易 に 判 別 で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
（ ２ － ３ － ２ ） 第 ２ の 正 規 化 方 法
　 第 ２ の 正 規 化 方 法 と し て は 、 評 価 対 象 と す る 時 間 区 間 を 別 途 定 め 、 式 （ ５ ） の ス ト レ イ
ン 値 Ｎ Ｓ ３ の よ う に 時 間 区 間 の 開 始 時 と 終 了 時 に お け る ス ト レ イ ン 値 の 差 に よ っ て 正 規 化
す る 方 法 と し て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】

　 　 Ｎ Ｓ ３ =（ Ｓ ｔ － Ｓ ｓ ｔ ａ ｒ ｔ ） ／ （ Ｓ ｅ ｎ ｄ － Ｓ ｓ ｔ ａ ｒ ｔ ） 　 　 　 （ ５ ）

　 こ こ で 、 Ｓ ｓ ｔ ａ ｒ ｔ ， Ｓ ｅ ｎ ｄ ， Ｓ ｔ は そ れ ぞ れ 時 間 区 間 の 開 始 時 、 終 了 時 、 時 間 ｔ
に お け る ス ト レ イ ン 値 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に す る こ と で 指 定 し た 時 間 区 間 全 体 で の ス ト レ イ ン 値 の 変 化 幅 を １ ０ ０ ％ と し
、 そ の 途 中 時 間 ま で に お い て 何 ％ 変 化 し た か と い う 情 報 を 得 る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、
心 臓 の 収 縮 期 ま た は 拡 張 期 あ る い は 任 意 の 時 間 区 間 に お け る ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 の
急 緩 等 を 理 解 す る こ と に 対 し て 効 果 的 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に し て 算 出 さ れ た 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 Ｎ Ｓ は メ モ リ ２ ０ に 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
（ ２ － ４ ） 出 力 部 ２ ２
　 最 後 に 、 ス テ ッ プ ４ に お い て 出 力 部 ２ ２ で は 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 例 え ば 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 変 化 の グ ラ フ 表 示 、 設 定 さ れ た 時 間 区 間 中 の 指 定 経 過 時
間 後 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 表 示 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 応 じ た 色 の 画 像 上 計 測 対 象 位 置
へ の 重 畳 表 示 の 少 な く と も １ つ を 表 示 す る 構 成 と す る と 良 い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 グ ラ フ 表 示 は 、 例 え ば 図 ８ の よ う に 横 軸 を 時 間 に 縦 軸 を 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に と り 、 正
規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 変 化 を 示 す 。 さ ら に 、 設 定 さ れ た 時 間 区 間 中 の 指 定 経 過 時 間 後 （
図 ８ の 例 で は 「 ４ ０ ％ 」 の 時 間 経 過 後 が 示 さ れ て い る ） の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 （ 図 ８ の 例
で は 「 ８ ０ ％ 」 ） を 表 示 す る と 、 決 め ら れ た 時 間 で の 値 を 比 較 す る 場 合 な ど に 効 率 が 良 い
。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 図 ９ の よ う に 設 定 さ れ た 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 到 達 す る 時 間 に 応 じ て 、 そ の 部 位
を カ ラ ー 表 示 す る と 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 変 化 と 心 臓 部 位 の 位 置 関 係 が 判 別 し や す い 。
こ の カ ラ ー 表 示 は 上 述 の 指 定 経 過 時 間 後 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 値 に 応 じ て 行 う よ う に し
て も 良 い 。 な お 、 図 ９ で は カ ラ ー 表 示 を 異 な る 模 様 で 表 示 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 以 上 の よ う に 出 力 部 ２ ２ で 表 示 す る こ と で 、 心 筋 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 部 分 毎 の 違 い
、 時 間 的 変 化 の 仕 方 の 違 い を 理 解 す る こ と が 容 易 と な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
（ ３ ） 変 更 例
　 本 発 明 は 上 記 実 施 形 態 そ の ま ま に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 施 段 階 で は そ の 要 旨 を 逸
脱 し な い 範 囲 で 構 成 要 素 を 変 形 し て 具 体 化 で き る 。 ま た 、 上 記 実 施 形 態 に 開 示 さ れ て い る
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複 数 の 構 成 要 素 の 適 宜 な 組 み 合 わ せ に よ り 、 種 々 の 発 明 を 形 成 で き る 。 例 え ば 、 実 施 形 態
に 示 さ れ る 全 構 成 要 素 か ら 幾 つ か の 構 成 要 素 を 削 除 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
（ ３ － １ ） 変 更 例 １
　 複 数 の 領 域 毎 に 分 け て 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 代 表 値 を 算 出 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、
部 分 領 域 内 で 計 測 さ れ た 複 数 の 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 平 均 や 中 央 値 を 代 表 値 と す る こ と で
、 領 域 毎 の ス コ ア リ ン グ 等 の 用 途 に 対 し て 効 率 の 良 い 表 示 法 が 可 能 と な る 。 図 ９ は そ の 表
示 法 の 一 例 で も あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
（ ３ － ２ ） 変 更 例 ２
　 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 標 準 的 な 変 化 パ タ ー ン と の 違 い を 数 値 的 に 算 出 し て 表 示 し て も 良
い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 例 え ば 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 標 準 的 な 変 化 パ タ ー ン と 計 測 さ れ た 変 化 パ タ ー ン と の グ ラ
フ 上 で の 間 の 面 積 や 、 差 の 総 和 等 に よ っ て 違 い を 数 値 化 し 表 示 す る こ と が で き る 。 こ の よ
う に す る こ と で 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 が 急 峻 に 変 化 し た 場 合 と 、 緩 や か に 変 化 し た 場 合 の
違 い を 定 量 的 に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
（ ３ － ３ ） 変 更 例 ３
　 時 間 区 間 の 設 定 の 仕 方 は 任 意 で あ る が 、 心 臓 の 収 縮 期 の み を 設 定 区 間 に し た り 、 拡 張 期
の み を 設 定 区 間 に し た り 、 あ る い は １ 心 拍 を 設 定 区 間 に し た り す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 収 縮 期 を 設 定 時 間 区 間 と し た 場 合 に は 、 収 縮 過 程 に お け る ス ト レ イ ン 値 の 変 化 割 合 、 変
化 タ イ ミ ン グ を 判 断 す る の に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 拡 張 期 を 時 間 区 間 と し た 場 合 に は 、 拡 張 過 程 に お け る 変 化 割 合 、 変 化 タ イ ミ ン グ
を 判 断 す る の に 好 適 で あ る 。 心 臓 病 の 診 断 に お い て 、 収 縮 時 の ス ト レ イ ン 値 の 増 加 の 遅 れ
や 、 拡 張 時 の 拡 張 タ イ ミ ン グ の 遅 れ が 診 断 の 指 標 と な り う る と 言 わ れ て お り 、 正 規 化 ス ト
レ イ ン 値 を 用 い る こ と で 、 心 臓 の 収 縮 や 拡 張 の 変 化 の 様 子 の 判 別 が 容 易 と な り 、 診 断 上 に
役 立 つ 情 報 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
（ ３ － ４ ） 変 更 例 ４
　 上 記 実 施 形 態 で は 、 心 臓 の 壁 厚 （ 心 筋 の 厚 み 方 向 の 距 離 ） を ス ト レ イ ン 値 の 計 測 対 象 と
し た が 、 こ れ に 限 ら ず 心 筋 の 長 さ 方 向 の 距 離 を ス ト レ イ ン 値 の 計 測 対 象 と し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
（ ４ ） 本 実 施 形 態 の 効 果
　 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 心 機 能 の 評 価 に 用 い る こ と で 、 従 来 心 筋 内 側 輪 郭 か ら 求 め ら れ る
心 室 内 の 面 積 に よ る 評 価 の 際 に 生 じ て い た 問 題 が 解 決 で き る 。 例 え ば 、 心 筋 の 拡 張 ／ 収 縮
の 機 能 が 局 部 的 に 低 下 し た 場 合 等 に お い て 、 周 辺 の 正 常 な 心 筋 の 動 き に 引 っ 張 ら れ る こ と
に よ っ て 異 常 部 分 に つ い て も 内 膜 境 界 の 動 き は 明 確 に は 低 下 せ ず に 、 そ の 結 果 、 内 膜 境 界
位 置 の 変 化 か ら 算 出 さ れ る 評 価 値 に 明 確 な 違 い が 現 れ な い と い っ た 問 題 を 回 避 で き 、 心 機
能 の 異 常 を よ り 明 確 に 反 映 す る 評 価 値 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 心 筋 を 局 所 毎 に 分 割 し て 評 価 す る 場 合 に は 、 従 来 の 心 室 内 の 面 積 に よ る 評 価 で は
分 割 さ れ た 内 腔 断 面 積 を 算 出 す る た め の 中 心 点 が 必 要 と な り 、 中 心 点 を 固 定 し た ま ま で あ
る と 心 臓 全 体 が 平 行 移 動 す る よ う な 状 況 に お い て 分 割 内 腔 断 面 積 は 心 臓 全 体 の 移 動 の 影 響
を 受 け て し ま う た め 、 影 響 を 受 け な い よ う に 心 臓 全 体 の 移 動 に 応 じ て 中 心 点 を 定 め る 必 要
が あ る と い う 問 題 も 解 決 で き る 。 す な わ ち 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 を 用 い る 場 合 に は 、 例 え
ば 心 筋 に 沿 っ た 長 さ に よ っ て 分 割 す る こ と で 局 所 毎 に 分 け る こ と が で き る た め 、 そ の よ う
な 中 心 点 を 定 め る 必 要 は 無 く な る 。
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【 ０ ０ ６ ４ 】
　 以 上 の よ う に 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 的 変 化 を 算 出 す る こ と に
よ り 心 機 能 の 異 常 を 明 確 に 反 映 す る 評 価 値 を 得 る こ と が 可 能 と な り 、 か つ 心 筋 を 局 所 毎 に
分 割 し て 評 価 す る 際 の 中 心 点 の 設 定 を 必 要 と し な い 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ を 提 供 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 わ る 心 機 能 解 析 装 置 １ ０ の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 実 施 形 態 の 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 追 跡 点 位 置 に お け る フ レ ー ム 間 の 移 動 検 出 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 計 測 対 象 の 指 定 方 法 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 計 測 対 象 の 端 点 の 追 跡 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 心 筋 全 体 の ス ト レ イ ン 値 を 取 得 す る 場 合 の 計 測 対 象 の 配 置 を 説 明 す る 模 式 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 図 ７ （ ａ ） は 、 ス ト レ イ ン 値 そ の も の の 時 間 変 化 を グ ラ フ 表 示 し た 例 で あ り 、 図
７ （ ｂ ） は 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 変 化 を グ ラ フ 表 示 し た 例 で あ る 。
【 図 ８ 】 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 の 時 間 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ９ 】 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 に 到 達 す る 時 間 に 応 じ て 、 そ の 部 位 を カ ラ ー 表 示 し た 例 で あ
る 。
【 図 １ ０ 】 標 準 的 な 変 化 パ タ ー ン と 計 測 さ れ た 変 化 パ タ ー ン と の グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
１ ０ 　 　 心 機 能 解 析 装 置
１ ２ 　 　 画 像 入 力 部
１ ４ 　 　 画 像 バ ッ フ ァ
１ ６ 　 　 ス ト レ イ ン 値 取 得 部
１ ８ 　 　 正 規 化 ス ト レ イ ン 値 算 出 部
２ ０ 　 　 メ モ リ
２ ２ 　 　 出 力 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

(14) JP 2007-117611 A 2007.5.17



フロントページの続き

(72)発明者  西浦　正英
            神奈川県川崎市幸区小向東芝町１番地　株式会社東芝研究開発センター内
(72)発明者  阿部　康彦
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
(72)発明者  川岸　哲也
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
(72)発明者  神田　良一
            栃木県大田原市下石上１３８５番地　東芝メディカルシステムズ株式会社本社内
Ｆターム(参考) 4C093 AA22  AA26  CA15  CA35  CA37  DA02  FF22  FF24  FF27  FF31 
　　　　 　　  4C096 AA09  AB36  AB41  AB44  AC04  AD14  DC23  DC25  DC27  DC31 
　　　　 　　  4C117 XB09  XD24  XE44  XE45  XE46  XF13  XF22  XG12  XJ01  XJ25 
　　　　 　　        XK09  XK18  XK33  XK52  XR07  XR08  XR09 
　　　　 　　  4C601 BB02  DD15  DD19  DD27  DE04  EE09  JC08  JC09  JC16  JC37 
　　　　 　　        KK02  KK12  KK20  KK24  KK30  KK31  LL07  LL14  LL38 

(15) JP 2007-117611 A 2007.5.17



专利名称(译) 心脏功能分析装置和方法

公开(公告)号 JP2007117611A 公开(公告)日 2007-05-17

申请号 JP2005316853 申请日 2005-10-31

[标]申请(专利权)人(译) 株式会社东芝
东芝医疗系统株式会社

申请(专利权)人(译) 东芝公司
东芝医疗系统有限公司

[标]发明人 西浦正英
阿部康彦
川岸哲也
神田良一

发明人 西浦 正英
阿部 康彦
川岸 哲也
神田 良一

IPC分类号 A61B8/08 A61B5/00 A61B6/03 A61B5/055

CPC分类号 G06T7/20 G06T7/0016 G06T2207/30048

FI分类号 A61B8/08 A61B5/00.G A61B6/03.360.Z A61B5/05.380 A61B5/055.380 A61B8/14

F-TERM分类号 4C093/AA22 4C093/AA26 4C093/CA15 4C093/CA35 4C093/CA37 4C093/DA02 4C093/FF22 4C093
/FF24 4C093/FF27 4C093/FF31 4C096/AA09 4C096/AB36 4C096/AB41 4C096/AB44 4C096/AC04 
4C096/AD14 4C096/DC23 4C096/DC25 4C096/DC27 4C096/DC31 4C117/XB09 4C117/XD24 4C117
/XE44 4C117/XE45 4C117/XE46 4C117/XF13 4C117/XF22 4C117/XG12 4C117/XJ01 4C117/XJ25 
4C117/XK09 4C117/XK18 4C117/XK33 4C117/XK52 4C117/XR07 4C117/XR08 4C117/XR09 4C601
/BB02 4C601/DD15 4C601/DD19 4C601/DD27 4C601/DE04 4C601/EE09 4C601/JC08 4C601/JC09 
4C601/JC16 4C601/JC37 4C601/KK02 4C601/KK12 4C601/KK20 4C601/KK24 4C601/KK30 4C601
/KK31 4C601/LL07 4C601/LL14 4C601/LL38

代理人(译) 中村聪
富田克幸

其他公开文献 JP4714000B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种心功能分析装置10，用于获取清楚反映心功能异常的评估值。 一种用于从作为对象的心脏的时序图像数据
中分析运动的心功能分析设备（10），其中，所述应变值获取单元从所述时序图像数据中获得心肌厚度的时序应变值。 图16包
括：归一化应变值计算单元18，其对时间序列应变值进行归一化；以及输出单元22，其输出归一化应变值的时间序列数据。 [选型
图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/7b91a24c-094d-49d5-a90e-387edbe62574
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038098628/publication/JP2007117611A?q=JP2007117611A



