
(57)【要約】

【課題】ユーザによる操作が簡単で、ユーザの生体情報

を日常的にモニタすることができる装置を提供する。

【解決手段】生体情報処理システムは、ユーザの健康状

態に関係する信号を出力する生体センサを備えた、ユー

ザの胴体に装着するためのセンサベルトに着脱可能な生

体センサ処理装置を備える。生体センサ処理装置は、セ

ンサベルトの生体センサからの検知出力を処理するため

のプロセッサ、このプロセッサが実行するコンピュータ

・プログラムを格納する第１のメモリ、このプロセッサ

による処理結果の生体データを記憶する第２のメモリ、

および電源となるバッテリを備えている。生体センサ処

理装置は、ユーザの携帯電話などと通信する通信手段を

備え、プロセッサによるモニタの結果、ユーザの健康状

態に異常が検出されるとき、通信手段を起動して、異常

を携帯電話などに通信する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に 関 係 す る 信 号 を 出 力 す る 生 体 セ ン サ を 備 え 、 ユ ー ザ の 胴 体 に 装 着 す
る た め の セ ン サ ベ ル ト と 、
　 前 記 生 体 セ ン サ か ら の 検 知 出 力 を 処 理 す る た め の プ ロ セ ッ サ 、 該 プ ロ セ ッ サ が 実 行 す る
コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム を 格 納 す る 第 １ の メ モ リ 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に よ る 処 理 結 果 の 生
体 デ ー タ を 記 憶 す る 第 ２ の メ モ リ 、 お よ び 電 源 と な る バ ッ テ リ を 備 え 、 前 記 セ ン サ ベ ル ト
に 着 脱 可 能 な 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 と 、
　 　 を 備 え 、 ユ ー ザ の 生 体 情 報 を 収 集 す る 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 は 、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端 末 装 置 と 通 信 す る 通 信 手 段
を 備 え 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に よ る 処 理 の 結 果 、 該 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に 異 常 が 検 出 さ れ る と き
、 該 通 信 手 段 を 起 動 し て 該 異 常 を 知 ら せ る 信 号 を 前 記 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端 末 装 置 に 通 信
す る よ う 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 は 、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端 末 装 置 と 通 信 す る 通 信 手 段
を 備 え 、 前 記 プ ロ セ ッ サ に よ る 処 理 の 結 果 、 該 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に 異 常 が 検 出 さ れ る と き
、 該 通 信 手 段 を 起 動 し て 、 該 異 常 に 関 連 す る 生 体 デ ー タ を 前 記 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端 末 装
置 を 介 し て 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 バ ッ テ リ を 充 電 す る 充 電 回 路 を 備 え る ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン を さ ら に 備 え 、 該
ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン は 、 前 記 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の 前 記 第 ２ の メ モ リ に 記 憶 さ れ た
生 体 デ ー タ を 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 す る た め の 通 信 手 段 を 備 え る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 前 記 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 か ら 送 ら れ て く る
ユ ー ザ の 健 康 状 態 の 異 常 に 関 連 す る 生 体 デ ー タ の 受 信 に 応 じ て 、 リ ア ル タ イ ム ま た は 適 宜
な 時 間 ご と に 該 デ ー タ を 処 理 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 推 定 し 、 ユ ー ザ に 助 言 メ ッ セ ー ジ を
送 信 し 、 ま た は 医 師 （ サ ポ ー タ ） と ユ ー ザ と の 間 の 音 声 リ ン ク を 確 立 す る よ う 構 成 さ れ て
い る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン は 、 前 記 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ か ら 最 新 の
ソ フ ト ウ ェ ア パ ッ ケ ー ジ を 必 要 に 応 じ て 自 動 的 に ダ ウ ン ロ ー ド し 、 前 記 生 体 セ ン サ 処 理 装
置 に 格 納 さ れ て い る 前 記 コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム を 更 新 す る よ う 構 成 さ れ て い る 、 請 求
項 ４ に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 前 記 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン か ら 送 ら れ
て く る ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ を バ ッ チ 処 理 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 推 定 し 、 定 期 的 に 健 康 管
理 レ ポ ー ト を ユ ー ザ に 送 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 前 記 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン か ら 送 ら れ
て く る ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ を バ ッ チ 処 理 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 推 定 し 、 健 康 状 態 に 異 常
が 疑 わ れ る と き 、 助 言 メ ッ セ ー ジ を ユ ー ザ に 送 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 ７ に 記
載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 セ ン サ ベ ル ト は 、 ユ ー ザ の 心 電 信 号 を 検 出 す る た め の 心 電 電 極 、 ユ ー ザ の 体 温 を 測
定 す る 温 度 セ ン サ 、 ユ ー ザ の 胸 部 の イ ン ピ ー ダ ン ス を 測 定 す る た め の 電 流 電 極 お よ び 電 圧
電 極 、 な ら び に ユ ー ザ の 動 き を 検 出 す る た め の 加 速 度 セ ン サ の 少 な く と も １ つ を 備 え る 、
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請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 セ ン サ ベ ル ト は 、 ユ ー ザ の 心 電 信 号 を 検 出 す る た め の 心 電 電 極 を 備 え 、 前 記 生 体 セ
ン サ 処 理 装 置 は 、 前 記 心 電 電 極 か ら 得 ら れ る 心 電 信 号 に 基 づ い て 信 号 品 質 指 標 SQIを 算 出
す る よ う 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 は 、 前 記 心 電 信 号 に 基 づ い て 呼 吸 数 を 計 測 す る よ う 構 成 さ れ て
い る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 生 体 情 報 処 理 ・ 利 用 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 ユ ー ザ の 生 体 情 報 を 収 集 し 、 処 理 ・ 利 用 す る シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 許 文 献 １ に は 、 ユ ー ザ が 心 電 図 セ ン サ そ の 他 の セ ン サ を 用 い て 自 己 の 生 体 情 報 を 収 集
し 、 セ ン サ ・ モ ジ ュ ー ル に 接 続 さ れ た 携 帯 端 末 を 用 い て 遠 隔 の サ ー バ に 生 体 情 報 を 送 信 し
、 サ ー バ で こ の 生 体 情 報 を 詳 細 に 解 析 し 、 ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 診 断 す る シ ス テ ム が 記 載 さ
れ て い る 。 セ ン サ ・ モ ジ ュ ー ル は 、 心 電 図 波 形 、 脈 拍 波 形 そ の 他 の 生 体 情 報 の 信 号 処 理 を
行 っ て 、 簡 易 に 異 常 が 発 生 し た か ど う か を 判 断 す る 。 異 常 が 発 生 し て い る と 判 断 さ れ る と
、 携 帯 端 末 を 介 し て サ ー バ に デ ー タ が 送 信 さ れ 、 サ ー バ で よ り 詳 細 な 診 断 が 実 行 さ れ 、 結
果 が ユ ー ザ に 返 送 さ れ 、 登 録 さ れ た 緊 急 連 絡 先 に 緊 急 連 絡 が な さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 ２ に は 、 血 圧 、 脈 拍 、 呼 吸 数 な ど の 生 体 情 報 を 検 出 す る た め の 測 定 装 置 お よ び
胸 部 、 脚 部 な ど の 運 動 の 加 速 度 を 測 定 す る 加 速 度 セ ン サ を 被 験 者 に 取 り 付 け 、 こ れ ら の 測
定 装 置 か ら 得 ら れ る 生 体 情 報 を ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） を 用 い て 施 設 内 の プ ロ セ ッ
サ 装 置 に 送 信 し 、 ま た は 測 定 装 置 に 接 続 さ れ た 携 帯 端 末 か ら 遠 隔 の プ ロ セ ッ サ 装 置 に 送 信
す る こ と が 記 載 さ れ て い る 。 プ ロ セ ッ サ 装 置 は 、 受 信 し た 加 速 度 情 報 か ら 被 験 者 の 運 動 量
を 算 出 し 、 こ の 運 動 量 に 応 じ た 血 圧 、 脈 拍 、 呼 吸 数 な ど の し き い 値 を 算 出 す る 。 プ ロ セ ッ
サ 装 置 は 、 被 験 者 の 測 定 装 置 か ら 得 ら れ る 血 圧 、 脈 拍 、 呼 吸 数 が こ れ ら の 運 動 量 に 応 じ た
し き い 値 を 超 え て い る と き 、 身 体 異 常 を 被 験 者 に 通 知 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 ３ に は 、 加 速 度 セ ン サ な ど を 組 み 込 ん だ 腕 時 計 型 の 表 示 装 置 を 備 え る 生 体 情 報
収 集 装 置 を 使 用 者 に 装 着 し て 、 生 体 情 報 を こ の 収 集 装 置 の メ モ リ に 保 存 す る こ と が 記 載 さ
れ て い る 。 加 速 度 セ ン サ の 出 力 を 分 析 す る こ と に よ り 、 使 用 者 の 動 き を 検 出 し 、 睡 眠 中 の
動 き で あ る か 、 覚 醒 中 の 動 き で あ る か を 判 定 す る こ と が で き る 。 Ｐ Ｃ に 接 続 さ れ た ド ッ キ
ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン に こ の 生 体 情 報 収 集 装 置 を 接 続 し 、 Ｐ Ｃ に 組 み 込 ま れ た プ ロ グ ラ ム に
し た が っ て 使 用 者 の 精 神 状 態 の 問 診 （ な ぜ そ の よ う な 動 き を し た か な ど ） が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 ４ に は 、 腕 な ど の 身 体 に 加 速 度 セ ン サ お よ び 角 速 度 セ ン サ を 装 着 す る と と も に
脈 波 セ ン サ を 装 着 し 、 こ れ ら の セ ン サ か ら の 検 出 信 号 を 無 線 送 信 す る こ と が 記 載 さ れ て い
る 。 加 速 度 お よ び 角 速 度 の 運 動 に 関 す る 情 報 と 、 脈 波 の 生 体 情 報 と の 組 み 合 わ せ で 身 体 状
態 の 監 視 を 行 う 。 た と え ば 、 運 動 量 が 小 さ い に も か か わ ら ず 脈 拍 数 が 異 常 に 高 い 場 合 、 警
報 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2003-299624号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2003-220039号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2003-290176号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 2003-24287号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 健 康 管 理 を 充 実 さ せ 、 適 切 な 医 療 サ ー ビ ス が 受 け ら れ る よ う に す る た め に は 、 心 拍 数 、
呼 吸 数 そ の 他 の 生 体 情 報 を 日 常 的 に モ ニ タ す る こ と が 望 ま れ る 。 そ の た め に は 、 ユ ー ザ に
よ る 操 作 を 極 力 減 ら し 、 服 装 の よ う に 着 用 す る だ け で 簡 単 に 利 用 可 能 な 健 康 管 理 シ ス テ ム
が 切 望 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の 技 術 は 、 生 体 情 報 を 収 集 す る 際 に 心 電 電 極 そ の 他 の セ ン サ を 身 体 の
複 数 の 箇 所 に 取 り 付 け る も の で 、 ユ ー ザ に よ る 操 作 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 許 文 献 ２ お よ び ３ に 記 載 の 技 術 は 、 腕 に セ ン サ を 取 り 付 け て 生 体 情 報 を 常 時 収 集 す る
も の で 、 腕 に 装 着 す る セ ン サ か ら 得 ら れ る 生 体 情 報 は 極 め て 限 ら れ て お り 、 健 康 状 態 の 十
分 な モ ニ タ を 行 う こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 特 許 文 献 ４ に 記 載 の 技 術 は 、 身 体 の 複 数 の 離 れ た 箇 所 に セ ン サ を 取 り 付 け て 健 康 状 態 の
検 出 を 行 う も の で あ り 、 日 常 的 に 使 用 す る に は 操 作 が 煩 雑 す ぎ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 の 生 体 情 報 処 理 シ ス テ ム は 、 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に 関 係 す る 信 号 を 出 力 す る 生 体
セ ン サ を 備 え た 、 ユ ー ザ の 胴 体 に 装 着 す る た め の セ ン サ ベ ル ト を 備 え て い る 。 生 体 情 報 処
理 シ ス テ ム は 、 こ の セ ン サ ベ ル ト に 着 脱 可 能 な 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 を 備 え て お り 、 生 体 セ
ン サ 処 理 装 置 は 、 セ ン サ ベ ル ト の 生 体 セ ン サ か ら の 検 知 出 力 を 処 理 す る た め の プ ロ セ ッ サ
、 こ の プ ロ セ ッ サ が 実 行 す る コ ン ピ ュ ー タ ・ プ ロ グ ラ ム を 格 納 す る 第 １ の メ モ リ 、 こ の プ
ロ セ ッ サ に よ る 処 理 結 果 の 生 体 デ ー タ を 記 憶 す る 第 ２ の メ モ リ 、 お よ び 電 源 と な る バ ッ テ
リ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 に 係 る セ ン サ ベ ル ト は 、 ユ ー ザ の 胴 体 、 す な わ ち 胸 部 又 は 腹 部 に 装 着 さ れ る ベ
ル ト で 、 心 電 信 号 を 検 出 す る た め の 心 電 電 極 、 体 脂 肪 率 を 推 定 す る た め の 電 流 電 極 、 電 圧
電 極 な ど の 複 数 の 生 体 セ ン サ を 取 り 付 け る こ と が で き 、 ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 判 断 す る た め
の 生 体 情 報 を 収 集 す る こ と が で き る 。 こ の セ ン サ ベ ル ト に は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 が 着 脱
可 能 で あ り 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 は 、 プ ロ セ ッ サ を 含 ん で お り 、 生 体 セ ン サ か ら の 出 力 を
処 理 す る の で 、 ユ ー ザ に よ る 格 別 の 操 作 を 必 要 と す る こ と な く 、 ユ ー ザ の 生 体 情 報 を モ ニ
タ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 の 一 形 態 で は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 は 、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端 末 装 置
と 通 信 す る 通 信 手 段 を 備 え 、 プ ロ セ ッ サ に よ る モ ニ タ の 結 果 、 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に 異 常 が
検 出 さ れ る と き 、 通 信 手 段 を 起 動 し て 、 異 常 を 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端 末 装 置 に 通 信 す る よ
う 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ は 、 自 己 の 健 康 状 態 に 異 常 が 生 じ る と 、 速 や か に そ の 異 常 を
知 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 の 一 形 態 で は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 は 、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 ま た は 携 帯 端
末 装 置 と 通 信 す る 通 信 手 段 を 備 え 、 プ ロ セ ッ サ に よ る モ ニ タ の 結 果 、 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に
異 常 が 疑 わ れ る と き 、 通 信 手 段 を 起 動 し て 、 異 常 に 関 連 す る 生 体 デ ー タ を 携 帯 電 話 ま た は
携 帯 端 末 装 置 を 介 し て 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ の 健 康 状 態 に 異 常 が 生 じ た と き 、 そ の ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ が
遠 隔 の 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ に 送 信 さ れ る 。 生 体 情 報 処 理 セ ン タ は 、 こ の 生
体 デ ー タ を 解 析 し て 適 切 な 対 応 を と る こ と が で き る 。

10

20

30

40

50

(4) JP 2005-253609 A 2005.9.22



【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 発 明 の 一 つ の 形 態 で は 、 生 体 情 報 処 理 シ ス テ ム は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の バ ッ テ リ
を 充 電 す る ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン を 備 え 、 こ の ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン は 、 生 体 セ
ン サ 処 理 装 置 の メ モ リ に 記 憶 さ れ た 生 体 デ ー タ を 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ に 送
信 す る 通 信 手 段 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 を そ の バ ッ テ リ を 充 電 す る た め の ド ッ キ ン グ ・
ス テ ー シ ョ ン に 結 合 す る と き 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 に 蓄 積 さ れ た 生 体 デ ー タ が セ ン タ の コ
ン ピ ュ ー タ に 送 ら れ る 。 こ の 生 体 デ ー タ は 、 ユ ー ザ の 健 康 判 断 の た め コ ン ピ ュ ー タ に よ っ
て 処 理 さ れ る こ と が で き 、 そ の デ ー タ は コ ン ピ ュ ー タ に 関 連 す る デ ー タ ベ ー ス に 保 存 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 発 明 の 一 形 態 で は 、 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン は 、 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の サ ー バ ・
コ ン ピ ュ ー タ に 新 し い バ ー ジ ョ ン の 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 用 処 理 プ ロ グ ラ ム が 格 納 さ れ て い
る 場 合 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 に 格 納 さ れ て い る 処 理 プ ロ グ ラ ム を 更 新 す る よ う 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の 処 理 プ ロ グ ラ ム は 常 に 最 新 の 状 態 に 維 持 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 発 明 の 一 形 態 で は 、 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の
リ ア ル タ イ ム 解 析 で ユ ー ザ の 異 常 が 疑 わ れ て 、 送 ら れ て く る デ ー タ の 受 信 に 応 じ て 、 更 に
そ の 生 体 デ ー タ を 詳 細 処 理 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 判 定 し 、 ユ ー ザ に 助 言 メ ッ セ ー ジ を 送
信 す る 。 緊 急 時 、 医 師 や サ ポ ー タ な ど と ユ ー ザ と の 間 の 音 声 リ ン ク を 即 時 に 確 立 す る よ う
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 が ユ ー ザ の 健 康 状 態 の 異 常 を 検 出 す る と 、 そ の
ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ が セ ン タ に 送 ら れ 、 即 時 に デ ー タ 処 理 が 実 行 さ れ て 詳 細 な 健 康 判 断 が
な さ れ 、 ユ ー ザ に 助 言 メ ッ セ ー ジ が 送 ら れ る 。 こ の よ う に リ ア ル タ イ ム 健 康 管 理 サ ー ビ ス
、 又 は 緊 急 時 の 安 全 確 保 と 救 援 サ ー ビ ス を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 の 一 形 態 で は 、 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 ド ッ キ ン グ ・ ス
テ ー シ ョ ン か ら 送 ら れ て く る ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ を バ ッ チ 処 理 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 判
定 し 、 定 期 的 に 健 康 管 理 レ ポ ー ト を ユ ー ザ に 送 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る 。 さ ら に 一 形 態
で は 、 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は 、 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン か ら 送 ら れ て く
る ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ を バ ッ チ 処 理 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 判 定 し 、 健 康 状 態 に 問 題 が あ
る と 判 定 さ れ る と き 、 助 言 メ ッ セ ー ジ を ユ ー ザ に 送 信 す る よ う 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 ユ ー ザ の 日 常 的 な 生 体 デ ー タ は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 か ら ド ッ キ ン
グ ・ ス テ ー シ ョ ン を 介 し て セ ン タ に 送 ら れ 、 サ ー バ の 負 荷 が 小 さ い 時 間 帯 に バ ッ チ 処 理 さ
れ る 。 更 に こ の よ う に 長 期 蓄 積 し た デ ー タ を 解 析 し 、 個 人 別 の 健 康 管 理 基 準 を 確 立 す る こ
と が 可 能 に な る 。 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン は 、 た と え ば ADSLの よ う な 広 帯 域 の 通 信 手 段
を 用 い て 相 当 な 容 量 の 生 体 デ ー タ を セ ン タ に 送 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の 発 明 で 用 い ら れ る セ ン サ ベ ル ト は 、 心 電 電 極 の ほ か に 、 ユ ー ザ の 体 温 を 測 定 す る 温
度 セ ン サ 、 ユ ー ザ の 体 脂 肪 率 を 推 定 す る た め の 、 お よ び イ ン ピ ー ダ ン ス 脈 波 を 計 測 す る た
め の 電 流 電 極 お よ び 電 圧 電 極 を 備 え る こ と が で き る 。 ま た 、 セ ン サ ベ ル ト ま た は 生 体 セ ン
サ 処 理 装 置 に ユ ー ザ の 姿 勢 や 動 き を 検 出 す る た め の 3方 向 （ 前 後 、 左 右 、 上 下 ） 加 速 度 セ
ン サ を 備 え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-253609 A 2005.9.22



【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 に 図 面 を 参 照 し て 、 こ の 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 こ の 発 明 の 実 施 例 の 全
体 的 な シ ス テ ム の 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ユ ー ザ が 使 用 す る 装 置 10に は 、 ユ ー ザ が
胸 部 に 着 用 す る セ ン サ ベ ル ト 12、 セ ン サ ベ ル ト 12に 着 脱 可 能 な 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14、 お
よ び 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 と ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） ま た は 赤 外 線 で 結 合 し て 通 信 す
る 携 帯 電 話 機 16が 含 ま れ る 。 携 帯 電 話 機 16の 代 わ り に 携 帯 端 末 装 置 （ PDA） を 用 い る こ と
も で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 セ ン サ ベ ル ト に は 、 後 に 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す る よ う に 、 心 電 電 極 、 イ ン ピ ー ダ ン ス 測
定 電 極 、 温 度 セ ン サ の 内 の １ つ ま た は 複 数 が 取 り 付 け ら れ て い る 。 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14
は 、 後 に 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す る よ う に 、 加 速 度 セ ン サ 、 信 号 増 幅 ・ 処 理 回 路 、 A/D変 換
回 路 、 CPU、 RAM、 お よ び 書 き 換 え 可 能 な ROM（ EEPROM、 FEPROM等 ） を 備 え て お り 、 セ ン サ
ベ ル ト の セ ン サ か ら の 信 号 を 処 理 し て 、 ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ を モ ニ タ し 、 メ モ リ に 保 存 す
る と と も に 、 健 康 状 態 を 推 定 す る 。 推 定 の 結 果 、 異 常 が 疑 わ れ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置
14は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） を 起 動 し て 携 帯 電 話 16に 信 号 を 送 り 、 ユ ー ザ の 生 体
デ ー タ を イ ン タ ー ネ ッ ト な ど の ネ ッ ト ワ ー ク 11を 介 し て セ ン タ 70に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ユ ー ザ 10の 装 置 に は 、 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50が 含 ま れ る 。 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ
ョ ン 50は 、 後 に 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す る よ う に 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14の バ ッ テ リ を 充 電
す る た め の 充 電 回 路 、 お よ び 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14に 保 存 さ れ た ユ ー ザ 10の 一 定 期 間 （ た
と え ば 、 １ 日 間 ） の 生 体 デ ー タ を イ ン タ ー ネ ッ ト 11を 介 し て セ ン タ 70に 送 信 す る た め の 通
信 装 置 を 備 え て い る 。 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50は 、 こ の 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 と の 結 合
に 機 能 を 限 定 し た 全 自 動 の 専 用 装 置 で あ る こ と が 望 ま し い 。 代 替 的 に は 、 パ ー ソ ナ ル コ ン
ピ ュ ー タ の ア タ ッ チ メ ン ト と し て 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 セ ン タ 70に は 、 ユ ー ザ 、 サ ポ ー タ 、 お よ び シ ス テ ム 管 理 者 に イ ン タ ー フ ェ イ ス 画 面 を 提
供 す る ウ ェ ブ サ ー バ 72、 デ ー タ ベ ー ス サ ー バ 74お よ び 解 析 サ ー バ 76が 備 え ら れ る 。 こ れ ら
の サ ー バ は 、 コ ン ピ ュ ー タ ・ シ ス テ ム で 構 成 さ れ る の で 、 ハ ー ド ウ ェ ア と し て は 、 処 理 能
力 に 応 じ て １ 台 ま た は 複 数 台 の 小 型 ・ 中 型 ま た は 大 型 の コ ン ピ ュ ー タ で 構 成 す る こ と も で
き る 。 図 １ は 、 機 能 ご と に コ ン ピ ュ ー タ が 設 置 さ れ て い る も の と し て 表 現 し て い る 。 デ ー
タ ベ ー ス サ ー バ 74に は 、 シ ス テ ム 管 理 デ ー タ お よ び サ ー ビ ス 管 理 デ ー タ 、 ユ ー ザ の 健 康 状
態 を 判 定 す る た め の 判 定 ル ー ル 、 お よ び ユ ー ザ に 与 え る 助 言 デ ー タ を 格 納 す る シ ス テ ム ・
デ ー タ ベ ー ス 74A、 お よ び ユ ー ザ そ れ ぞ れ の 個 人 デ ー タ 、 そ れ ぞ れ の ユ ー ザ の 生 体 セ ン サ
処 理 装 置 か ら 送 ら れ て き た 生 体 デ ー タ を 格 納 す る ユ ー ザ ・ デ ー タ ベ ー ス 74Bが 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 サ ポ ー タ 60は 、 医 療 機 関 、 保 険 会 社 、 公 共 機 関 、 製 薬 会 社 、 老 人 ホ ー ム 、 ケ ア マ ン シ ョ
ン な ど 、 こ の シ ス テ ム と 協 調 し て サ ー ビ ス を 提 供 し た り デ ー タ を 利 用 し た り す る 組 織 で あ
り 、 ク ラ イ ア ン ト PC62、 又 は 携 帯 電 話 な ど を 介 し て 、 ユ ー ザ ま た は こ の シ ス テ ム の リ ク エ
ス ト に 応 じ て サ ー ビ ス に 関 与 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ は 、 こ の 発 明 の 一 実 施 例 の セ ン サ ベ ル ト 12を 示 す 。 セ ン サ ベ ル ト 12は 、 身 体 の 胸 部
あ た り に 直 接 装 着 す る も の で 、 背 中 ま た は 胸 部 に 着 脱 用 の ホ ッ ク ま た は ス ナ ッ プ を 備 え て
い る 。 女 性 の ブ ラ ジ ャ ー と 同 様 の 態 様 で ブ ラ ジ ャ ー の 下 端 付 近 で 身 体 に 取 り 付 け ら れ る 。
一 つ の 変 形 と し て 、 着 用 位 置 を 安 定 さ せ る た め 、 ブ ラ ジ ャ ー と 同 様 の 肩 ひ も を セ ン サ ベ ル
ト に 備 え る こ と が で き る 。 ま た 、 女 性 用 の セ ン サ ベ ル ト は 、 ブ ラ ジ ャ ー の 下 端 部 に 組 み 込
む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 ２ (A)は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14が 取 り 付 け ら れ た セ ン サ ベ ル ト 12を 示 し 、 図 12（ B）
は 、 セ ン サ ベ ル ト の 断 面 を ブ ロ ッ ク 図 的 に 示 す 。 セ ン サ 処 理 装 置 14は 、 セ ン サ ベ ル ト 12の
コ ネ ク タ 部 13に 電 気 コ ネ ク タ に よ り 着 脱 可 能 で あ り 、 コ ネ ク タ 部 13に 取 り 付 け た 状 態 で は
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、 セ ン サ 処 理 装 置 と セ ン サ ベ ル ト は 、 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 セ ン サ ベ ル ト 12は 、 電 源
を 備 え て お ら ず 、 セ ン サ 処 理 装 置 14の バ ッ テ リ か ら 電 力 の 供 給 を 受 け る 。 ユ ー ザ に よ る 操
作 を 簡 単 に す る た め 、 こ の 実 施 例 で は 、 セ ン サ 処 理 装 置 14が コ ネ ク タ 部 13に 結 合 さ れ 、 セ
ン サ 処 理 装 置 14の 電 力 端 子 が コ ネ ク タ 部 13の 電 力 端 子 に 接 続 さ れ る と 、 セ ン サ 処 理 装 置 14
か ら セ ン サ ベ ル ト に 電 力 が 供 給 さ れ る 構 造 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 セ ン サ ベ ル ト 12の 内 側 に は 心 電 電 極 18A、 18B、 18Cが 設 け ら れ て い る 。 心 電 電 極 18Aは 共
通 電 極 （ 接 地 電 極 ） で あ り 、 電 極 18Aお よ び 18Bで 第 １ の 心 電 計 測 チ ャ ン ネ ル を 形 成 し 、 電
極 18Aお よ び 18Cで 第 ２ の 心 電 計 測 チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る 。 第 １ お よ び 第 ２ の 心 電 計 測 チ ャ
ン ネ ル は 、 両 チ ャ ン ネ ル の 間 に 心 臓 19が 位 置 す る よ う 配 置 さ れ る 。 こ れ ら の 心 電 電 極 は 、
導 電 性 ゴ ム ま た は 導 電 性 繊 維 で 作 ら れ て お り 、 セ ン サ ベ ル ト に 埋 め 込 ま れ た 導 電 線 に よ り
コ ネ ク タ 部 13の 端 子 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 極 20A、 20Bは 、 身 体 の 体 脂 肪 率 を 計 測 す る た め の イ ン ピ ー ダ ン ス 測 定 用 の 定 電 流 供 給
電 極 で あ る 。 イ ン ピ ー ダ ン ス の 測 定 は 、 電 極 20Aと 20Bと の 間 に 電 流 を 流 し 、 電 圧 電 極 20C
、 20D間 の 電 圧 、 す な わ ち 電 流 が 身 体 を 流 れ る と き 、 電 極 20C、 20D間 の 電 圧 降 下 を 測 定 す
る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 電 極 20A、 20Bは 、 セ ン サ ベ ル ト 12に 埋 め 込 ま れ た 導 電 線 、 お よ
び こ れ に 接 続 さ れ た コ ネ ク タ 部 13の 端 子 を 介 し て セ ン サ 処 理 装 置 14の 定 電 流 発 生 回 路 37か
ら 供 給 さ れ る 。 電 圧 電 極 20C、 20Dは 、 セ ン サ ベ ル ト 12に 埋 め 込 ま れ た 導 電 線 お よ び コ ネ ク
タ 部 13の 端 子 を 介 し て セ ン サ 処 理 装 置 14に 電 気 的 に 接 続 さ れ 、 振 幅 復 調 の 専 用 検 出 回 路 33
で 処 理 さ れ る 。 セ ン サ ベ ル ト 12の 内 側 に は 、 体 表 面 温 度 を 計 測 す る た め の 温 度 セ ン サ 22が
配 置 さ れ 、 外 側 に は 温 度 補 正 用 と し て 外 部 温 度 を 計 測 す る た め の 温 度 セ ン サ 23が 配 置 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 加 速 度 セ ン サ が セ ン サ 処 理 装 置 14に 配 置 さ れ て い る 。 加 速 度 セ ン サ は 、 フ ィ ル ム 状 の 圧
電 素 子 を 用 い た セ ン サ で 、 ア ナ ロ グ デ バ イ ス 社 の ２ 軸 加 速 度 セ ン サ ADXL202（ 商 品 名 ） 、
（ 株 ） 東 京 セ ン サ の ３ 軸 加 速 度 セ ン サ ACH-04（ 商 品 名 ） な ど を 用 い て 構 成 す る こ と が で き
る 。 こ の 実 施 例 で は 、 身 体 の 左 右 方 向 を ｘ 軸 、 前 後 方 向 を ｙ 軸 、 上 下 方 向 を ｚ 軸 と し て 、
３ つ の 直 交 方 向 の 加 速 度 と 重 力 方 向 を 検 出 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 セ ン サ 処 理 装 置 14の 全 体 的 な 構 成 を 示 す 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 セ ン サ 処 理 装
置 14は 、 入 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス 26、 CPU30、 CPU30の 演 算 処 理 と デ ー タ 蓄 積 に 必 要 な メ モ リ
領 域 を 与 え る ラ ン ダ ム ア ク セ ス ・ メ モ リ （ RAM） 42、 CPUが 実 行 す る プ ロ グ ラ ム お よ び デ ー
タ を 記 憶 す る 書 き 換 え 可 能 な 読 み 出 し 専 用 メ モ リ （ EEPROM、 FEPROM） 44、 お よ び 後 述 す る
ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン と の イ ン タ ー フ ェ イ ス 40を 備 え る 。 さ ら に セ ン サ 処 理 装 置 14は
、 必 要 に 応 じ て 携 帯 電 話 16と 通 信 す る 通 信 装 置 38を 備 え て い る 。 こ の 実 施 例 で は 、 通 信 装
置 38は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） 通 信 装 置 で あ る が 、 代 替 的 に 赤 外 線 ま た は 近 距 離 F
M波 を 用 い た 通 信 装 置 を 用 い る こ と も で き る 。 携 帯 電 話 16は 、 代 替 的 に は PDAの よ う な 無 線
端 末 装 置 を 用 い る こ と が で き る 。 携 帯 電 話 16は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 11（ 図 １ ） を 介 し て セ ン タ
70と 通 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 セ ン サ 処 理 装 置 14は 、 充 電 式 の バ ッ テ リ 45を 備 え て お り 、 こ の バ ッ テ リ 45は 、 家 庭 ま た
は オ フ ィ ス の 交 流 電 源 に 接 続 さ れ た ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50に よ り 充 電 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ４ は 、 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ
ョ ン 50は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14と 結 合 し 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14の 充 電 式 バ ッ テ リ 45を
充 電 し 、 RAM42に 記 憶 さ れ た ユ ー ザ の 生 体 デ ー タ を セ ン タ 70に 送 信 す る た め の も の で あ る
。 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14と 電 気 的 に 結 合 す る た め の ド ッ
キ ン グ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 51を 備 え て い る 。 一 実 施 例 で は 、 ド ッ キ ン グ ・ イ ン タ ー フ ェ イ
ス 51は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14と 電 磁 誘 導 結 合 す る 。 代 替 的 に は 、 通 常 の 接 続 端 子 に よ る
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結 合 方 式 を 用 い る こ と も で き る 。 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ で 構
成 さ れ る コ ン ト ロ ー ラ 53、 充 電 回 路 54、 RAM55、 お よ び イ ン タ ー ネ ッ ト 11に 接 続 し 、 セ ン
タ 70と 通 信 す る 通 信 装 置 57を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14が ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50の ド ッ キ ン グ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス
51に 結 合 さ れ る と 、 充 電 回 路 54が バ ッ テ リ 45の 充 電 を 開 始 す る 。 こ れ と 並 行 し て コ ン ト ロ
ー ラ 53は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の RAM42に 記 憶 さ れ た ユ ー ザ の 一 日 分 の 生 体 デ ー タ を RAM55
に 読 み 込 み 、 通 信 装 置 57に よ り セ ン タ 70に 送 信 す る 。 通 信 装 置 57は 、 一 実 施 例 で は 、 ADSL
又 は そ の 他 の 通 信 方 式 に よ り イ ン タ ー ネ ッ ト を 介 し て セ ン タ 70に 常 時 接 続 さ れ て い る 。 代
替 的 に は 、 通 信 装 置 57は 、 ダ イ ヤ ル ア ッ プ で プ ロ バ イ ダ を 介 し て イ ン タ ー ネ ッ ト に 接 続 し
、 セ ン タ 70に 接 続 す る 方 式 を と る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ 53は 、 生 体 セ ン
サ 処 理 装 置 14が ド ッ キ ン グ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 51に 結 合 さ れ る こ と に 応 じ て 、 ダ イ ヤ ラ ー
を 起 動 し 、 自 動 的 に ダ イ ヤ ル ア ッ プ 接 続 を 実 行 す る よ う プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14に イ ン ス ト ー ル さ れ て い る 生 体
デ ー タ 処 理 プ ロ グ ラ ム を 自 動 更 新 す る 機 能 を 持 っ て い る 。 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14が ド ッ キ
ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50の ド ッ キ ン グ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 51に 結 合 さ れ る と 、 生 体 デ ー タ 処
理 プ ロ グ ラ ム の バ ー ジ ョ ン と セ ン タ 70の サ ー バ に ア ッ プ ロ ー ド し た バ ー ジ ョ ン を 比 較 し 、
新 し い バ ー ジ ョ ン が サ ー バ に 存 在 す る 場 合 、 こ の 最 新 バ ー ジ ョ ン の プ ロ グ ラ ム を 生 体 セ ン
サ 処 理 装 置 14に 自 動 的 に イ ン ス ト ー ル す る 。 こ の よ う な 機 能 は 、 マ イ ク ロ ソ フ ト 社 の Wind
ows（ 商 品 名 ） で 用 い ら れ て い る ほ か 、 ウ ィ ル ス 対 策 ソ フ ト 、 た と え ば ト レ ン ド マ イ ク ロ
社 の ウ ィ ル ス バ ス タ ー （ 商 品 名 ） で も 使 わ れ て い る が 、 ユ ー ザ の 関 与 が 要 求 さ れ る 。 こ の
機 能 に よ り 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14の プ ロ グ ラ ム は 、 常 に 最 新 の 状 態 に 保 た れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50は 、 一 実 施 例 で は 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14専 用 の 装 置 と し て
構 成 さ れ て お り 、 充 電 状 態 、 デ ー タ の 通 信 状 態 、 プ ロ グ ラ ム の 自 動 更 新 機 能 の 作 動 状 態 な
ど を 示 す 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド （ LED） 表 示 器 を 備 え て い る 。 代 替 的 に は 、 ド ッ キ ン グ ・
ス テ ー シ ョ ン 50は 、 汎 用 の パ ー ソ ナ ル ・ コ ン ピ ュ ー タ に ア タ ッ チ メ ン ト と し て 、 ド ッ キ ン
グ ・ イ ン タ ー フ ェ イ ス 51お よ び 充 電 回 路 54を 加 え た 形 態 で 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14に 備 え ら れ る 生 体 デ ー タ 処 理 プ ロ グ ラ ム に よ る 生 体 デ ー
タ の パ ラ メ ー タ 計 測 処 理 の フ ロ ー を 示 す 。 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14が セ ン サ ベ ル ト 12の コ ネ
ク タ 部 13（ 図 ２ ） に 接 続 さ れ る と （ 101） 、 コ ネ ク タ 端 子 の 接 続 に よ り セ ン サ ベ ル ト に 備
え ら れ た 各 種 の セ ン サ へ の 電 力 供 給 が 開 始 さ れ る （ 102） 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） 通 信 装 置 38（ 図 ３ ） の ペ イ ジ
ン グ （ paging） 機 能 を 起 動 さ せ 、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 16と 通 信 可 能 か ど う か を 調 べ る (103)
。 通 信 可 能 で な け れ ば 節 電 (park)モ ー ド に 入 り （ 105） 、 所 定 の 時 間 、 た と え ば １ 分 お い
て 再 度 接 続 を 試 み る 。 代 替 的 に は 、 所 定 回 数 の 試 行 に よ っ て も 携 帯 電 話 16に 接 続 で き な い
と き は 、 ス テ ッ プ 103を ス キ ッ プ し て 、 次 の ス テ ッ プ 109に 進 ん で 、 生 体 デ ー タ を 収 集 す る
よ う プ ロ グ ラ ム し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ペ イ ジ ン グ に 成 功 す る と 、 セ ン サ ベ ル ト 12の 各 種 セ ン サ か ら の 信 号 を デ ィ ジ タ ル 信 号 に
変 換 す る （ 109） 。 そ れ ぞ れ の サ ン プ リ ン グ 周 波 数 は 下 記 の 通 り で あ る 。 心 電 信 号 は 250Hz
、 加 速 度 信 号 は 100Hz、 体 温 信 号 は 0.1Hz、 イ ン ピ ー ダ ン ス 信 号 は 100Hzで あ る 。 次 い で 、
そ れ ぞ れ の 信 号 品 質 指 標 SQI(Signal Quality Index)が 予 め 定 め た し き い 値 を 超 え て い る
か ど う か 判 定 す る （ 111） 。 心 電 信 号 に つ い て SQIは 、 信 号 の 尖 度 Kurtと 、 前 述 し た ２ つ の
チ ャ ン ネ ル の 信 号 の 間 の 相 互 相 関 係 数 Corrの 関 数 と し て 、 た と え ば 次 の よ う に 定 義 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
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　 SQI = 0.6 ×  (Kurt-3) 2  + 0.3 ×  Corr,　 Kurt > 3
　 SQI = 0.4 ×  Kurt 3  + 0.5 ×  Corr,　 Kurt ≦  3
　
　 SQIが し き い 値 を 超 え て い な い と き は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） 接 続 を 行 い (113)
、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 16に セ ン サ ベ ル ト 装 着 の 不 良 を 示 す 信 号 を 送 信 す る (115)。 こ れ を 受
信 し た 携 帯 電 話 16は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ LCD） に 装 着 不 良 の メ ッ セ ー ジ ま た は ア イ コ ン
を 表 示 す る (116)。 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14は 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） 接 続 を 切 断 （
park） し 、 プ ロ セ ス を 終 了 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 SQIが し き い 値 を 超 え る と き は 、 信 号 に ノ イ ズ お よ び 基 線 変 動 を 除 去 す る 処 理 を 施 す (12
1)。 こ の 処 理 は 、 ス テ ッ プ 109の A/D変 換 処 理 と 同 時 に 実 行 し て も よ く 、 信 号 処 理 の 分 野 で
知 ら れ て い る 手 法 を 用 い て ノ イ ズ を 除 去 し 、 基 線 の 変 動 を 除 去 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　
　 次 い で パ ラ メ ー タ の 計 測 が 行 わ れ る (123)。 図 ３ に 示 さ れ る よ う に 、 生 体 セ ン サ 処 理 装
置 14の 演 算 部 30は 、 ノ イ ズ と 基 線 変 動 な ど の 信 号 処 理 を 経 て 得 た 信 号 に 、 パ ラ メ ー タ 計 測
の 処 理 を 行 う 。 心 電 信 号 、 加 速 度 信 号 、 体 表 面 温 度 信 号 、 イ ン ピ ー ダ ン ス 信 号 に つ い て の
そ れ ぞ れ の 処 理 内 容 は 、 次 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　
　 １ 次 信 号 処 理 34Aは 、 ノ イ ズ と 基 線 変 動 な ど の 除 去 で あ る 。 処 理 結 果 は 順 次 に リ ン グ バ
ッ フ ァ に 入 れ 、 ２ 次 デ ー タ 計 測 に 備 え る 。 ２ 次 デ ー タ 計 測 34Bは 、 １ 次 信 号 処 理 34Aか ら 心
電 信 号 を 受 け と り 、 こ の 信 号 に 基 づ い て 心 拍 数 を 計 測 し 、 心 電 信 号 の PR時 間 、 QT時 間 、 QR
S幅 と 振 幅 を 計 測 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ３ 次 デ ー タ 計 測 34Cは 、 ２ 次 デ ー タ 計 測 で 得 ら れ た パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 、 心 拍 数 の デ
ー タ か ら 心 拍 変 動 を 求 め 、 QRS幅 と 振 幅 か ら 呼 吸 数 を 推 定 す る 。 こ の プ ロ セ ス に つ い て は
、 後 に 図 ６ を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　
　 加 速 度 セ ン サ か ら の 出 力 は 、 入 力 回 路 32で 検 出 さ れ 、 １ 次 信 号 処 理 部 34Aに 送 ら れ る 。
１ 次 信 号 処 理 部 34Aは 、 ３ 軸 加 速 度 セ ン サ と し て 構 成 さ れ た ２ つ の 加 速 度 セ ン サ か ら の ３
軸 の 信 号 を ノ イ ズ 除 去 し て 、 そ れ ぞ れ の リ ン グ バ ッ フ ァ に 入 れ 、 次 の 処 理 に 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ２ 次 デ ー タ 計 測 部 34Bは 、 リ ン グ バ ッ フ ァ か ら ｘ 、 ｙ 、 ｚ 軸 の 加 速 度 信 号 を 取 り 出 し て
分 析 し 、 ユ ー ザ の 体 位 や 歩 行 リ ズ ム ・ 速 度 な ど を 検 出 す る 。 す な わ ち 、 ３ 軸 の 加 速 度 信 号
を 一 定 時 間 に わ た っ て 分 析 す る こ と に よ り 、 う つ 伏 せ に 伏 せ た 状 態 （ 伏 臥 位 ） 、 仰 向 け に
寝 た 状 態 （ 仰 臥 位 ） 、 横 向 き に 寝 た 状 態 （ 側 臥 位 ） 、 座 っ て い る 状 態 （ 座 位 ） 、 立 っ て い
る 状 態 （ 立 位 ） を 判 定 す る こ と が で き る 。 こ の 分 析 の 一 形 態 と し て 、 ユ ー ザ の 転 倒 を 検 出
す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 加 速 度 信 号 か ら 歩 数 、 歩 行 速 度 、 歩 行 距 離 を 測 定 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ３ 次 デ ー タ 計 測 部 34Cは 、 ２ 次 デ ー タ 計 測 で 得 ら れ た 歩 数 な ど か ら ユ ー ザ の カ ロ リ 消 費
量 を 求 め る 。 こ の 演 算 に は 、 歩 数 だ け で な く 歩 行 速 度 を 入 れ て 演 算 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　
　 体 表 面 温 度 セ ン サ 22の 出 力 は 、 入 力 回 路 32で 検 出 さ れ 、 １ 次 信 号 処 理 部 34Aで ノ イ ズ を
除 去 し 、 リ ン グ バ ッ フ ァ に 入 れ ら れ る 。 ２ 次 デ ー タ 計 測 部 34Bは 、 １ 次 信 号 処 理 部 34Aの リ
ン グ バ ッ フ ァ か ら 体 表 面 温 度 の 値 を 受 け と り 、 脇 に 体 温 計 を 挟 ん で 測 定 す る 場 合 の 体 温 、
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ま た は 口 に 体 温 計 を く わ え て 測 定 す る 場 合 の 体 温 や 肛 門 に 体 温 計 を 挿 し て 測 定 す る 場 合 の
体 温 に 変 換 す る 。 こ の 変 換 は 、 予 め 実 験 で 求 め た 統 計 デ ー タ に 基 づ く 変 換 テ ー ブ ル を 用 意
し 、 こ れ を ROM44に 格 納 し て お き 、 こ の 変 換 テ ー ブ ル を 参 照 す る こ と に よ り 行 う 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ３ 次 デ ー タ 計 測 部 34Cは 、 ２ 次 デ ー タ 計 測 部 34Bで 求 め ら れ た 体 温 に 基 づ い て 、 ユ ー ザ の
発 熱 を 推 定 し 、 ユ ー ザ が 女 性 の 場 合 、 生 理 周 期 リ ズ ム の 測 定 や 排 卵 期 の 予 測 を 行 う 。 求 め
た デ ー タ は 、 RAM42に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　
　 イ ン ピ ー ダ ン ス 測 定 用 の 電 圧 電 極 20C、 20D間 の 電 圧 は 、 振 幅 変 調 （ AM） さ れ た 信 号 で あ
り 、 入 力 回 路 32で 復 調 さ れ 、 １ 次 信 号 処 理 部 34Aで ノ イ ズ を 除 去 し 、 リ ン グ バ ッ フ ァ に 入
れ ら れ る 。 ２ 次 デ ー タ 計 測 部 34Bは 、 リ ン グ バ ッ フ ァ か ら 復 調 さ れ 且 つ ノ イ ズ 除 去 さ れ た
信 号 を 取 り 出 し 、 そ の 変 動 （ 交 流 ） 成 分 は イ ン ピ ー ダ ン ス 脈 波 信 号 と し て 出 力 す る 。 そ の
直 流 成 分 （ DCレ ベ ル 、 抵 抗 値 ） は 体 脂 肪 率 に 比 例 す る も の と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ３ 次 デ ー タ 計 測 部 34Cは 、 こ う し て 求 め ら れ た 直 流 成 分 （ 抵 抗 値 ） か ら ユ ー ザ の 体 脂 肪
率 を 求 め る 。 予 め 実 験 に よ っ て 統 計 的 に 求 め ら れ た 抵 抗 値 と 体 脂 肪 率 と の 関 係 か ら 変 換 テ
ー ブ ル を 用 意 し て ROM44に 格 納 し て お き 、 こ の 変 換 テ ー ブ ル を 参 照 し て 抵 抗 値 か ら 体 脂 肪
率 を 求 め る こ と が で き る 。 ま た 、 前 記 の 心 電 信 号 と イ ン ピ ー ダ ン ス 脈 波 信 号 か ら 脈 波 伝 搬
時 間 （ QRSピ ー ク か ら 脈 波 の 立 ち 上 が り ま で の イ ン タ ー バ ル ） を 求 め 、 血 圧 変 化 、 動 脈 弾
性 を 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　
　 再 び 図 ５ に も ど る と 、 こ の よ う に し て パ ラ メ ー タ 計 測 （ 123） が な さ れ る と 、 続 い て リ
ア ル タ イ ム 判 定 が な さ れ る （ 125） 。 リ ア ル タ イ ム 判 定 は 、 演 算 部 30の 判 定 部 35が 、 ２ 次
デ ー タ 計 測 部 34Bま た は ３ 次 デ ー タ 計 測 部 34Cで 得 ら れ た パ ラ メ ー タ に 、 ROM44に 格 納 さ れ
て い る 判 定 ル ー ル を 適 用 す る こ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 心 電 信 号 に つ い て は 、 ２ 次 デ ー タ
計 測 で 得 ら れ る 心 拍 数 お よ び ３ 次 デ ー タ 計 測 で 得 ら れ る 心 拍 変 動 を 、 ROM44に 格 納 さ れ て
い る 判 定 ル ー ル と 比 較 す る こ と に よ り 、 心 臓 拍 動 リ ズ ム の 乱 れ （ 調 律 異 常 ） 、 自 律 神 経 系
の 異 常 を 推 定 す る 。 ま た ２ 次 デ ー タ 計 測 で 得 ら れ る PR時 間 、 QT時 間 、 QRS幅 と 振 幅 を そ れ
ぞ れ の 判 定 ル ー ル と 比 較 し 、 心 臓 電 気 伝 導 系 の 伝 導 障 害 を 推 定 す る 。 さ ら に ３ 次 デ ー タ 計
測 で 得 ら れ る 呼 吸 数 を 用 い 、 睡 眠 時 の 無 呼 吸 症 や 呼 吸 の 一 時 停 止 現 象 を 推 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 心 電 信 号 と 脈 波 信 号 か ら 得 ら れ る 脈 波 伝 搬 時 間 に 基 づ い て 得 ら れ る 血 圧 変 化 お よ び 動 脈
弾 性 に 、 ROM44に 格 納 さ れ る 判 定 ル ー ル を 適 用 し て 、 血 圧 変 動 の 動 態 、 ま た は 動 脈 硬 化 の
進 行 具 合 を 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 判 定 部 35は 、 デ ー タ 計 測 部 か ら 得 ら れ る ユ ー ザ の 動 き に 関 す る （ 姿 勢 、 体 位 、 歩
行 リ ズ ム な ど ） デ ー タ 、 カ ロ リ 消 費 量 を 判 定 ル ー ル と 比 較 し て 運 動 不 足 、 運 動 過 剰 な ど を
推 定 す る 。 判 定 部 35は 、 体 表 面 温 度 セ ン サ か ら の 出 力 に 基 づ い て 変 換 さ れ た 体 温 デ ー タ を
用 い て 、 ユ ー ザ の 体 温 異 常 を 検 知 す る 。 ユ ー ザ が 成 人 女 性 の 場 合 は 、 連 続 的 な 体 温 デ ー タ
に 基 づ い て 、 生 理 周 期 リ ズ ム を 解 析 し 、 排 卵 期 を 予 測 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 判 定 部 35は 、 電 圧 電 極 20C、 20Dか ら 検 出 さ れ た 直 流 電 圧 成 分 を 用 い て デ ー タ 計 測 部 で 求
め ら れ る 体 脂 肪 率 を ROM44に 格 納 さ れ て い る 判 定 ル ー ル と 比 較 し 、 肥 満 度 の 推 定 を す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ こ で は 、 技 術 的 に 実 施 可 能 な 判 定 項 目 の 一 部 を 列 挙 し た が 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14の
演 算 負 荷 を 軽 減 す る た め 、 緊 急 性 の 要 求 の 高 い 項 目 に つ い て だ け 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14に
よ る リ ア ル タ イ ム 判 定 を 行 う よ う に す る 。 体 脂 肪 率 の よ う な リ ア ル タ イ ム 処 理 の 必 要 で な

10

20

30

40

50

(10) JP 2005-253609 A 2005.9.22

イ ン ピ ー ダ ン ス

リ ア ル タ イ ム 判 定



い 項 目 に つ い て は 、 １ 次 信 号 処 理 ま で を セ ン サ 処 理 装 置 14で 行 っ て 、 結 果 の デ ー タ を RAM4
2に 保 存 し て お き 、 セ ン サ 処 理 装 置 14を ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン に 結 合 し た と き に 、 バ
ッ チ 処 理 と し て こ の デ ー タ を セ ン タ に 送 信 し 、 セ ン タ に お い て ２ 次 デ ー タ 計 測 以 下 の 処 理
を 行 う 。 た と え ば 、 セ ン サ 処 理 装 置 14は 、 リ ア ル タ イ ム 処 理 と し て は 、 心 拍 数 お よ び 呼 吸
数 の 異 常 判 定 、 な ら び に 転 倒 の 検 出 だ け を 行 い 、 そ の 他 の 項 目 は セ ン タ に よ る バ ッ チ 処 理
と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 リ ア ル タ イ ム 判 定 に よ っ て 異 常 が 判 定 さ れ る と （ 127） 、 セ ン サ 処 理 装 置 14は 、 ブ ル ー
ト ゥ ー ス （ Bluetooth） を 起 動 し て 、 ユ ー ザ の 所 持 す る 携 帯 電 話 に 接 続 し 、 携 帯 電 話 を 介
し て セ ン タ に デ ー タ を 送 信 す る (137)。 こ の デ ー タ は 、 公 知 の 圧 縮 技 術 を 用 い て 圧 縮 し て
送 信 さ れ る 。 送 信 後 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） を 切 断 し て 、 セ ン タ か ら 処 理 結 果 が
送 信 さ れ て く る の を 待 つ こ と に な る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 リ ア ル タ イ ム 判 定 に よ っ て 異 常 な し と 判 定 さ れ る と 、 デ ー タ の 蓄 積 周 期 の 到 来 を 待 っ て
（ 129） 、 デ ー タ を RAMに 保 存 す る （ 131） 。 デ ー タ の 蓄 積 周 期 が 来 て い な い と き は 、 デ ー
タ を 廃 棄 す る (133)。 デ ー タ 項 目 の 医 学 的 意 義 と RAMの 容 量 お よ び ド ッ キ ン グ ・ セ ン タ へ の
送 信 容 量 を 考 慮 し て 、 蓄 積 周 期 は 、 デ ー タ 項 目 に 応 じ て 10分 か ら 2時 間 の 範 囲 で 設 定 さ れ
る 。 体 脂 肪 率 の よ う な 変 化 の 小 さ い パ ラ メ ー タ に つ い て は 、 １ 日 １ ０ 回 測 定 し 、 信 頼 性 の
一 番 高 い 1つ の デ ー タ だ け を 保 存 す る よ う に シ ス テ ム を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　
　 次 に 図 ６ を 参 照 し て 、 心 電 デ ー タ 処 理 の 詳 細 を 説 明 す る 。 上 に 述 べ た よ う に 、 こ の 発 明
の 実 施 例 で は 、 電 極 18A、 18Bに よ る 第 １ チ ャ ン ネ ル と 電 極 18A、 18Cに よ る 第 ２ チ ャ ン ネ ル
と の ２ つ の チ ャ ン ネ ル で 心 電 信 号 を 測 定 す る 。 250Hzで サ ン プ リ ン グ さ れ 、 デ ィ ジ タ ル 化
さ れ た 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン ネ ル の デ ー タ の 10秒 間 分 が バ ッ フ ァ に 蓄 積 さ れ る （ 201） 。
こ れ ら の デ ー タ は 、 そ れ ぞ れ が ２ 秒 間 ず つ の ５ つ の デ ー タ ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ （ 203） 、
そ れ ぞ れ の ブ ロ ッ ク に つ い て 、 信 号 の 尖 度 Kurtを 算 出 し 、 ２ つ の チ ャ ン ネ ル の 信 号 の 相 互
相 関 係 数 Corrを 算 出 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 そ れ ぞ れ の デ ー タ ブ ロ ッ ク に お け る 信 号 の 尖 度 Kurtが 10を 超 え 、 そ れ ぞ れ の デ ー タ ブ ロ
ッ ク に お け る ２ つ の チ ャ ン ネ ル の 相 互 相 関 係 数 が 0.5を 超 え る と き は （ 205） 、 ス テ ッ プ 20
9に 移 り 、 独 立 成 分 分 析 (ICA)に よ る 信 号 分 離 処 理 に 入 る 。 ス テ ッ プ 205に お い て 、 条 件 が
満 足 さ れ な い と き は 、 こ の 10秒 間 の 心 電 デ ー タ は 、 信 号 品 質 が 低 い も の と し て 廃 棄 す る (2
07)。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ス テ ッ プ 209で は 、 ２ つ の チ ャ ン ネ ル の う ち 、 尖 度 の 高 い 信 号 に 対 し て 、 独 立 成 分 分 析
法 （ ICA） を 適 用 し 、 心 電 波 形 (211)と 呼 吸 波 形 (233)と に 分 離 す る 。 呼 吸 と 心 電 の 発 生 源
は 異 な り 、 統 計 学 的 意 味 で 互 い に 独 立 だ と 考 え ら れ る の で 、 両 者 の 結 合 分 布 の 確 率 密 度 関
数 が 周 辺 分 布 の 確 率 密 度 関 数 の 積 と な る 。 こ の 特 徴 を 利 用 し て 信 号 分 離 を 行 う 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 心 電 波 形 は カ ッ ト オ フ 周 波 数 ６ ０ Hzを 持 つ ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー (213)を 通 り 、 信 号 の 間
引 き (219)お よ び 補 間 (221)処 理 （ マ ル チ レ ー ト 処 理 ） に よ り 緩 慢 変 動 成 分 （ 基 線 ド リ フ ト
） を 抽 出 す る 。 間 引 き に よ っ て 高 周 波 成 分 は 抑 制 さ れ て 低 周 波 成 分 の み が 取 り 出 さ れ る 。
補 間 処 理 に よ っ て ス ム ー ジ ン グ を 行 い 、 元 の ２ ５ ０ Hzサ ン プ リ ン グ 周 波 数 ま で 復 元 す る 。
こ の 一 連 の 処 理 で 基 線 を 抽 出 す る 。 こ の 処 理 は 、 マ ル チ レ ー ト 処 理 と も 呼 ば れ る 。 心 電 波
形 は 、 一 方 に お い て 、 ス テ ッ プ 219お よ び 221の 処 理 時 間 に 相 当 す る 遅 延 時 間 を お い て か ら
(215)、 加 算 器 に 入 れ ら れ (217)、 上 記 で 求 め た 基 線 ド リ フ ト 成 分 と 差 分 演 算 を 行 う 。 こ う
し て 、 心 電 波 形 の 基 線 変 動 成 分 が 抑 制 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ う し て 処 理 さ れ た 心 電 信 号 を マ ッ チ ド フ ィ ル タ ー （ Matched filter） 223に 入 れ て 、 R
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OM44に 格 納 さ れ て い る QRSテ ン プ レ ー ト と 照 合 し 、 QRS信 号 成 分 を 強 調 す る 。 こ の QRS信 号
か ら 予 め 定 め た し き い 値 を 超 え る 箇 所 か ら R信 号 の ピ ー ク を 検 出 す る (227)。 連 続 す る R信
号 の 間 隔 、 す な わ ち RR間 隔 を 測 定 し 、 60秒 間 の R信 号 の 数 に 換 算 す る こ と に よ り 、 心 拍 毎
の 瞬 時 心 拍 数 を 求 め る (231)。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 一 方 、 呼 吸 波 形 は カ ッ ト オ フ 周 波 数 １ Hzを 持 つ ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー を 通 り (235)、 セ ン
タ リ ン グ （ 平 均 値 を ゼ ロ に す る よ う に 信 号 レ ベ ル を シ フ ト す る ） を 行 い 、 ゼ ロ 交 差 を 検 出
し (239)、 60秒 間 の ゼ ロ 交 差 数 を 算 出 す る こ と に よ り 呼 吸 数 を 求 め る (241)。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 ７ は 、 心 電 デ ー タ 処 理 の 第 ２ の 実 施 例 の フ ロ ー を 示 す 。 第 １ お よ び 第 ２ チ ャ ン ネ ル の
心 電 デ ー タ の 10秒 間 分 を 収 集 し (251)、 ２ つ の チ ャ ン ネ ル の デ ー タ の 相 互 相 関 係 数 を 求 め
る と と も に 、 そ れ ぞ れ の チ ャ ン ネ ル に つ い て 信 号 の 尖 度 を 求 め る (253)。 相 互 相 関 係 数 Cor
rが 0.5を 超 え る と き は （ 255） 、 チ ャ ン ネ ル １ の 尖 度 k1お よ び チ ャ ン ネ ル ２ の 尖 度 k2が 所
定 値 Th1＝ ５ と Th2＝ １ ０ と の 間 に あ る と き は 、 両 チ ャ ン ネ ル の 状 態 が 良 い と 判 定 し て (257
)、 信 号 分 離 処 理 (267)に 進 む 。 こ の 信 号 分 離 以 下 の 処 理 は 、 図 ６ に 示 し た 実 施 例 と 同 じ で
あ る 。 ス テ ッ プ 257で 、 条 件 が 満 足 さ れ な い と き は 、 こ の 10秒 間 の デ ー タ は 、 信 号 品 質 が
低 い と し 、 廃 棄 す る (259)。 ま た 、 片 方 の チ ャ ン ネ ル だ け が ス テ ッ プ 257の 条 件 を 満 足 す る
と き は 、 ス テ ッ プ 211に 進 み 心 拍 数 の 計 測 処 理 に 入 る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ス テ ッ プ 255に お い て 、 相 互 相 関 係 数 Corrが 0.5以 下 の と き は 、 第 １ チ ャ ン ネ ル の 心 電 信
号 の 尖 度 k1ま た は 第 ２ チ ャ ン ネ ル の 心 電 信 号 の 尖 度 k2の い ず れ か ま た は 両 方 が 所 定 値 Th3
＝ １ ０ 以 上 で あ る か ど う か 判 断 す る (261)。 片 方 の チ ャ ン ネ ル だ け が ス テ ッ プ 261の 条 件 を
満 足 す る と き は 、 ス テ ッ プ 211以 下 の 心 拍 数 計 測 処 理 に 入 る (265)。 両 方 の チ ャ ン ネ ル が ス
テ ッ プ 261の 条 件 を 満 足 す る と き は 、 ス テ ッ プ 267以 下 の 処 理 に 入 り 、 ど ち ら の チ ャ ン ネ ル
も ス テ ッ プ 261の 条 件 を 満 足 し な い と き は 、 こ の 心 電 信 号 の 品 質 は 低 い と し 、 心 電 信 号 を
廃 棄 す る (263)。
【 ０ ０ ７ １ 】
　
　 図 ５ の ス テ ッ プ 125に お い て 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14に お け る リ ア ル タ イ ム 判 定 で 異 常
の 判 定 が な さ れ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14が 自 動 的 に ユ ー ザ の 所 持 す る 携 帯 電 話 に ブ ル
ー ト ゥ ー ス （ Bluetooth） に よ る 通 信 を 開 始 し 、 携 帯 電 話 を 介 し て セ ン タ に 生 体 デ ー タ を
送 信 す る （ 図 ５ 、 137） 。 こ の 生 体 デ ー タ は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14の 入 力 イ ン タ ー フ ェ
イ ス 26（ 図 ３ ） で A/D変 換 さ れ た 後 の デ ィ ジ タ ル ・ デ ー タ の う ち 、 今 回 の 異 常 発 生 時 点 の
前 後 部 分 （ 例 え ば 、 心 電 信 号 の 場 合 は 、 前 後 10～ 30秒 間 ） の デ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 図 ８ を 参 照 す る と 、 セ ン タ の 解 析 サ ー バ 76は 、 こ の 生 体 デ ー タ を 受 け と り (301)、 送 信
の た め に 圧 縮 さ れ た デ ー タ を 伸 張 す る (303)。 伸 張 さ れ た デ ー タ は 、 デ ー タ ベ ー ス ・ サ ー
バ 74を 介 し て シ ス テ ム の 個 人 情 報 デ ー タ ベ ー ス 74Bに 保 存 さ れ る 。 ま た 、 こ の 生 体 デ ー タ
は 、 医 療 情 報 交 換 の た め の 世 界 的 標 準 規 約 で あ る HL7(Health Level 7)に 変 換 し て (307)、
デ ー タ ベ ー ス に 保 存 す る 。 受 信 し た 生 体 デ ー タ と 、 後 の パ ラ メ ー タ 計 測 処 理 で 得 ら れ る デ
ー タ を 個 人 情 報 デ ー タ ベ ー ス 74Bに 長 期 保 存 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 解 析 サ ー バ 76の 信 号 処 理 の た め の 演 算 部 の 構 成 は 、 演 算 処 理 能 力 が 格 段 と 大 き く 、 演 算
速 度 が 格 段 に 速 い 点 で 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14と 相 違 す る 。 解 析 サ ー バ 76は 、 伸 張 さ れ た 生
体 デ ー タ か ら ノ イ ズ お よ び 基 線 変 動 を 除 去 し (311)、 パ ラ メ ー タ 計 測 を 実 行 す る (313)。 生
体 セ ン サ 処 理 装 置 14で の 処 理 が リ ア ル タ イ ム に 行 う た め 、 整 数 処 理 な ど に 工 夫 さ れ 、 高 速
化 し た プ ロ グ ラ ム で 実 行 さ れ て い た の に 対 し 、 解 析 サ ー バ 76で は 、 よ り 精 密 な 解 析 手 法 を
用 い て 詳 細 解 析 を 実 行 す る 。 ま た 、 解 析 サ ー バ 76は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 よ り 多 く の パ ラ
メ ー タ を 計 測 す る こ と が で き る 。 た と え ば 、 心 電 デ ー タ に 関 連 し 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14
で は 、 心 拍 数 と 呼 吸 数 の 計 測 を し て い た の に 対 し 、 セ ン タ で は 、 こ れ に 加 え て 、 心 拍 変 動
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、 脈 波 伝 搬 時 間 を 計 測 し 、 脈 波 伝 搬 時 間 に 基 づ い て 血 圧 変 化 、 動 脈 弾 性 を 推 定 す る こ と が
で き る 。 こ れ ら の 計 測 手 法 は 医 療 技 術 の 分 野 で 知 ら れ て い る も の （ 特 開 2001-095766） な
の で 、 詳 細 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 解 析 サ ー バ 76は 、 ユ ー ザ の 過 去 に 蓄 積 し て き た 生 体 デ ー タ と 計 測 さ れ た パ ラ メ ー タ の 履
歴 を デ ー タ ベ ー ス 74Bか ら 読 み 出 し て 、 今 回 の パ ラ メ ー タ と 比 較 し 、 後 に 説 明 す る 判 定 ル
ー ル を 適 用 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 推 定 す る (315)。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 セ ン タ の 解 析 サ ー バ 76は 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14か ら 加 速 度 セ ン サ か ら の デ ー タ
が 送 信 さ れ て く る と き は 、 そ の デ ー タ に 基 づ い て ユ ー ザ の カ ロ リ 消 費 量 な ど を 算 出 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 10は 、 解 析 サ ー バ 76に よ っ て 計 測 さ れ る パ ラ メ ー タ の 例 を 示 す 。 ２ 次 デ ー タ 計 測 ま た
は ３ 次 デ ー タ 計 測 に よ っ て 得 ら れ た 心 拍 数 、 心 拍 変 動 、 呼 吸 数 な ど の パ ラ メ ー タ に 判 定 ル
ー ル を 適 用 し て ユ ー ザ の 健 康 状 態 を 推 定 す る (315)。 判 定 ル ー ル は 、 そ れ ぞ れ の パ ラ メ ー
タ に つ い て の し き い 値 を 含 み 、 さ ら に 今 回 の パ ラ メ ー タ と 過 去 の パ ラ メ ー タ と の 比 較 に つ
い て の し き い 値 を 含 む 。 判 定 ル ー ル は 、 個 人 情 報 デ ー タ ベ ー ス 74Bに 格 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ８ に も ど る と 、 上 記 の よ う な 判 定 ル ー ル に し た が っ て 健 康 状 態 が 推 定 さ れ (315)、 そ
の 結 果 が 直 ち に 対 応 を 必 要 と す る よ う な 重 大 な も の で あ る と き は (ス テ ッ プ 319に 赤 で 表 す
)、 解 析 サ ー バ 76は 、 こ の シ ス テ ム に 登 録 さ れ て い る 医 師 や サ ポ ー タ に 緊 急 メ ッ セ ー ジ を
送 信 し た り 、 ま た 、 ユ ー ザ と の 間 に 音 声 接 続 を 確 立 し た り す る 処 理 に 入 る (321)。 解 析 サ
ー バ 76が ダ イ ヤ ラ ー を 起 動 し て 医 師 に 電 話 を か け て 音 声 合 成 に よ っ て 作 成 さ れ る 音 声 メ ッ
セ ー ジ も 送 信 で き る 。 医 師 と の 通 信 に 成 功 す る と 、 解 析 サ ー バ 76は 、 三 者 電 話 （ 会 議 電 話
） 機 能 に よ り 、 ユ ー ザ の 携 帯 電 話 を 呼 び 出 し て 、 医 師 と ユ ー ザ と の 音 声 通 信 を 確 立 す る (3
21)。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 判 定 結 果 が 緊 急 性 は 低 い が 要 注 意 で あ る こ と を 示 す と き は （ ス テ ッ プ 323に 黄 で 表 す ）
、 デ ー タ ベ ー ス 74Bか ら 対 応 す る メ ッ セ ー ジ を 読 み 出 し て ユ ー ザ の 携 帯 電 話 に 送 信 す る (32
5)。 こ の 送 信 は 、 携 帯 電 話 の メ ー ル ア ド レ ス に 送 信 す る Eメ ー ル の 形 で も よ く 、 ま た は 携
帯 電 話 番 号 に 直 接 送 信 す る メ ッ セ ー ジ メ ー ル （ た と え ば 、 KDDI社 の ｃ メ ー ル ） の 形 で も よ
い 。 さ ら に 、 並 列 的 に メ ッ セ ー ジ の 交 換 を 行 う チ ャ ッ ト の 形 で も よ い 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 １ １ は 、 ス テ ッ プ 315で 健 康 状 態 の 推 定 結 果 （ 内 容 ） に 応 じ て 、 ユ ー ザ に 送 信 さ れ る
助 言 メ ッ セ ー ジ （ 健 康 増 進 助 言 ・ コ メ ン ト ） の 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 実 施 例 の シ ス テ ム は 、 学 習 機 能 を 備 え て お り 、 最 初 は 平 均 的 な 健 康 状 態 判 定 ル ー ル
か ら 始 め 、 長 期 の 生 体 デ ー タ 収 集 と 解 析 結 果 に 基 づ い て 、 個 々 の ユ ー ザ に 、 加 齢 と 伴 い 、
最 適 合 に す る よ う に 個 人 別 健 康 状 態 判 定 ル ー ル を 構 成 す る (326)。 そ の 具 体 的 な 内 容 は 、
こ の 明 細 書 の 範 囲 で な い の で 、 記 載 を 省 略 す る 。 　
　 図 ９ は 、 セ ン タ に お け る 解 析 サ ー バ 76に よ る バ ッ チ 処 理 の フ ロ ー を 示 す 。 こ の バ ッ チ 処
理 は 、 上 に 述 べ た よ う に 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14が ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン 50に 接 続 さ
れ る こ と に 応 じ て 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 14の RAM42に 記 憶 さ れ た 生 体 デ ー タ す べ て が セ ン
タ に 送 信 さ れ た 後 に 実 行 さ れ る 。 こ の モ ー ド で は 、 す べ て の 生 体 デ ー タ が セ ン タ に 送 信 さ
れ 、 す べ て の 項 目 に つ い て パ ラ メ ー タ 計 測 が 実 行 さ れ 、 す べ て の 項 目 に つ い て 健 康 状 態 の
判 定 が 行 わ れ る 。 セ ン タ の 解 析 サ ー バ 76は 、 サ ー バ の 負 荷 の 軽 い 深 夜 に こ の よ う な バ ッ チ
処 理 を 実 行 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 サ ブ ル ー チ ン の 301か ら 315ま で は 、 図 ８ の も の と 同 じ で あ り 、 同 じ 参 照 番 号 で 示 さ れ て
い る 。 図 ８ に 示 し た リ ア ル タ イ ム 処 理 で は 、 緊 急 に 分 析 す る 必 要 の あ る 生 体 デ ー タ だ け を
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分 析 し た の に 対 し 、 図 ９ の バ ッ チ 処 理 で は 、 原 則 と し て す べ て の 生 体 デ ー タ を す べ て の 項
目 に つ い て 分 析 す る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 健 康 状 態 の 判 定 ル ー チ ン 315に お い て 、 す べ て の 項 目 に つ い て 良 好 で あ る と 推 定 さ れ る
と （ ス テ ッ プ 318に お い て 緑 で 表 す ） 、 解 析 サ ー バ 76は 、 デ ー タ ベ ー ス 74Bか ら 定 期 健 康 レ
ポ ー ト お よ び 助 言 を 編 集 す る (322)。 こ の 定 期 健 康 レ ポ ー ト は 、 一 定 期 間 、 た と え ば １ ヶ
月 ご と ま た は 半 年 ご と に ま と め ら れ て ユ ー ザ に 送 信 さ れ る (324)。 定 期 レ ポ ー ト は 電 子 フ
ァ イ ル で 送 信 さ れ て も よ く 、 紙 に プ リ ン ト し て 郵 送 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 健 康 状 態 の 判 定 が 緑 で は な く 、 黄 す な わ ち 、 重 大 な 問 題 は な い が 要 注 意 で あ る と き は (3
23)、 解 析 サ ー バ 76は 、 健 康 増 進 の た め の 助 言 な ど を ユ ー ザ に 送 信 す る (325)。 緑 で も 黄 で
も な く 、 赤 す な わ ち 重 大 な 問 題 が あ る と き は 、 医 師 お よ び ユ ー ザ に そ の 健 康 問 題 を 知 ら せ
る メ ッ セ ー ジ が 送 信 さ れ る (328)。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 こ れ ら の 処 理 の 結 果 、 判 定 ル ー ル を 更 新 す る 必 要 が あ る と き は (326)、 サ ブ ル ー チ ン 327
に お い て 判 定 ル ー ル を 更 新 す る 。 そ の 詳 細 は 、 こ の 明 細 書 の 範 囲 で な い の で 記 載 を 省 略 す
る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 本 シ ス テ ム は 単 に 病 気 の 早 期 発 見 や 治 療 に 助 け 、 自 動 的 に 日 頃 の 複 数 の 生 体 信 号 を 常 時
収 集 ・ 処 理 し 、 個 人 別 の 健 康 状 態 を 総 合 的 に 推 定 し た 上 で 、 健 康 増 進 の た め の レ シ ピ -を
細 か に 提 供 す る だ け で は な く 、 1つ の 統 合 さ れ た ヘ ル ス ケ ア プ ラ ッ ト フ ォ ー ム （ Scalable 
Healthcare Integrated Platform、 SHIP） と し て 構 築 さ れ る の で 、 生 体 情 報 と 関 連 す る 様
々 な 業 界 へ 異 な る ビ ジ ネ ス 形 態 に て 展 開 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 危 険 な 現 場 に 置 か れ
る 自 衛 隊 員 、 警 察 、 消 防 士 の 生 体 情 報 を リ ア ル タ イ ム に 監 視 す れ ば 、 生 命 の 危 険 が 脅 か さ
れ る 時 に い ち 早 く 対 応 で き る 。 ま た 、 電 車 や バ ス 運 転 手 の 健 康 状 況 が 常 時 に 把 握 で き れ ば
、 乗 客 の 安 全 確 保 が 万 全 に 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 実 際 応 用 時 、 必 要 に 応 じ て カ ス タ ム 可 能 な 機 能 増 減 、 デ ー タ ベ ー ス ス キ ー マ な ど を 用 意
し 、 外 部 シ ス テ ム と の 相 互 操 作 性 を 持 た せ る よ う な シ ス テ ム ア ー キ テ ク チ ャ ー を 構 築 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 応 用 の 一 形 態 で は 、 図 １ ２ の よ う に 、 自 宅 だ け で な く 、 ケ ア マ ン シ ョ ン や 老 人 ホ ー ム に
入 居 し て い る 高 齢 者 を 対 象 と す る リ ア ル タ イ ム ケ ア サ ー ビ ス を 提 供 す る 。 ユ ー ザ は 生 体 セ
ン サ 処 理 装 置 と セ ン サ ベ ル ト を 着 用 す る 。 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の リ ア ル タ イ ム 解 析 で ユ ー
ザ の 異 常 、 例 え ば 、 不 意 な 転 倒 、 不 整 脈 頻 発 、 急 性 心 筋 梗 塞 な ど が 検 出 さ れ た ら 、 直 ち に
生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ へ 異 常 発 生 を 知 ら せ る 情 報 （ ユ ー ザ ID、 時 間 、 場 所 、
事 件 ） お よ び 発 生 時 点 前 後 の 生 体 デ ー タ が 送 ら れ る 。 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ
は デ ー タ の 受 信 に 応 じ て 、 更 に そ の 生 体 デ ー タ を 詳 細 処 理 し ユ ー ザ の 状 態 を よ り 精 密 に 推
定 し 、 速 や か に ユ ー ザ に 適 切 な 助 言 メ ッ セ ー ジ を 送 信 す る 。 同 時 に 、 医 師 や サ ポ ー タ な ど
に 上 記 異 常 発 生 の 情 報 を 知 ら せ る 。 ま た 、 必 要 な ら 、 医 師 や サ ポ ー タ と ユ ー ザ と の 間 の 音
声 リ ン ク を 即 時 に 確 立 す る よ う シ ス テ ム を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 が ユ ー ザ の 異 常 を 検 出 す る と 、 そ の ユ ー ザ の 生
体 デ ー タ が セ ン タ に 送 ら れ 、 即 時 に デ ー タ 処 理 が 実 行 さ れ て 詳 細 な 判 断 が な さ れ 、 そ の 異
常 の 対 策 と し て ユ ー ザ に 助 言 メ ッ セ ー ジ が 送 ら れ る 。 こ の よ う に し て 、 リ ア ル タ イ ム ケ ア
サ ー ビ ス （ 不 整 脈 な ど の 調 律 異 常 、 急 性 心 臓 疾 患 の 監 視 と サ ポ ー ト ） 、 又 は 緊 急 時 の 安 全
確 保 と 救 援 サ ー ビ ス （ 転 倒 の 即 時 検 知 と 告 知 ） を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 応 用 の 一 形 態 で は 、 図 １ ３ の よ う に 、 公 衆 交 通 機 関 の 電 車 や バ ス の 運 転 中 の 運 転 手 に 生
体 セ ン サ 処 理 装 置 と セ ン サ ベ ル ト を 着 用 し て も ら い 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の リ ア ル タ イ ム
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解 析 で 運 転 手 の 異 常 、 例 え ば 、 居 眠 り や 睡 眠 時 無 呼 吸 症 な ど が 検 出 さ れ た ら 、 直 ち に 生 体
情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ へ 異 常 発 生 の 情 報 （ ユ ー ザ ID、 時 間 、 場 所 、 事 件 ） と 発 生
時 点 前 後 の 生 体 デ ー タ を 送 る 。 生 体 情 報 処 理 セ ン タ の コ ン ピ ュ ー タ は デ ー タ の 受 信 に 応 じ
て 、 素 早 く そ の 生 体 デ ー タ を 詳 細 処 理 し ユ ー ザ の 状 態 を よ り 精 密 に 推 定 し 、 速 や か に 電 車
や バ ス に 緊 急 停 止 処 置 を 施 す 。 同 時 に 、 交 通 管 理 セ ン タ や 警 察 署 な ど に 上 記 異 常 発 生 の 情
報 を 知 ら せ る よ う シ ス テ ム を 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 が 運 転 手 の 異 常 を 検 出 す る と 、 そ の 運 転 手 の 生
体 デ ー タ が セ ン タ に 送 ら れ 、 即 時 に デ ー タ 処 理 が 実 行 さ れ て 詳 細 な 判 断 が な さ れ 、 そ の 異
常 の 対 策 と し て 運 転 手 を 喚 起 し た り 自 動 緊 急 停 車 装 置 を 起 動 し た り す る 。 こ の よ う に し て
運 転 手 の 健 康 異 常 状 況 を 常 時 に 把 握 で き 、 乗 客 の 安 全 確 保 が 万 全 に 期 待 で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 応 用 の 一 形 態 で は 、 図 １ ４ の よ う に 、 ス ポ ー ツ ジ ム の 練 習 中 の 顧 客 に 生 体 セ ン サ 処 理 装
置 と セ ン サ ベ ル ト を 着 用 し て も ら い 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の リ ア ル タ イ ム 解 析 で 顧 客 の 異
常 、 例 え ば 、 運 動 過 ぎ に よ り 心 拍 数 の 過 度 上 昇 、 不 整 脈 頻 発 の 状 態 な ど が 検 出 さ れ た ら 、
直 ち に 顧 客 の 携 帯 電 話 に 助 言 メ ッ セ ー ジ を 表 示 し た り ア ラ ー ム を 出 し た り す る 。 個 々 の 顧
客 に と っ て 最 適 の 運 動 量 に 調 整 す る よ う に 助 言 で き る よ う シ ス テ ム を 構 成 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 こ の 形 態 に よ る と 、 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 が 顧 客 の 異 常 を 検 出 す る と 、 そ の 異 常 の 対 策 と
し て 顧 客 に 運 動 量 を 直 ち に 落 と す よ う 助 言 す る 。 こ の よ う に し て 顧 客 は 常 に 最 適 な 運 動 量
に 控 え る よ う に 最 高 の 運 動 効 果 を 得 て い る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 以 上 に 、 こ の 発 明 の 具 体 的 な 実 施 例 を 説 明 し た が 、 こ の 発 明 は こ の よ う な 実 施 例 に 限 定
さ れ る も の で は な い 。  　 　  
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 の 全 体 的 な シ ス テ ム 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 に お け る セ ン サ ベ ル ト の 概 念 図 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 に お け る 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 の ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 実 施 例 の 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 に お け る 計 測 処 理 の 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ
ー ト 。
【 図 ６ 】 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 に お け る 心 電 デ ー タ の 処 理 の 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ７ 】 生 体 セ ン サ 処 理 装 置 に お け る 心 電 デ ー タ 処 理 の 第 ２ の 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ８ 】 セ ン タ に お け る リ ア ル タ イ ム 処 理 の 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ９ 】 セ ン タ に お け る バ ッ チ 処 理 の 例 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 １ ０ 】 計 測 さ れ る パ ラ メ ー タ と 判 定 ル ー ル と の 関 係 を 示 す チ ャ ー ト 。
【 図 １ １ 】 判 定 ル ー ル と 判 定 結 果 お よ び 健 康 増 進 の た め の 助 言 メ ッ セ ー ジ と の 関 係 の 一 例
を 示 す チ ャ ー ト 。
【 図 １ ２ 】 ケ ア マ ン シ ョ ン や 老 人 ホ ー ム へ の 本 発 明 の 適 用 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ３ 】 公 共 交 通 機 関 な ど で の 緊 急 事 態 対 応 へ の 本 発 明 の 適 用 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 １ ４ 】 個 人 向 け 健 康 管 理 サ ー ビ ス へ の 本 発 明 の 適 用 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ５ 】
１ ２ 　 　 　 セ ン サ ベ ル ト
１ ４ 　 　 　 生 体 セ ン サ 処 理 装 置
１ ６ 　 　 　 携 帯 電 話 機
５ ０ 　 　 　 ド ッ キ ン グ ・ ス テ ー シ ョ ン
７ ６ 　 　 　 解 析 サ ー バ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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摘要(译)

要解决的问题：提供一种可以由用户容易地操作并且可以每天监视用户
的生物特征信息的设备。 生物特征信息处理系统包括生物传感器处理设
备，该生物传感器处理设备包括生物传感器，该生物传感器输出与用户
的健康状况有关的信号，并且可以附接到传感器皮带上或从传感器皮带
上拆卸下来以佩戴在用户的躯干上。 生物传感器处理装置包括：处理
器，用于处理从传感器带的生物传感器输出的检测；第一存储器，用于
存储由处理器执行的计算机程序；第一存储器，用于存储处理器的处理
结果的生物数据。 它具有2个内存和一个电池作为电源。 生物传感器处
理设备包括与用户的移动电话等通信的通信单元，并且当由于处理器的
监视而在用户的健康状况中检测到异常时，激活通信单元以将异常通知
给移动电话。 交流。 [选型图]图1
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