
(57)【要約】

睡眠時の生理学的パラメタを監視する診断医療装置が開

示される。装置には、被監視患者の鼻と口を覆って装着

可能なマスク手段（２）と、マスク手段（２）に取り外

し自在に取り付け出来る捕捉ユニット（５）が備わる。

マスク手段（２）には入口手段（３）があって患者の呼

吸を可能にし、捕捉ユニット（５）に備わるセンサ手段

（８）が生理学的状態を監視し、生理信号を提供してそ

れ等の記録、又は外部装置へのリアルタイムのデータ転

送に供する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
睡 眠 時 の 生 理 学 的 パ ラ メ タ を 監 視 す る 医 学 的 診 断 装 置 で あ っ て 、 被 監 視 患 者 の 鼻 と 口 を 覆
っ て 装 着 可 能 な マ ス ク 手 段 と 、 マ ス ク 手 段 に 取 り 外 し 自 在 に 取 り 付 け 可 能 な 捕 捉 ユ ニ ッ ト
が 備 わ り 、 前 記 マ ス ク 手 段 に は 入 口 手 段 が あ っ て 患 者 の 呼 吸 を 可 能 に し 、 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ
ト に は セ ン サ 手 段 が 備 わ り 、 こ れ が 生 理 学 的 状 態 を 監 視 し 、 生 理 的 信 号 を 提 供 し て そ れ 等
の 記 録 、 又 は 外 部 装 置 へ の リ ア ル タ イ ム の デ ー タ 転 送 に 供 す る よ う に し て 成 る 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 マ ス ク 手 段 が 、 外 部 空 気 供 給 の た め の 通 気 口 の 有 る 、 酸 素 換 気 と 呼 吸 維 持 に 用 い ら れ
る 標 準 的 噴 霧 式 マ ス ク で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 マ ス ク が 軟 質 プ ラ ス チ ッ ク か ら 成 り 、 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト が 前 記 マ ス ク に 、 マ ス ク の 軟
質 プ ラ ス チ ッ ク に 予 め 穿 孔 さ れ て い る 穴 を 通 し て 突 出 す る 留 め 具 を 介 し て 取 り 付 け ら れ る
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 吸 気 手 段 に 、 正 圧 酸 素 吸 気 口 、 空 気 質 量 流 量 測 定 装 置 接 続 又 は 空 気 圧 セ ン サ が 備 わ る
前 記 請 求 項 の 何 れ か 一 つ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 セ ン サ 手 段 が 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト の 本 体 の 内 部 に 位 置 付 け ら れ て い る 前 記 請 求 項 の 何 れ
か 一 つ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 セ ン サ 手 段 が 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト の 本 体 の 外 部 に 位 置 付 け ら れ て い る 請 求 項 １ ～ ５ の 何
れ か 一 つ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
温 度 セ ン サ が マ ス ク 内 に 設 け ら れ 、 耳 取 り 付 け パ ル ス オ キ シ メ ー タ ス プ リ ン グ ク リ ッ プ 装
置 が 短 リ ー ド 線 を 介 し て 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ 、 Ｅ Ｅ Ｇ 電 極 、 Ｅ Ｃ Ｇ 及 び プ レ チ ス
モ グ ラ フ ィ ・ リ ー ド も 短 リ ー ド 線 を 介 し て 捕 捉 ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ て い る 前 記 請 求 項 の 何
れ か 一 つ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
記 録 デ ー タ の ア ッ プ ロ ー ド 及 び 内 部 バ ッ テ リ ー 再 充 電 又 は リ ア ル タ イ ム の デ ー タ 転 送 の た
め に コ ネ ク タ が 用 い ら れ る 前 記 請 求 項 の 何 れ か 一 つ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
次 の 生 理 信 号 、 即 ち 空 気 流 、 空 気 圧 、 空 気 温 度 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 、 Ｅ Ｅ Ｇ 信 号 、 胸 部 運 動 監 視
又 は オ キ シ メ ト リ 用 プ レ チ ス モ グ ラ フ ィ 信 号 の 一 つ 又 は 複 数 を 本 装 置 が 監 視 す る 前 記 請 求
項 の 何 れ か 一 つ に 記 載 の 医 学 的 診 断 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 産 業 上 の 利 用 分 野 】
本 発 明 は 概 略 と し て は 医 学 用 診 断 装 置 、 特 に 睡 眠 時 の 生 理 パ ラ メ タ を 監 視 す る 医 学 用 診 断
装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
疾 患 検 出 を 目 的 と し て 、 患 者 の 生 理 信 号 を 監 視 す る た め に 携 帯 式 医 学 用 診 断 装 置 が 用 い ら
れ て い る 。 こ れ 等 の 装 置 は 病 院 内 で も 、 歩 行 中 に も 用 い ら れ て い る も の で あ る 。
最 新 式 の 医 学 用 診 断 装 置 は 生 理 デ ー タ を 捕 捉 で き 、 分 析 で き 、 メ モ リ に 記 憶 で き る 、 処 理
能 力 が 高 度 な デ ー タ ロ グ 装 置 で あ る 。 生 理 デ ー タ は 、 患 者 に 接 続 さ れ た 一 つ の 、 又 は 多 数
の セ ン サ か ら 捕 捉 で き る 。
Ｅ Ｃ Ｇ 電 極 、 パ ル ス オ キ シ メ ト リ ー （ 酸 素 濃 度 ） の エ ミ ッ タ ー と 検 出 器 の 対 、 プ レ チ ス モ
グ ラ フ ィ 電 極 、 Ｅ Ｅ Ｇ 電 極 、 足 や 胸 部 動 作 セ ン サ 、 体 位 セ ン サ 等 の セ ン サ は 通 常 、 接 着 剤
又 は バ ネ 型 ク リ ッ プ を 介 し て 患 者 の 体 に 取 り 付 け ら れ る 。 次 い で 、 セ ン サ は リ ー ド 線 又 は
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ケ ー ブ ル を 介 し て モ ニ タ （ ロ グ 装 置 ） に つ な が る 。 上 記 セ ン サ の リ ス ト は 睡 眠 疾 患 検 査 の
典 型 的 な 設 定 を 表 し て い る 。 即 ち 、 ２ ０ 個 も の 異 な る セ ン サ 、 リ ー ド 線 、 ケ ー ブ ル が デ ー
タ ロ グ 装 置 に 取 り 付 け ら れ る 。
こ の 種 の 記 録 シ ス テ ム の 使 用 に は 幾 つ か の 不 利 が 有 る 。 例 え ば 、 接 続 ワ イ ヤ が 夜 間 、 患 者
に よ り 無 意 識 に 引 っ 張 ら れ る こ と で 、 セ ン サ が 外 さ れ デ ー タ が 失 わ れ る こ と も 有 り 、 多 数
の リ ー ド 線 と ケ ー ブ ル の 設 定 と 接 続 が 熟 練 員 の 補 助 を 要 す る 場 合 も 有 り 、 長 い ワ イ ヤ が 捕
捉 シ ス テ ム の 感 知 前 端 で 同 相 ノ イ ズ 源 と な る こ と も 有 り 、 要 す る セ ン サ の 数 の た め こ の 技
術 の コ ス ト が 高 い 等 で あ る 。
生 理 セ ン サ 群 と デ ー タ ロ グ 装 置 を 、 リ ー ド 線 及 び ケ ー ブ ル が 必 要 最 小 限 に な る よ う に 位 置
付 け る と 有 利 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 の 目 的 は 、 睡 眠 時 の 生 理 パ ラ メ タ を 監 視 す る 医 学 用 診 断 装 置 及 び そ の 使 用 方 法 で あ
っ て 、 使 い 易 く 、 睡 眠 時 の 生 理 信 号 多 数 の 長 時 間 捕 捉 に 対 し て ノ イ ズ の 無 い も の を 提 供 す
る こ と に あ る 。 本 発 明 の 目 的 は 、 少 な く と も 既 知 の 監 視 装 置 の 代 替 を 提 供 す る こ と に あ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 一 側 面 に よ れ ば 、 睡 眠 時 の 生 理 学 的 パ ラ メ タ を 監 視 す る 医 学 的 診 断 装 置 で あ っ て
、 被 監 視 患 者 の 鼻 と 口 を 覆 っ て 装 着 可 能 な マ ス ク 手 段 と 、 マ ス ク 手 段 に 取 り 外 し 自 在 に 取
り 付 け 可 能 な 捕 捉 ユ ニ ッ ト が 備 わ り 、 前 記 マ ス ク 手 段 に は 入 口 手 段 が あ っ て 患 者 の 呼 吸 を
可 能 に し 、 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト に は セ ン サ 手 段 が 備 わ り 、 こ れ が 生 理 学 的 状 態 を 監 視 し 、 生
理 信 号 を 提 供 し て そ れ 等 の 保 管 、 又 は 外 部 装 置 へ の リ ア ル タ イ ム の デ ー タ 転 送 に 供 す る よ
う に し て 成 る 装 置 が 開 示 さ れ る 。
好 ま し く は 前 記 マ ス ク 手 段 は 、 外 部 空 気 供 給 の た め の 通 気 口 の 有 る 、 酸 素 換 気 と 呼 吸 維 持
に 用 い ら れ る 標 準 的 噴 霧 （ ｎ ｅ ｂ ｕ ｌ ｉ ｓ ｅ ｒ ） 式 マ ス ク で あ る 。
好 ま し く は 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト は 前 記 マ ス ク に 、 マ ス ク の 軟 質 プ ラ ス チ ッ ク に 予 め 穿 孔 さ れ
て い る 穴 を 通 し て 突 出 す る 留 め 具 を 介 し て 取 り 付 け る よ う に さ れ る 。
好 ま し く は 入 口 手 段 が 、 正 圧 酸 素 取 り 込 み 、 空 気 流 量 測 定 の 接 続 、 又 は 空 気 圧 セ ン サ ー の
た め に 用 意 さ れ る 。
好 ま し く は 前 記 セ ン サ 手 段 は 、 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト の 本 体 の 内 部 又 は 外 部 に 位 置 付 け さ れ る
。 捕 捉 ユ ニ ッ ト に 例 え ば 、 空 気 流 量 及 び 空 気 圧 監 視 の た め マ ス ク か ら 空 気 流 を 取 り 込 む 空
気 入 口 が 有 る 。 好 ま し く は こ の 空 気 入 口 の 外 径 が 酸 素 ホ ー ス の 標 準 寸 法 に 合 う よ う に さ れ
る 。
好 ま し く は 温 度 セ ン サ を マ ス ク 内 に 設 け 、 耳 取 り 付 け パ ル ス オ キ シ メ ー タ （ 酸 素 濃 度 計 ）
ス プ リ ン グ ク リ ッ プ 装 置 を 、 短 リ ー ド 線 を 介 し て 前 記 捕 捉 ユ ニ ッ ト に 接 続 す る 。 Ｅ Ｅ Ｇ 電
極 、 Ｅ Ｃ Ｇ リ ー ド 及 び プ レ チ ス モ グ ラ フ ィ ・ リ ー ド も 短 リ ー ド 線 を 介 し て 捕 捉 ユ ニ ッ ト に
接 続 す る よ う に す る 。 記 録 デ ー タ の ア ッ プ ロ ー ド 及 び 内 部 バ ッ テ リ ー 再 充 電 又 は リ ア ル タ
イ ム の デ ー タ 転 送 の た め に 一 つ の コ ネ ク タ を 用 い る 。 好 ま し く は 、 次 の 生 理 信 号 、 即 ち 空
気 流 、 空 気 圧 、 空 気 温 度 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 、 Ｅ Ｅ Ｇ 信 号 、 胸 部 運 動 監 視 の た め の プ レ チ ス モ グ
ラ フ ィ 信 号 、 オ キ シ メ ト リ ー の 信 号 を 本 シ ス テ ム が 監 視 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 実 施 態 様 】
睡 眠 時 検 査 シ ス テ ム を 好 適 な 実 施 例 に 付 き を 述 べ る 。 本 シ ス テ ム は 好 ま し く は 次 の 信 号 、
即 ち 空 気 流 、 空 気 圧 、 空 気 温 度 、 Ｅ Ｃ Ｇ 信 号 、 Ｅ Ｅ Ｇ 信 号 、 胸 部 運 動 監 視 の た め の プ レ チ
ス モ グ ラ フ ィ 信 号 、 オ キ シ メ ト リ ー の 信 号 を 監 視 す る 。
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 で は 標 準 型 使 い 捨 て 噴 霧 式 マ ス ク が 用 い ら れ る が 、 他 の 形 式 の マ
ス ク も 本 発 明 の 範 囲 で 用 い る こ と が 出 来 る 。 か か る 標 準 型 マ ス ク は 生 命 維 持 酸 素 換 気 及 び
呼 吸 維 持 の た め に 用 い ら れ る 。 好 ま し い 実 施 例 の マ ス ク を 図 １ に 示 す 。 人 １ が 付 け て い る
使 い 捨 て 噴 霧 式 マ ス ク ２ に は 、 マ ス ク ２ の ど ち ら か の 側 に 、 外 部 の 新 鮮 な 空 気 を 供 給 す る
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た め の 換 気 口 ３ が 有 る 。 後 述 の よ う に 、 正 圧 酸 素 吸 気 口 、 空 気 質 量 流 量 測 定 装 置 接 続 又 は
空 気 圧 セ ン サ の た め 、 標 準 寸 法 の 入 口 ４ が 用 い ら れ る 。
図 ２ に 示 す よ う に 、 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ を マ ス ク ２ に 、 マ ス ク ２ の 軟 質 プ ラ ス チ ッ ク に 予 め 穿
孔 さ れ て い る 穴 を 通 し て 突 出 す る 二 つ の 留 め 具 ６ を 介 し て 取 り 付 け る と 良 い 。 こ の 固 定 方
法 に よ り 、 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ は 有 効 に 位 置 ロ ッ ク さ れ る 。
捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ の 図 二 つ を 示 す 図 ３ を 参 照 す る と 、 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ の 空 気 入 口 ７ が 空 気 の
流 量 と 圧 力 を 監 視 す る た め マ ス ク ２ か ら 空 気 流 を 取 り 込 む 。 入 口 ７ の 外 径 は 酸 素 ホ ー ス （
図 示 せ ず ） の 標 準 寸 法 に 合 わ せ る 。 マ ス ク ２ 内 の 適 切 な 位 置 に 設 け ら れ た 温 度 セ ン サ ８ が
、 マ ス ク ２ の 前 面 に 予 め 穿 孔 さ れ て い る 穴 を 介 し て マ ス ク 内 に 突 出 し て い る 。 耳 取 り 付 け
パ ル ス 酸 素 濃 度 計 ス プ リ ン グ ク リ ッ プ 装 置 １ ０ が 、 短 ケ ー ブ ル ９ を 介 し て 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５
に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 Ｅ Ｅ Ｇ 電 極 １ １ も 短 リ ー ド 線 １ ２ を 介 し て 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ に 接
続 さ れ て い る 。 更 に 、 Ｅ Ｃ Ｇ 及 び プ レ チ ス モ グ ラ フ ィ ・ リ ー ド １ ３ が 短 リ ー ド 線 １ ４ を 介
し て 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ に 接 続 さ れ 、 コ ネ ク タ １ ５ が 記 録 デ ー タ の ア ッ プ ロ ー ド 及 び 内 部 バ ッ
テ リ ー 再 充 電 又 は リ ア ル タ イ ム の デ ー タ 転 送 の た め に 用 い ら れ て い る 。 そ し て 、 Ｌ Ｅ Ｄ １
６ が 何 れ か の デ ー タ ロ ギ ン グ の 進 行 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 ４ に 示 す 使 用 に お い て 、 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ が 取 り 付 け ら れ た マ ス ク ２ を 人 １ が 付 け る 。 パ
ル ス オ キ シ メ ト リ は オ キ シ メ ト リ ー １ ７ を 介 し て 監 視 さ れ 、 Ｅ Ｅ Ｇ 信 号 は Ｅ Ｅ Ｇ リ ー ド 線
１ ９ を 介 し て 捕 捉 さ れ 、 空 気 温 度 は サ ー ミ ス タ ２ ０ を 介 し て 監 視 さ れ 、 Ｅ Ｃ Ｇ ・ プ レ チ ス
モ グ ラ フ ィ 信 号 は リ ー ド 線 ２ １ を 介 し て 監 視 さ れ る 。
図 ４ に 示 す 好 ま し い 実 施 例 で は 、 ヘ ッ ド セ ン サ に 取 り 付 け ら れ た ケ ー ブ ル は 、 睡 眠 中 の 患
者 の 動 き か ら の 影 響 が 最 小 と な る よ う に 、 短 く し て 配 置 さ れ て い る 。 Ｅ Ｃ Ｇ ・ プ レ チ ス モ
グ ラ フ ィ 信 号 用 の リ ー ド 線 は 標 準 的 睡 眠 研 究 で 用 い ら れ て い る リ ー ド 線 よ り ず っ と 短 い 。
シ ス テ ム の 構 成 部 が 全 て 人 の 身 体 に 取 り 付 け ら れ る の で 、 こ の 人 が 鏡 の 助 け を 借 り て セ ン
サ を 配 置 で き 、 シ ス テ ム を 設 定 で き る こ と は 明 ら か で あ る 。
こ の 捕 捉 シ ス テ ム と 人 の 体 が 一 体 と な っ て 、 同 相 電 気 雑 音 や 何 ら か の 動 き に よ る セ ン サ 変
位 の 影 響 を 受 け 難 い 、 一 つ の 閉 じ た 自 制 （ ｓ ｅ ｌ ｆ － ｃ ｏ ｎ ｔ ａ ｉ ｎ ｅ ｄ ） 構 造 を 形 成 す
る こ と に な る 。 リ ア ル タ イ ム の 捕 捉 を 行 う 場 合 、 光 ケ ー ブ ル を 用 い る 単 一 の 接 続 部 が 有 れ
ば 良 い 。
図 ５ に は 、 予 め 二 つ の 固 定 穴 ２ ２ と サ ー ミ ス タ 穴 ２ ３ が 穿 孔 さ れ た 使 い 捨 て 噴 霧 式 マ ス ク
２ で 示 さ れ て い る 。 穿 孔 穴 の 位 置 は 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ の 形 状 で 決 ま る 。
図 ６ を 参 照 す る と 、 固 定 の 詳 細 図 が 示 さ れ て い る 。 マ ス ク ２ ５ の 軟 質 プ ラ ス チ ッ ク に 予 め
穿 孔 さ れ て い る 穴 ２ ６ を 通 っ て 突 出 す る 留 め 具 ６ が 、 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ の 位 置 を 決 め る 。 留
め 具 ６ の 形 状 が 、 マ ス ク に 小 さ な 力 で 取 り 付 け ら れ る よ う に し て い る 。 交 換 や デ ー タ 転 送
の た め 、 捕 捉 ユ ニ ッ ト ５ を マ ス ク か ら 外 す に は 、 十 分 な 力 で こ れ を 引 っ 張 れ ば 良 い 。
以 上 、 本 発 明 を 一 実 施 例 に つ い て の み 述 べ た が 、 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く 当 業 者
に 自 明 な 修 正 を 行 う こ と は 出 来 る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】
標 準 型 使 い 捨 て 噴 霧 式 マ ス ク を 付 け た 患 者 の 概 略 的 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】
捕 捉 ユ ニ ッ ト が 取 り 付 け ら れ た 図 １ の マ ス ク と 患 者 を 示 す 概 略 的 側 面 図 及 び 前 面 図 で あ る
。
【 図 ３ 】
セ ン サ 付 属 装 置 が 取 り 付 け ら れ た 図 ２ の 捕 捉 ユ ニ ッ ト を 示 す 概 略 的 側 面 図 及 び 前 面 図 で あ
る 。
【 図 ４ 】
捕 捉 ユ ニ ッ ト と 患 者 の 体 の 適 宜 の 部 位 の 間 に 取 り 付 け ら れ る セ ン サ 付 属 装 置 を も つ マ ス ク
を 付 け た 患 者 の 概 略 的 前 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】
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図 １ の 噴 霧 器 式 マ ス ク の 下 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】
捕 捉 ユ ニ ッ ト の 噴 霧 式 マ ス ク へ の 固 定 を 示 す 詳 細 図 で あ る 。

【 図 １ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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