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(54) Title: RADIATION TIITERMOMETER COMPRISING A 1IEATED MEASURING TIP

(54) Bezeichnung: STRAHLUNGS-THERMOMUTER MIT BEHUIZTHR MISG(B)SPTI

15

{57) Abstract: 'The invention relates to an infrared radiation th ially an car 1} for measuring temperature,
comprising an infrated sensor, a measuring tip which can be heated by a he:mng element, an actuating device which can be operated
by & user, a control device and a display device. The invention also relates (o a method for measuring lemperaure, especially by
means of a radiation thermometer having a heatable measuring (ip. Said control device swilches ol the heating element after the
uscr has actuated an actuating device. After a certain amount of time, a plurality of are
< carricd out, and the emperature 10 be displayed is determined from said measured temperatures or an error message is generared.
At the latest, after a maximum measuring time has elapsed or after a maximum number of temperatures have heen measured, the
temperature to be displayed or an error message is displayed on the display device.

1

(57) Zusammenfassung;: Die Brlindung betriM ein Infy i ol sur Fiebermes-
sung, mil cinem Inlrarol-Sensor, einer durch cin Leizelernent beheizbaren McBspitie, ciner von cinem Benutzer bedicnbaren Betiti-
gungscinrichtugn, ciner $ i und ciner Anzeigecinrichtung sowie cin Verfahren zur Temperaturmessung, insbesondere
mittels eines Sf mit i Mepspitze. Die $i ichtung schaltet das. i ab, nachdem der

Benutzer eine Betitigungseinrichtung betitigt hat, nach Ablauf einer eit werden nact der mehere '
1, aus den g wird die i ermiltelt oder eine Fehlermedlung
genericr, und spitestens nach Ablaul ciner maximalen MeBdauer oder nach cincr maximalen Anzshl von

WO 02/066947

wird die anzuzeigende Temperarur oder ein Fehlermedlung auf der Anzeigeeinrichtung anzeigt.

JP 2004-529328 A 2004.9.24
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hiungs-Tt mit behei MeRspitze

Die Erfindung betrifft ein Strahlungs-Thermometer mit beheizter Melspitze, insbesonde-
re ein Infrarot-Ohrthermometer zur Fiebermessung. Derartige Thermometer enthalten
bekanntermafen einen Infrarot-Sensor, einen Umgebungstemperatursensor und eine
Auswertungseinrichtung, die aus den Ausgangssignalen der Sensoren die Temperatur

eines MeRobjekts bestimmt.

Aus der WO 00/58703 ist ein Infrarot-Ohrthermometer mit einer durch ein eingebautes
Heizelement beheizbaren MeRspitze bekannt. Wenn eine beheizte MeRspitze in einen
Gehdrgang eingefiihrt wird, findet praktisch kein Warmeaustausch zwischen der MeR-
spitze und dem Gehdrgang mehr statt, sodaR sich die Mespitze und der Gehdrgang
wiahrend der Temperaturmessung im thermischen Gleichgewicht befinden. Auf diese
Weise werden MeRfehler vermieden, die durch ein Abkiihlen des Ohrkanals entstehen,
wenn die in den Ohrkanal eingeflihrte MeRspitze kalter ist als dieser. Das Ohrthermo-
meter ist mit einer Steuereinrichtung zur Regelung der Temperatur der MeRspitze
versehen, die auBerdem feststellt, ob sich die MeBspitze im Gehérgang befindet, und die
das Heizelement ein- und ausschaltet, wenn die MeRspitze in den Gehdrgang eingefiihrt

bzw. aus diesem herausgezogen wird.

Aus der EP 1081475 ist ein Infrarot-Thermometer bekannt, dessen Mefspitze an ihrem

vorderen Ende durch einen dort angeordneten beheizbaren Infrarot-Sensor beheizbar ist.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Strahlungsthermometer mit einer beheiz-
baren MefRspitze sowie ein Meflverfahren fir ein derartiges Thermometer anzugeben,
das dieselbe einfache Bedienung erméglicht, wie sie von Thermometern ohne beheizbare

MeRspitze bekannt ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist ein erfindungsgemiRes Thermometer mit einer Ein-
richtung zur Steuerung des MeRablaufs versehen. Bei einer bevorzugten Ausfiihrung
eines erfindungsgemafen Thermometers ist die Steuereinrichtung und die Auswertungs-
einrichtung in einem Mikrokontroller oder dgl. vereinigt, der auch eine Anzeigeein-
richtung ansteuert. Der MeRablauf ist unabhangig davon, ob die MeRspitze direkt durch

ein Heizelement oder indirekt durch einen beheizbaren Infrarot-Sensor beheizt wird.

BESTATIGUNGSKOPIE

JP 2004-529328 A 2004.9.24



—m —m ~m @ @ @ @ @ ™@ ™@ ™@ & & s & & & & /s s /s /s /s /s /o

D)

WO 02/066947 PCT/EP02/01735

Ein erfindungsgemafier MeRablauf ist nachfolgend beschrieben. Zuerst wird der Benutzer
das Thermometer in an sich bekannter Weise einschalten. Danach wird die MeRspitze
des Thermometers selbsttatig auf eine bestimmte Temperatur aufgeheizt, beispielsweise
auf ca. 37°C. Diese Temperatur ist bei einem Thermometer mit einem aus der WO
00/58703 oder EP 1081475 bekannten Aufbau bereits nach sehr kurzer Zeit erreicht,
beispielsweise einigen Sekunden. Damit ist das Thermometer meRbereit. Der Benutzer
kann nun die MeBspitze des Thermometers ins Ohr einfiihren, und durch Betatigen einer
Betatigungseinrichtung die Temperaturmessung starten, beispielsweise durch Driicken

eines Knopfs.

Ein erfindungsgeméRes Thermometer kann auBerdem eine Detektionseinrichtung enthal-
ten, die feststellt, ob die MeRspitze des Thermometers ins Ohr eingefiihrt ist oder nicht.
In diesem Fall kann das Einflhren der Me@spitze ins Ohr mit dem Betdtigen der Be-
tatigungseinrichtung gleichgesetzt werden, d.h. nach dem Einfiihren wird die Detektions-
einrichtung feststellen, da@ sich die Me®spitze im Ohr befindet, und daraufhin, wie
nachfolgend erldutert wird, den weitern MeRvorgang in Gang setzen, ohne daR der

Benutzer noch zusétziich eine {weitere) Betatigungseinrichtung betatigen muR.

Bei einem batteriebetriebenen Thermometer ist es besonders vorteilhaft, wenn sich das
Thermometer, um Strom zu sparen, selbsttatig nach beispielsweise 1 Minute aus-

schaltet, falls. der Benutzer die Betatigungseinrichtung bis dahin noch nicht betatigt hat.

Nachdem der Benutzer die Betétigungsvorrichtung betatigt hat, |auft bei einem erfin-
dungsgeméRen Infrarot-Thermometer ein MeRvorgang in folgender Weise selbsttitig ab:
Zuerst wird die Heizung der MeRspitze ausgeschaltet. Vorzugsweise wird erst nach
Ablauf einer bestimmten Zeit, beispielsweise 1 Sekunde, mehrmals nacheinander die
Temperatur des MeRobjekts, d.h. insbesondere die Kérpertemperatur, gemessen. Diese
Verzégerung im MeRablauf hat den Vorteil, daf sich eventuell vorhandene Temperatur-
unterschiede innerhalb der MeRspitze bzw. des Infrarot-Sensors vor den Temperatur-
messungen ausgleichen kénnen. Aus den gemessenen Temperaturen wird dann die
anzuzeigende Temperatur des MeBobjekts bestimmt und spitestens nach Ablauf einer
maximalen Me@zeit oder nach einer maximalen Anzahl von Temperaturmessungen auf
einer Anzeigeeinrichtung angezeigt. Falls die gemessenen Temperaturen sich jedoch

voneinander zu stark unterscheiden oder eine Mindestanzahl aufeinanderfolgend gemes-

JP 2004-529328 A 2004.9.24
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sener Temperaturen nicht zumindest nahezu gleich sind oder sich nicht im Verlauf des
MeRvorgangs auf einen gewissen Wert einpendeln oder ein anderes geeignetes Kriterium
fur die Aussagekraft der gemessenen Temperaturen nicht erfillt ist, ist.es vorteilhaft,
anstelle einer Temperatur eine Fehiermeldung auszugeben, die dem Benutzer eine
Wiederholung des TemperaturmeRvorgangs empfiehit. Die Ausgabe der Fehiermeldung
kann bereits nach einer minimalen MeRzeit oder einer minimalen Anzahl von Temperatur-
messungen erfolgen, wenn mit einem aussagekraftigen Temperaturwert innerhalb der
maximalen MeRzeit bzw. nach der maximalen Anzahl von Temperaturmessungen nicht
mehr gerechnet werden kann. Unterscheiden sich jedoch die gemessenen Temperaturen
voneinander nicht zu stark oder ist eine Mindestanzahi aufeinanderfolgend gemessener
Temperaturen zumindest nahezu gleich oder pendeln sie sich im Verlauf des MeR-
vorgangs auf einen gewissen Wert ein oder ist ein anderes geeignetes Kriterium fir die
Aussagekraft der gemessenen Temperaturen erfillt, wird die anzuzeigende Temperatur
vorzugsweise sofort angezeigt, d.h. bereits vor Ablauf der maximalen MeRzeit bzw. vor

Erreichen der maximalen Anzahl von Temperaturmessungen.

Bei einer bevorzugten Ausfithrung des erfindungsgemaRen Thermometers wird bereits
wiéhrend den laufenden Temperaturmessungen von der Steuereinrichtung eine Signali-
siereinrichtung aktiviert, beispielsweise in Form einer blinkenden Leuchtdiode und/oder
einer Folge von Piepténen, die auch den AbschluB des MeRvorgangs dem Benutzer
signalisiert, beispielsweise durch ein konstantes Leuchten der Leuchtdiode und/oder
einen langgezogenen Piepton. Auf diese Weise soll verhindert werden, daR der Benutzer
das Thermometer bereits vor Beendigung des gesamten MeRvorgangs wieder aus dem

Ohr herauszieht.

Eine vorteihafte Ausfiihrung eines erfindungsgemaRen Thermometers weist ferner einen

Datenspeicher und die obengenannte Signalisiereinrichtung auf, durch die im Daten-

bh

speicher gespeicherte Daten at sind, beispiels ise die gemessenen Temperatu-

ren, die angezeigten Temperaturen, die Anzahl der insgesamt durchgefiihrten MeR-
abldufe oder dgl.. Zu diesem Zweck ist das Blinken der Leuchtdiode oder das Piepen in
einer bestimmten Weise codiert, sodaR diese Daten von einem externen Lesegerat

aufgenommen, decodiert, weiterverarbeitet und/oder angezeigt werden kénnen.

JP 2004-529328 A 2004.9.24
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WO 02/066947 PCT/EP02/01735
4
Patentanspriiche
1. Infrarot-Strahlungsthermometer, insbesondere Ohrthermometer zur Fiebermessung,

mit einem Infrarot-Sensor, einer durch ein Heizelement beheizbaren MeRspitze,
einer von einem Benutzer bedienbaren Betatigungseinrichtung, einer Steuerein-
richtung und einer Anzeigeeinrichtung,

dadurch gekennzeichnet, daR die Steuereinrichtung

das Heizelement abschaltet, nachdem der Benutzer die Betatigungseinrichtung
betétigt hat,

nach Ablauf einer bestimmten Zeit nacheinander mehrere Temperaturmessungen
durchfthrt,

aus den gemessenen Temperaturen die anzuzeigende Temperatur ermittelt oder
eine Fehlermeldung generiert, und

spatestens nach Ablauf einer maximalen MeRdauer oder nach einer maximalen
Anzaht von Temperaturmessungen die anzuzeigende Temperatur oder eine Fehler-

meldung auf der Anzeigeeinrichtung anzeigt.

2. Thermometer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dai3
die Steuereinrichtung ein Kriterium fiir die Aussagekraft der gemessenen Tempera-
turen bestimmt, und bereits dann die anzuzeigende Temperatur anzeigt, wenn das
Kriterium erfdllt ist, und bereits nach einer minimalen MeRBdauer oder nach einer
minimalen Anzahl von Temperaturmessungen die Fehlermeldung anzeigt, wenn mit
einer Erfiiflung des Kriteriums innerhalb der maximalen MeRdauer oder nach einer

maximalen Anzahl von Temperaturmessungen nicht zu rechnen ist.

3. Thermometer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da}
es ferner eine Signalisiereinrichtung aufweist, die von der Steuereinrichtung
ansteuerbar ist, die den Ablauf und/oder das Ende der Temperaturmessungen dem

Benutzer signalisiert.

4.  Thermometer nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daR
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es ferner einen Datenspeicher und eine Signalisiereinrichtung aufweist, und daR
mittels der Signalisiereinrichtung die im Datenspeicher gespeicherten Daten aus-

gebbar sind.

Thermometer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, da
es ferner eine Detektionseinrichtung aufweist, die feststellen kann, ob das Ther-

mometer ins Ohr eingeflhrt ist oder nicht.

Verfahren zur Temperaturmessung mittels eines Strahlungsthermometers mit
beheizbarer MeRspitze, insbesondere eines Ohrthermometers zur Fiebermessung,
gekennzeichnet daB,

nach dem Einschalten des Thermometers ein Heizelement eingeschaltet wird, das
die Me@spitze des Thermometers beheizt,

nach dem Betétigen einer Betatigungseinrichtung das Heizelement ausgeschaltet
wird,

nach Ablauf einer bestimmten Zeit nacheinander mehrere Temperaturmessungen
durchgefihrt werden,

aus den gemessenen Temperaturen die anzuzeigende Temperatur ermittelt oder
eine Fehlermeldung generiert wird, und

spétestens nach Ablauf einer maximalen MeRdauer oder nach einer maximalen
Anzahl von Temperaturmessungen die anzuzeigende Temperatur oder die Fehler-

meldung auf einer Anzeigeeinrichtung angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR ein Kriterium fiir die Aussagekraft der gemessenen Temperaturen bestimmt
wird, und bereits dann die anzuzeigende Temperatur angezeigt wird, wenn das
Kriterium erfullt ist, und bereits nach einer minimalen MeRdauer oder nach einer
minimalen Anzahl von Temperaturmessungen die Fehlermeldung angezeigt wird,
wenn mit einer Erflllung des Kriteriums innerhalb der maximalen MeRdauer oder

nach einer maximalen Anzahl von Temperaturmessungen nicht zu rechnen ist.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

JP 2004-529328 A 2004.9.24
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dadurch gekennzeichnet,
daR der Ablauf und/oder das Ende der Temperaturmessungen dem Benutzer

signalisiert wird.

10. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet,
daR erst dann mit den Temperaturmessungen begonnen wird, wenn eine Detek-
tionseinrichtung festgesteilt hat, daB sich die MeBspitze des Thermometers im Ohr

befindet.

JP 2004-529328 A 2004.9.24
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