
(57)【要約】

　患者の体温を反復するシステム、及び、抵抗型の患者

体温センサからの患者体温情報を反復する方法が、１以

上の医療機器が単一の患者体温センサを利用することを

可能にする。一実施形態において、患者体温反復システ

ム（１０）は、入力コネクタ及び出力コネクタ（１２，

１４）、マイクロプロセッサ（２０）、光アイソレータ

（２２）、精密なデジタルポテンショメータ（２６）に

並列接続された粗いデジタルポテンショメータ（２４）

、電流検知抵抗器（２８）、増幅器（３０Ａ，３０Ｂ）

、アナログ－デジタル変換器（３２Ａ，３２Ｂ）、フィ

ルタ（３４）、ヒューズ（３６）、不揮発性メモリ（３

８）及びリレー（４０）を含む。動作において、マイク

ロプロセッサ（２０）は、入力コネクタ（１２）に接続

された、抵抗型の患者体温センサ（１６）の抵抗レベル

を読み取り、出力コネクタ（１４）に接続された医療機

器（１８）により見られる抵抗を、患者体温センサ（１

６）の抵抗に合致するように設定するために、適切な制

御信号を、光アイソレータ（２２）を通して、粗いデジ

タルポテンショメータ及び精密なデジタルポテンショメ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
患 者 の 体 温 に 従 っ て 抵 抗 レ ベ ル を 変 化 さ せ る 患 者 体 温 セ ン サ か ら 得 ら れ る 抵 抗 レ ベ ル を 反
復 す る た め の 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム で あ っ て 、 当 該 シ ス テ ム に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵
抗 レ ベ ル が 、 少 な く と も １ つ の 医 療 機 器 に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ を 医 療 機 器 に 直 接 接 続 せ
ず に ア ク セ ス 可 能 で あ り 、 前 記 シ ス テ ム が 、
　 患 者 体 温 セ ン サ が 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た 入 力 コ ネ ク タ と 、
　 少 な く と も １ つ の 医 療 機 器 が 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た 出 力 コ ネ ク タ と 、
　 可 変 抵 抗 レ ベ ル を 前 記 出 力 コ ネ ク タ に も た ら す よ う に 制 御 可 能 な 可 変 抵 抗 装 置 と 、
　 前 記 入 力 コ ネ ク タ に 接 続 さ れ た 患 者 体 温 セ ン サ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 得 る よ
う に 動 作 可 能 な コ ン ト ロ ー ラ と を 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 さ ら に 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置
に よ り 前 記 出 力 コ ネ ク タ に も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 、 患 者 体 温 セ ン サ か ら 得 ら れ た 抵 抗
レ ベ ル に 従 っ て 確 立 す る た め に 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 制 御 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
患 者 体 温 セ ン サ が サ ー ミ ス タ を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
患 者 体 温 セ ン サ が 抵 抗 式 温 度 測 定 装 置 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 少 な く と も １ つ の ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 、 少 な く と も １ つ の 精 密 な デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ に 並 列 接 続 さ れ
た 少 な く と も １ つ の 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 む 請 求 項 ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ が 、 １ ０ ０ オ ー ム ～ １ ０ Ｋ オ ー ム の 抵 抗 レ ベ ル を 、 ３ ９ オ ー ム
ず つ 増 分 し て も た ら す よ う に 制 御 可 能 で あ り 、 前 記 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ が 、 １ ０ ０ オ ー
ム ～ １ ０ Ｋ オ ー ム の 抵 抗 レ ベ ル を ９ ． ８ オ ー ム ず つ 増 分 し て も た ら す よ う に 制 御 可 能 で あ
る 請 求 項 ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 、 少 な く と も １ つ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ
が 、 前 記 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン － ソ ー ス 間 抵 抗 レ ベ ル を 変 え る た め に 前 記 電 界
効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト － ソ ー ス 間 電 圧 を 制 御 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記
載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 、 固 定 抵 抗 器 と ア ナ ロ グ ス イ ッ チ と か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク を 含 み 、 前
記 ス イ ッ チ の 異 な る 組 合 せ を 閉 じ る こ と が 異 な る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す 請 求 項 １ 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 、 固 定 抵 抗 器 と リ レ ー と か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク を 含 み 、 前 記 リ レ ー の
異 な る 組 合 せ を 動 作 さ せ る こ と が 異 な る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 、 サ ー ボ モ ー タ に 接 続 さ れ た ア ナ ロ グ ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 み 、 前 記
コ ン ト ロ ー ラ が 、 前 記 ア ナ ロ グ ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 抵 抗 レ ベ ル を 制 御 す る た め に 前 記 サ ー
ボ モ ー タ を 動 作 さ せ る よ う に 動 作 可 能 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 前 記 出 力 コ ネ ク タ と の 接 続 か ら 外 す よ う に 動 作 可 能 な 少 な く と も １ つ
の 装 置 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 前 記 出 力 コ ネ ク タ と の 接 続 か ら 外 す よ う に 動 作 可 能 な 少 な く と も １ つ
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の 装 置 が 、 リ レ ー 及 び ア ナ ロ グ ス イ ッ チ の 一 方 を 含 む 請 求 項 １ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 コ ン ト ロ ー ラ が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に よ り 引 き 出 し 可 能 な 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 の 制 御 に 用 い る た め の
情 報 を 記 憶 す る よ う に 構 成 さ れ る こ と が で き る メ モ リ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ３ に 記 載 の シ
ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 に よ り も た ら さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 関 す る 情 報 を 前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ
に も た ら す 少 な く と も １ つ の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ ４ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ が 、 第 １ の ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 に 直 列 に 接 続 さ れ た 第 １
の 増 幅 器 、 及 び 、 第 ２ の ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 に 直 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 増 幅 器 を 含
み 、 前 記 第 １ 増 幅 器 が 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 横 切 る 電 圧 レ ベ ル を 増 幅 し 、 前 記 第 ２ 増 幅 器
が 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 流 れ る 電 流 を 増 幅 す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ が 、 ア ナ ロ グ マ ル チ プ レ ク サ 及 び ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 に
直 列 に 接 続 さ れ た 、 並 列 接 続 の 第 １ の 増 幅 器 及 び 第 ２ の 増 幅 器 を 含 み 、 前 記 第 １ 増 幅 器 が
、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 横 切 る 電 圧 レ ベ ル を 増 幅 し 、 前 記 第 ２ 増 幅 器 が 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置
を 流 れ る 電 流 を 増 幅 す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ が 、 多 重 化 機 能 を 含 む ハ イ ブ リ ッ ド ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器
に 直 列 に 接 続 さ れ た 、 並 列 接 続 の 第 １ の 増 幅 器 及 び 第 ２ の 増 幅 器 を 含 み 、 前 記 第 １ 増 幅 器
が 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 を 横 切 る 電 圧 レ ベ ル を 増 幅 し 、 前 記 第 ２ 増 幅 器 が 、 前 記 可 変 抵 抗 装
置 を 流 れ る 電 流 を 増 幅 す る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 入 力 コ ネ ク タ と 前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 、 前 記 出 力 コ ネ ク タ 、
及 び 前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ か ら 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て お り 、 且 つ 、 前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ
ッ サ が 前 記 入 力 コ ネ ク タ か ら 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て い る 請 求 項 １ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
電 気 的 絶 縁 が 、 少 な く と も １ つ の 光 ア イ ソ レ ー タ に よ り も た ら さ れ る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ １ 】
電 気 的 絶 縁 が 、 少 な く と も １ つ の 変 圧 器 に よ り も た ら さ れ る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ が 、 温 度 セ ン サ に よ り 前 記 入 力 コ ネ ク タ に も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ
ル を 周 期 的 に 得 る よ う に 動 作 可 能 で あ り 、 且 つ 、 患 者 体 温 セ ン サ か ら 周 期 的 に 得 ら れ る 抵
抗 レ ベ ル に 従 っ て 、 前 記 可 変 抵 抗 装 置 に よ り 前 記 出 力 コ ネ ク タ に も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル
を 周 期 的 に 確 立 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
前 記 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ が 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 周 期 的 に 得 て 、 前 記 可 変 抵 抗
装 置 の 抵 抗 レ ベ ル を 毎 秒 少 な く と も １ 回 周 期 的 に 確 立 す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ 、 Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ 及 び フ ラ ッ シ ュ メ モ リ の １ つ を 含 む 請 求 項 １
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 及 び 前 記 コ ン ト ロ ー ラ が 、 患 者 体 温 セ ン サ の 許 容 可 能 な 許 容 差 レ ベ ル 範
囲 内 の 抵 抗 レ ベ ル を 前 記 出 力 コ ネ ク タ に も た ら す よ う に 動 作 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の
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シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
許 容 可 能 な 許 容 差 レ ベ ル が 、 患 者 の 体 温 が ４ ２ ℃ で の +/- ４ ． ５ オ ー ム か ら 、 患 者 の 体 温
が １ ０ ℃ で の +/- ２ １ オ ー ム ま で 変 化 す る 請 求 項 ２ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
前 記 出 力 コ ネ ク タ が 、 複 数 の 医 療 機 器 が 前 記 出 力 コ ネ ク タ に 同 時 に 接 続 さ れ る よ う に 構 成
さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
患 者 の 体 温 に 従 っ て 抵 抗 レ ベ ル を 変 化 さ せ る 患 者 体 温 セ ン サ か ら 得 ら れ る 抵 抗 レ ベ ル を 反
復 す る 方 法 で あ っ て 、 当 該 方 法 に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル が 、 少 な く と も １ つ
の 医 療 機 器 に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ を 医 療 機 器 に 直 接 接 続 せ ず に ア ク セ ス 可 能 で あ り 、 前
記 方 法 が 、
　 患 者 の 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、
　 監 視 さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 基 づ い て 制 御 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ と 、
　 制 御 信 号 を 可 変 抵 抗 装 置 に 伝 達 す る ス テ ッ プ と 、
　 監 視 さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 対 応 す る 出 力 抵 抗 レ ベ ル を 医 療 機 器 に も た ら す た め に 、 可 変 抵
抗 装 置 の 設 定 を 、 制 御 信 号 に 応 答 し て 確 立 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
前 記 監 視 す る ス テ ッ プ 、 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ 、 信 号 を 伝 達 す る ス テ ッ プ 、 及 び 、 設 定
を 確 立 す る ス テ ッ プ が 周 期 的 に 実 行 さ れ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 監 視 す る ス テ ッ プ 、 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ 、 信 号 を 伝 達 す る ス テ ッ プ 、 及 び 、 設 定
を 確 立 す る ス テ ッ プ が 連 続 的 に 実 行 さ れ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 可 変 抵 抗 装 置 が 、 精 密 な デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ に 並 列 接 続 さ れ た 粗 い デ ジ タ ル ポ
テ ン シ ョ メ ー タ を 含 み 、 信 号 を 発 生 す る 前 記 ス テ ッ プ に お い て 、 制 御 信 号 が 、 粗 い ポ テ ン
シ ョ メ ー タ の 設 定 を 確 立 す る こ と 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 設 定 を 確 立 す る こ と の 少 な
く と も １ つ を も た ら す よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
前 記 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ に お い て 、 制 御 信 号 が 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 設 定 を 確 立
す る た め の 第 １ の 部 分 、 及 び 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 設 定 を 確 立 す る た め の 第 ２ の 部 分
を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 制 御 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ が 、
　 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ の た め の 記 憶 さ れ て い る 設 定 を 、 監 視
さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 関 連 し て 引 き 出 す ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ の た め の 、 複 数 の 異 な る 監 視 さ れ た 抵 抗
レ ベ ル に 関 連 づ け ら れ る 複 数 の 設 定 を 導 く た め に 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス を 実 行 す
る こ と と 、
　 前 記 設 定 を 後 に 引 き 出 す た め に 記 憶 す る こ と と を 含 む 請 求 項 ３ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス が 、 予 め 決 め ら れ た 温 度 範 囲 内 の 患 者 体 温 の た め に 行 わ れ る
請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス を 実 行 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、
　 予 め 決 め ら れ た 抵 抗 レ ベ ル に 基 づ い た 少 な く と も １ つ の テ ス ト 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ
と 、
　 テ ス ト 信 号 を 可 変 抵 抗 装 置 に 送 信 し て 、 可 変 抵 抗 装 置 の た め の 初 期 設 定 を 確 立 す る ス テ
ッ プ と 、
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　 可 変 抵 抗 装 置 の 抵 抗 レ ベ ル を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、
　 可 変 抵 抗 装 置 の た め の 最 終 設 定 を 確 認 す る た め に 可 変 抵 抗 装 置 の 設 定 を 調 節 す る ス テ ッ
プ で あ っ て 、 可 変 抵 抗 装 置 が 、 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲 内 の 予 め 決 め ら れ た 抵 抗 レ ベ ル で あ
る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す ス テ ッ プ と を 含 む 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
可 変 抵 抗 装 置 の 抵 抗 レ ベ ル を 監 視 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 出 力 抵 抗 レ ベ ル を 入 力 部 に 戻 し 、
可 変 抵 抗 装 置 の 抵 抗 レ ベ ル を 入 力 部 か ら 得 る こ と を 含 む 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
可 変 抵 抗 装 置 の た め の 最 終 設 定 を 確 認 す る た め に 可 変 抵 抗 装 置 の 設 定 を 調 節 す る 前 記 ス テ
ッ プ に お い て 、 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲 が 、 患 者 の 体 温 が ４ ２ ℃ の 場 合 の +/- ４ ． ５ オ ー ム
か ら 、 患 者 の 体 温 が １ ０ ℃ の 場 合 の +/- ２ １ オ ー ム ま で 変 化 す る 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ３ ９ 】
前 記 制 御 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ に て 使 用 す る た め に 用 い ら れ る こ と が で き る フ ィ ー ド バ
ッ ク 信 号 を 可 変 抵 抗 装 置 か ら 発 生 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
さ ら に 、 前 記 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 に 基 づ い た 警 告 信 号 を 発 生 す る こ と を 含 む 請 求 項 ３ ９ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
患 者 の 体 温 に 従 っ て 抵 抗 レ ベ ル を 変 化 さ せ る 患 者 体 温 セ ン サ か ら 得 ら れ る 抵 抗 レ ベ ル を 反
復 す る た め の シ ス テ ム で あ っ て 、 当 該 シ ス テ ム に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル が 、
少 な く と も １ つ の 医 療 機 器 に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ を 医 療 機 器 に 直 接 接 続 せ ず に ア ク セ ス
可 能 で あ り 、 前 記 シ ス テ ム が 、
　 患 者 体 温 セ ン サ が 接 続 さ れ る た め の 入 力 手 段 と 、
　 少 な く と も １ つ の 医 療 機 器 が 接 続 さ れ る た め の 出 力 手 段 と 、
　 可 変 抵 抗 レ ベ ル を 前 記 出 力 手 段 に も た ら す た め の 可 変 抵 抗 手 段 と 、
　 前 記 入 力 手 段 に 接 続 さ れ た 患 者 体 温 セ ン サ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 得 て 、 且 つ
、 患 者 体 温 セ ン サ か ら 得 ら れ た 抵 抗 レ ベ ル に 従 っ て 、 前 記 可 変 抵 抗 手 段 に よ り 前 記 出 力 手
段 に も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 確 立 す る た め の 制 御 手 段 と を 含 む シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
前 記 入 力 手 段 が プ ラ グ コ ネ ク タ を 含 む 請 求 項 ４ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
前 記 出 力 手 段 が プ ラ グ コ ネ ク タ を 含 む 請 求 項 ４ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
前 記 可 変 抵 抗 手 段 が 少 な く と も １ つ の ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 む 請 求 項 ４ １ に 記 載 の シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
前 記 可 変 抵 抗 手 段 が 、 精 密 な ポ テ ン シ ョ メ ー タ に 並 列 接 続 さ れ た 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ を
含 む 請 求 項 ４ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
前 記 可 変 抵 抗 手 段 が 、 少 な く と も １ つ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 且 つ 、 前 記 制 御 手
段 が 、 前 記 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ド レ イ ン － ソ ー ス 間 抵 抗 レ ベ ル を 変 え る た め に 前 記 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト － ソ ー ス 間 電 圧 を 制 御 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 請 求 項 ４ １
に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
前 記 可 変 抵 抗 手 段 が 、 固 定 抵 抗 器 と ア ナ ロ グ ス イ ッ チ と か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク を 含 み 、 前
記 ス イ ッ チ の 異 な る 組 合 せ を 閉 じ る こ と が 異 な る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す 請 求 項 ４ １ 記 載 の
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
前 記 可 変 抵 抗 手 段 が 、 固 定 抵 抗 器 と リ レ ー と か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク を 含 み 、 前 記 リ レ ー の
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異 な る 組 合 せ を 動 作 さ せ る こ と が 異 な る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す 請 求 項 ４ １ 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ４ ９ 】
前 記 制 御 手 段 が 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ 、 Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ 及 び フ ラ ッ シ ュ メ モ リ の 少 な く と も １ つ を 含 む 請
求 項 ４ １ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 患 者 の 体 温 の モ ニ タ リ ン グ に 関 し 、 特 に 、 単 一 の 患 者 体 温 セ ン サ か
ら 得 ら れ る 患 者 体 温 に 関 す る 情 報 を 医 療 機 器 に 提 供 す る こ と に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 臨 床 医 、 及 び 、 患 者 に 医 療 を 提 供 す る こ と に 携 わ る 他 の 人 々 は 、 し ば し ば 、 患 者 の 体 温
を 測 定 す る た め に 、 患 者 体 温 の セ ン サ の 使 用 を 必 要 と す る 多 数 の 医 療 機 器 類 を 用 い る こ と
を 必 要 と す る 。 し ば し ば 、 患 者 体 温 セ ン サ は 、 抵 抗 タ イ プ の セ ン サ （ す な わ ち 、 セ ン サ の
抵 抗 レ ベ ル が 、 セ ン サ が 配 置 さ れ た 患 者 の 体 温 に 従 っ て 変 化 す る セ ン サ 、 例 え ば 、 サ ー ミ
ス タ 温 度 プ ロ ー ブ ） で あ る 。 患 者 の 体 温 の 情 報 を 得 る た め に 、 医 療 機 器 は 、 励 起 電 圧 又 は
励 起 電 流 を 抵 抗 タ イ プ の 温 度 セ ン サ に 供 給 し 、 そ れ に よ り セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 読 み 取 る
。 そ し て 、 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル は 、 セ ン サ の 規 格 に 従 っ て 患 者 の 体 温 と 関 連 づ け ら れ る 。
し か し 、 こ の よ う な 抵 抗 タ イ プ の 患 者 体 温 セ ン サ の 適 切 な ア ク セ ス を 可 能 に す る 部 位 の 数
は 限 ら れ て い る 。 一 般 に 、 鼻 咽 頭 、 膀 胱 、 直 腸 又 は 食 道 用 の セ ン サ が 、 患 者 の 体 温 を 測 定
す る た め に 用 い ら れ る 。 ま た 、 特 定 の 部 位 が 、 特 定 の 治 療 の た め の 最 良 の 情 報 を 提 供 し 得
る 。 例 え ば 、 鼻 咽 頭 用 セ ン サ は 脳 の 温 度 を 最 良 に 示 し 得 る 。 従 っ て 、 特 定 の 患 者 体 温 監 視
部 位 へ の ア ク セ ス の た め に 、 多 数 の 医 療 機 器 が 同 時 に 存 在 し な け れ ば な ら な い こ と が あ る
。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 適 切 な 温 度 セ ン サ 部 位 の 数 が 限 ら れ て い る こ と を 克 服 す る １ つ の 方 法 は 、 単 一 の 温 度 セ
ン サ を 複 数 の 医 療 機 器 に 接 続 す る こ と で あ る 。 し か し 、 各 医 療 機 器 は 、 一 般 に 、 セ ン サ の
抵 抗 レ ベ ル を 読 み 取 る た め に 固 有 の 励 起 電 圧 又 は 励 起 電 流 を も た ら し 、 各 機 器 の 励 起 電 圧
又 は 励 起 電 流 は 異 な り 得 る 。 従 っ て 、 複 数 の 機 器 を 単 一 の 温 度 セ ン サ に 接 続 す る と 、 １ 以
上 の 機 器 が セ ン サ か ら 不 正 確 な 患 者 体 温 を 読 み 取 る こ と が あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 患 者 の 体 温 を 反 復 す る シ ス テ ム 、 及 び 、 抵 抗 型 の 患 者 体 温 セ ン サ （
例 え ば 、 サ ー ミ ス タ 、 抵 抗 温 度 装 置 な ど ） か ら の 患 者 体 温 情 報 を 反 復 す る 方 法 で あ っ て 、
１ 以 上 の 医 療 機 器 が 単 一 の 患 者 体 温 セ ン サ を 利 用 す る こ と を 可 能 に す る シ ス テ ム 及 び 方 法
を 提 供 す る 。 本 発 明 の シ ス テ ム 及 び 方 法 は 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル が 、 そ し て そ れ
に よ り 患 者 体 温 の 情 報 が 、 １ 以 上 の 医 療 機 器 に よ り 、 患 者 体 温 セ ン サ を 医 療 機 器 に 直 接 接
続 す る 必 要 な く ア ク セ ス さ れ る こ と を 可 能 に す る 。 本 発 明 の シ ス テ ム 及 び 方 法 は 、 臨 床 医
が 単 一 の 適 切 な 部 位 か ら 適 時 に 且 つ 有 効 に 患 者 体 温 情 報 を 得 る 能 力 を 高 め 、 そ し て ま た 、
患 者 体 温 セ ン サ が 不 正 確 な 温 度 情 報 を １ 以 上 の 医 療 機 器 に も た ら す 可 能 性 を 低 減 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に 従 え ば 、 抵 抗 型 の 患 者 体 温 セ ン サ に よ り 出 力 さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 反 復
す る た め の 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム が 、 入 力 コ ネ ク タ 、 出 力 コ ネ ク タ 、 可 変 抵 抗 装 置 、 及 び
コ ン ト ロ ー ラ を 含 む 。 本 発 明 の 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム は 、 １ 以 上 の 医 療 機 器 が 患 者 体 温 セ
ン サ の 抵 抗 レ ベ ル に ア ク セ ス す る こ と を 、 患 者 体 温 セ ン サ が 医 療 機 器 に 直 接 接 続 さ れ る こ
と を 必 要 と せ ず に 可 能 に す る 。 こ の 点 に 関 し 、 入 力 コ ネ ク タ は 、 患 者 体 温 セ ン サ が 接 続 さ
れ る よ う に 構 成 さ れ 、 出 力 コ ネ ク タ は 、 １ 以 上 の 医 療 機 器 が 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ て
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い る 。 可 変 抵 抗 装 置 は 、 可 変 抵 抗 レ ベ ル を 出 力 コ ネ ク タ に も た ら す よ う に 制 御 可 能 で あ る
。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 入 力 コ ネ ク タ に 接 続 さ れ た 患 者 体 温 セ ン サ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 レ
ベ ル を 得 る よ う に 動 作 可 能 で あ る 。 コ ン ト ロ ー ラ は 、 ま た 、 患 者 体 温 セ ン サ か ら 得 ら れ た
抵 抗 レ ベ ル に 従 っ て 、 可 変 抵 抗 装 置 に よ り 出 力 コ ネ ク タ に も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 確 立
す る た め に 可 変 抵 抗 装 置 を 制 御 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 。 こ の 点 に 関 し 、 可 変 抵 抗 装 置
及 び コ ン ト ロ ー ラ は 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル と 同 等 の 、 許 容 可 能 な 許 容 差 レ ベ ル 内
（ 例 え ば 、 ４ ２ ℃ で +/- ４ ． ５ オ ー ム 、 １ ０ ℃ で +/- ２ １ オ ー ム ） の 抵 抗 レ ベ ル を 出 力 コ
ネ ク タ に も た ら す よ う に 動 作 可 能 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 可 変 抵 抗 装 置 は 、 多 数 の 異 な る 装 置 か ら 構 成 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 可 変 抵 抗 装 置 は 、 １ 以
上 の ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 み 得 る 。 こ の 点 に 関 し 、 可 変 抵 抗 装 置 は 、 １ 以 上 の 精 密 な デ ジ
タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ に 並 列 接 続 さ れ た １ 以 上 の 粗 い (course)デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ
を 含 み 得 る 。 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ は 、 例 え ば 、 １ ０ ０ オ ー ム （ 端 子 抵 抗 値 ） ～ １ ０ Ｋ オ
ー ム の 抵 抗 レ ベ ル を 、 ３ ９ オ ー ム ず つ 増 分 し て も た ら す よ う に 制 御 可 能 で あ り 、 精 密 ポ テ
ン シ ョ メ ー タ は 、 例 え ば 、 １ ０ ０ オ ー ム ～ １ ０ Ｋ オ ー ム の 抵 抗 レ ベ ル を ９ ． ８ オ ー ム ず つ
増 分 し て も た ら す よ う に 制 御 可 能 で あ り 得 る 。 さ ら な る 例 と し て 、 可 変 抵 抗 装 置 は 、 １ 以
上 の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む こ と が で き 、 こ の 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 電 界 効 果 ト ラ
ン ジ ス タ の ド レ イ ン － ソ ー ス 間 抵 抗 レ ベ ル を 変 え る た め に 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト
－ ソ ー ス 間 電 圧 を 制 御 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る 。 さ ら な る 例 に お い て 、 可 変 抵 抗 装 置 は
、 並 列 接 続 及 び 直 列 接 続 さ れ た 固 定 抵 抗 器 と ア ナ ロ グ ス イ ッ チ と か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク を
含 み 、 こ れ ら の 抵 抗 器 と ア ナ ロ グ ス イ ッ チ は 、 異 な る 組 合 せ の ス イ ッ チ を 閉 じ る こ と が 異
な る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す よ う に 配 置 さ れ て い る 。 別 の 例 に お い て 、 可 変 抵 抗 装 置 は 、 並
列 接 続 及 び 直 列 接 続 さ れ た 固 定 抵 抗 器 と リ レ ー と か ら 成 る ネ ッ ト ワ ー ク を 含 み 、 抵 抗 器 と
リ レ ー は 、 異 な る 組 合 せ の リ レ ー を 動 作 さ せ る こ と が 異 な る 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す よ う に
配 置 さ れ て い る 。 さ ら な る 一 例 に お い て 、 可 変 抵 抗 装 置 は 、 サ ー ボ モ ー タ に 接 続 さ れ た ア
ナ ロ グ ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 み 、 こ の 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 ア ナ ロ グ ポ テ ン シ ョ メ ー タ
の 抵 抗 レ ベ ル を 制 御 す る た め に サ ー ボ モ ー タ を 動 作 さ せ る よ う に 動 作 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 ま た 、 可 変 抵 抗 装 置 を 出 力 コ ネ ク タ と の 接 続 か ら 外 す よ う に 動 作
可 能 な １ 以 上 の 装 置 （ 例 え ば 、 リ レ ー 、 ア ナ ロ グ ス イ ッ チ な ど ） を 含 み 得 る 。 こ れ は 、 シ
ス テ ム が 、 医 療 機 器 に 、 開 い た 回 路 状 態 を 提 示 し 、 そ れ に よ り 、 障 害 が 生 じ て い る こ と 又
は 入 力 温 度 セ ン サ の 接 続 が 外 れ た こ と を 示 す こ と を 可 能 に す る 。 例 え ば 、 セ ン サ が 故 障 し
、 又 は セ ン サ が 入 力 コ ネ ク タ と の 接 続 か ら 外 れ た た め に コ ン ト ロ ー ラ が 患 者 体 温 セ ン サ か
ら 抵 抗 レ ベ ル を 得 ら れ な い 場 合 、 リ レ ー が 開 か れ る こ と が で き る 。 リ レ ー は 、 ま た 、 患 者
体 温 セ ン サ か ら コ ン ト ロ ー ラ に よ り 得 ら れ る 抵 抗 レ ベ ル が 、 シ ス テ ム が キ ャ リ ブ レ ー ト さ
れ る べ き 温 度 範 囲 外 の 温 度 に 対 応 す る な ら ば 、 開 か れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 に お い て 、 コ ン ト ロ ー ラ は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を 含 み 得
る 。 こ の 点 に 関 し 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ は 、 温 度 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 周 期 的 に 得 る よ う
に 、 且 つ 、 可 変 抵 抗 装 置 に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 、 患 者 体 温 セ ン サ か ら 周 期 的 に
得 ら れ る 抵 抗 レ ベ ル に 従 っ て 周 期 的 に 確 立 す る よ う に 動 作 可 能 で あ り 得 る 。 例 え ば 、 マ イ
ク ロ プ ロ セ ッ サ は 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 得 て 、 可 変 抵 抗 装 置 の 抵 抗 レ ベ ル を 、
毎 秒 少 な く と も １ 回 確 立 し 得 る 。 別 の 実 施 形 態 に お い て 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 例 え ば 、 マ ッ
ピ ン グ ハ ー ド ウ ェ ア 、 例 え ば 、 Ｆ Ｐ Ｇ Ａ 、 Ｅ Ｐ Ｒ Ｏ Ｍ 又 は フ ラ ッ シ ュ メ モ リ を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 さ ら に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に よ り 引 き 出 し 可 能 な 、 可 変 抵 抗 装
置 の 制 御 に 用 い る た め の 情 報 を 記 憶 す る メ モ リ を 含 み 得 る 。 本 発 明 の シ ス テ ム は 、 ま た 、
可 変 抵 抗 装 置 に よ り も た ら さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 関 す る 情 報 を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ に も た ら
す た め の １ 以 上 の フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ を 含 み 得 る 。 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ は 、 例 え ば 、
第 １ の ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 と 直 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の 増 幅 器 、 及 び 、 第 ２ の ア ナ ロ
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グ － デ ジ タ ル 変 換 器 と 直 列 に 接 続 さ れ た 第 ２ の 増 幅 器 を 含 み 、 第 １ 増 幅 器 は 、 可 変 抵 抗 装
置 を 横 切 る 電 圧 レ ベ ル を 増 幅 し 、 第 ２ 増 幅 器 は 、 可 変 抵 抗 装 置 を 流 れ る 電 流 を 増 幅 す る 。
入 力 コ ネ ク タ 及 び マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ が 、 可 変 抵 抗 装 置 、 出 力 コ ネ ク タ 、 第 １ 増 幅 器 及 び
第 ２ 増 幅 器 並 び に 第 １ ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 及 び 第 ２ ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル 変 換 器 か ら
電 気 的 に 絶 縁 さ れ る よ う に シ ス テ ム を 構 成 す る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。 こ の 点 に 関 し 、
望 ま し い 電 気 絶 縁 は 、 複 数 の 光 ア イ ソ レ ー タ 及 び ／ 若 し く は 絶 縁 変 圧 器 、 並 び に ／ 又 は 類
似 の 適 切 な 装 置 を シ ス テ ム に 含 む こ と に よ り も た ら さ れ 得 る 。 さ ら に 、 さ ら な る 安 全 性 を
も た ら す た め に 、 シ ス テ ム は 、 第 １ 増 幅 器 及 び 第 ２ 増 幅 器 の 出 力 部 に 接 続 さ れ た 第 ２ の プ
ロ セ ッ サ を 含 み 得 る 。 第 ２ プ ロ セ ッ サ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ を 第 １ プ ロ セ ッ サ に 接 続
す る の で は な く 、 フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ か ら の 情 報 を 処 理 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 別 の 態 様 に 従 え ば 、 抵 抗 型 の 患 者 体 温 セ ン サ に よ り 出 力 さ れ る 抵 抗 レ ベ ル を 反
復 す る 方 法 が 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 監 視 す る ス テ ッ プ を 含 む 。 監 視 さ れ た 抵 抗
レ ベ ル に 基 づ い て 、 制 御 信 号 が 発 生 さ れ る 。 次 い で 、 制 御 信 号 は 可 変 抵 抗 装 置 に 送 信 さ れ
る 。 制 御 信 号 に 応 答 し て 、 可 変 抵 抗 装 置 の 設 定 が 確 立 さ れ 、 こ の 設 定 が 、 患 者 体 温 セ ン サ
の 監 視 さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 対 応 す る 出 力 抵 抗 レ ベ ル を 医 療 機 器 に も た ら す 。 こ の 点 に 関 し
、 可 変 抵 抗 装 置 の 設 定 は 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル と 同 等 の 、 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲
内 （ 例 え ば 、 ４ ２ ℃ で +/- ４ ． ５ オ ー ム 、 １ ０ ℃ で +/- ２ １ オ ー ム ） の 出 力 抵 抗 を も た ら
す よ う に 確 立 さ れ 得 る 。 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に お い て 、 患 者 体 温 セ ン サ の 抵 抗 レ ベ ル を 監
視 す る ス テ ッ プ 、 制 御 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ 、 信 号 を 伝 達 す る ス テ ッ プ 、 及 び 、 可 変 抵
抗 装 置 の 設 定 を 確 立 す る ス テ ッ プ は 、 周 期 的 に （ 例 え ば 、 少 な く と も 毎 秒 １ 回 ） 実 行 さ れ
る 。 こ れ ら の ス テ ッ プ を 周 期 的 に 行 う こ と は 、 デ ジ タ ル 部 品 （ 例 え ば デ ジ タ ル マ イ ク ロ プ
ロ セ ッ サ 及 び デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ） を 用 い た 方 法 の 実 行 に 特 に 好 適 で あ る 。 別 の 実
施 形 態 に お い て 、 本 発 明 の 方 法 の ス テ ッ プ は 、 連 続 的 に （ 例 え ば 、 こ の 方 法 を 全 て ア ナ ロ
グ 式 に 実 行 す る 場 合 に ） 行 わ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て 、 本 発 明 の 方 法 は 、 ま た 、 制 御 信 号 発 生 ス テ ッ プ に て 用 い る た め に
用 い ら れ 得 る フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 を 可 変 抵 抗 装 置 か ら 発 生 す る さ ら な る ス テ ッ プ を 含 み 得
る 。 可 変 抵 抗 装 置 か ら の フ ィ ー ド バ ッ ク は 、 可 変 抵 抗 装 置 の 設 定 を 適 切 に 確 立 す る た め に
、 制 御 信 号 を 必 要 に 応 じ て 最 適 化 す る た め に 用 い ら れ る こ と が で き 、 こ の 最 適 化 に よ っ て
、 出 力 抵 抗 レ ベ ル を 、 患 者 体 温 セ ン サ の 監 視 さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 、 よ り 正 確 に 合 致 さ せ る
。 理 解 さ れ る よ う に 、 フ ィ ー ド バ ッ ク は 必 ず し も 必 要 で は な く 、 本 発 明 の 方 法 は 、 可 変 抵
抗 装 置 の オ ー プ ン ル ー プ 制 御 に よ り 実 行 さ れ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 方 法 の 一 実 施 形 態 に お い て 、 可 変 抵 抗 装 置 は 、 精 密 な デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー
タ に 並 列 接 続 さ れ た 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ を 含 む 。 こ の 点 に 関 し 、 発 生 さ れ た 制
御 信 号 は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 設 定 の み を 確 立 さ せ る よ う に 、 若 し く は 精 密 ポ テ ン シ
ョ メ ー タ の 設 定 の み を 確 立 さ せ る よ う に 、 又 は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ 及 び 精 密 ポ テ ン シ
ョ メ ー タ の 両 方 の 設 定 を 確 立 さ せ る よ う に 構 成 さ れ 得 る 。 こ れ は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ
の 設 定 を 確 立 す る た め の 第 １ の 部 分 、 及 び 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 設 定 を 確 立 す る た め
の 第 ２ の 部 分 を 含 む 制 御 信 号 を 発 生 す る こ と に よ り 達 成 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 制 御 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ の た
め に 記 憶 さ れ て い る 設 定 を 、 監 視 さ れ た 抵 抗 レ ベ ル に 関 連 し て 引 き 出 す ス テ ッ プ を 含 み 得
る 。 こ の 点 に 関 し 、 本 発 明 の 方 法 は 、 ま た 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ
ー タ の た め の 複 数 の 設 定 を 、 監 視 さ れ た 複 数 の 異 な る 抵 抗 レ ベ ル に 関 連 し て 導 く た め の キ
ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス を 行 う ス テ ッ プ と 、 こ の 設 定 を 後 に 引 き 出 す た め に 記 憶 す る ス
テ ッ プ と を 含 み 得 る 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス は 、 予 め 決 め ら れ た キ ャ リ ブ レ ー シ ョ
ン 範 囲 内 の 患 者 体 温 （ 例 え ば 、 １ ０ ℃ ～ ４ ２ ℃ ） に 対 応 す る 抵 抗 レ ベ ル の た め に 行 わ れ 得
る 。 理 解 さ れ る よ う に 、 予 め 決 め ら れ た キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 内 の 患 者 体 温 に 対 応 す る
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抵 抗 レ ベ ル は 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス が 行 わ れ よ う と す る 患 者 体 温 セ ン サ の モ デ ル
に よ っ て 異 な り 得 る 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス は 、 予 め 決 め ら れ た 抵 抗 レ ベ ル に 基 づ
い た 少 な く と も １ つ の テ ス ト 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ と 、 可 変 抵 抗 装 置 の 初 期 設 定 を 確 立
す る た め に テ ス ト 信 号 を 可 変 抵 抗 装 置 に 送 信 す る ス テ ッ プ と 、 可 変 抵 抗 装 置 の 抵 抗 レ ベ ル
を 監 視 す る ス テ ッ プ と 、 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲 内 （ 例 え ば 、 ４ ２ ℃ で +/- ４ ． ５ オ ー ム 、
１ ０ ℃ で +/- ２ １ オ ー ム ） の 抵 抗 レ ベ ル を も た ら す 、 可 変 抵 抗 装 置 の 最 終 設 定 を 確 認 す る
た め に 、 可 変 抵 抗 装 置 の 設 定 を 調 節 す る ス テ ッ プ と を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の こ れ ら 及 び 他 の 態 様 及 び 利 点 は 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 を 、 添 付 図 面 と 共 に 参 照 す
る こ と に よ り 明 ら か に な る で あ ろ う 。
　 本 発 明 が よ り 完 全 に 理 解 さ れ 、 よ り 有 利 で あ る よ う に 、 以 下 に 、 詳 細 な 説 明 を 、 図 面 を
参 照 し つ つ 記 載 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 患 者 の 体 温 を 反 復 す る シ ス テ ム １ ０ の 一 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 線 図 が
示 さ れ て い る 。 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ 及 び 出 力 コ ネ ク タ １ ４ を
含 む 。 入 力 コ ネ ク タ １ ２ は 、 抵 抗 型 温 度 セ ン サ １ ６ を 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム １ ０ に 接 続 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 点 に 関 し 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ は 、 プ ラ グ を 受 け 入 れ る よ う
に 構 成 さ れ た プ ラ グ タ イ プ の コ ネ ク タ で あ る こ と が で き 、 例 え ば 、 ワ イ ・ エ ス ・ ア イ 社 (Y
SI Incorporated)か ら 入 手 可 能 な Ｙ Ｓ Ｉ － ４ ０ ０ シ リ ー ズ の サ ー ミ ス タ プ ロ ー ブ の プ ラ グ
を 受 け 入 れ る 。 出 力 コ ネ ク タ １ ４ は 、 医 療 機 器 １ ８ を 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム １ ０ に 接 続 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 点 に 関 し 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ は 、 医 療 機 器 １ ８ に 接 続 さ れ
た ケ ー ブ ル の プ ラ グ を 受 け 入 れ る た め の プ ラ グ タ イ プ の コ ネ ク タ で あ り 得 る 。 出 力 コ ネ ク
タ １ ４ は 、 複 数 の 医 療 機 器 が 容 易 に ス イ ッ チ オ ン ／ オ フ さ れ る こ と を 可 能 に し 、 こ れ は 、
単 に 、 １ つ の 機 器 １ ８ の プ ラ グ コ ネ ク タ を 外 し 、 別 の 機 器 １ ８ の プ ラ グ コ ネ ク タ を 出 力 コ
ネ ク タ １ ４ に 挿 入 す る こ と に よ り 行 わ れ る 。 別 の 実 施 形 態 に お い て 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ は
、 複 数 の 医 療 機 器 １ ８ が 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 同 時 に 接 続 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 得 る 。 こ の
点 に 関 し 、 シ ス テ ム １ ０ は 、 例 え ば 、 複 数 の 医 療 機 器 １ ８ の 同 時 の 接 続 を 可 能 に す る 複 数
の リ ピ ー タ 回 路 （ 図 示 せ ず ） を 組 み 込 み 得 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ に て 温 度 セ ン サ １ ６ か ら 温 度 デ ー タ を
受 け 取 り 、 受 け 取 っ た 温 度 デ ー タ を 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に て 伝 送 す る 。 こ の 点 に 関 し 、 入 力
コ ネ ク タ １ ２ に て 供 給 さ れ る 温 度 デ ー タ は 、 温 度 セ ン サ １ ６ に よ り 検 知 さ れ た 抵 抗 値 の 形
態 で あ り 得 る 。 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に て 見 ら れ る 抵 抗 を 、 温 度 セ
ン サ １ ６ に よ り 検 知 さ れ る 抵 抗 に 合 致 す る よ う に 制 御 し 、 こ れ に よ り 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２
に て 温 度 セ ン サ １ ６ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 と 同 じ 抵 抗 が 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に て 医 療 機
器 １ ８ に 見 ら れ る 。 こ の 点 に 関 し 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 温 度 セ ン サ １ ６ に よ り 検 知
さ れ た 抵 抗 を 、 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲 内 で （ 例 え ば 、 ４ ２ ℃ の 場 合 +/- ４ ． ５ オ ー ム 、 １
０ ℃ の 場 合 +/- ２ １ オ ー ム ） 合 致 さ せ る 。 例 え ば 、 Ｙ Ｓ Ｉ － ４ ０ ０ シ リ ー ズ の サ ー ミ ス タ
プ ロ ー ブ は 、 ３ ７ ℃ の 患 者 体 温 に 対 し て １ ３ ５ ５ オ ー ム の 抵 抗 値 を も た ら し 得 る が 、 こ の
場 合 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に て 医 療 機 器 １ ８ に よ り 見 ら れ る 抵 抗
を 、 抵 抗 値 が １ ３ ５ ５ オ ー ム +/- ５ ． ５ オ ー ム で あ る よ う に 制 御 す る 。 温 度 反 復 シ ス テ ム
１ ０ が 複 数 の 出 力 コ ネ ク タ １ ４ を 含 む 実 施 形 態 に お い て は 、 各 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に て 見 ら
れ る 抵 抗 が 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ に て 温 度 セ ン サ １ ６ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 に 合 致 す る よ
う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ の 一 実 施 形 態 の 、 よ り 詳 細 な ブ ロ ッ ク 線 図 が
示 さ れ て い る 。 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ 及 び 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 加 え
て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ 、 光 ア イ ソ レ ー タ ２ ２ 、 精 密 な デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２
６ と 並 列 に 配 置 さ れ た 粗 い (coarse)デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 、 電 流 検 知 抵 抗 器 ２ ８
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、 １ 対 の 増 幅 器 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ 、 １ 対 の ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル （ Ａ ／ Ｄ ） 変 換 器 ３ ２ Ａ ， ３
２ Ｂ 、 フ ィ ル タ ３ ４ 、 ヒ ュ ー ズ ３ ６ 、 及 び 不 揮 発 性 メ モ リ デ バ イ ス ３ ８ 並 び に リ レ ー ４ ０
を 含 む 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 温 度 デ ー タ を 入 力 コ ネ ク タ １ ２ か ら 受 信 す る と 、 出
力 コ ネ ク タ １ ４ に て 見 ら れ る 抵 抗 を 適 切 な 値 に 設 定 す る た め に 、 適 切 な 制 御 信 号 を 、 光 ア
イ ソ レ ー タ ２ ２ を 通 し て 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ
メ ー タ ２ ６ に 送 る 。 こ の 点 に 関 し 、 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ と 精 密 デ ジ タ ル ポ
テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は 並 列 に 配 置 さ れ て い る た め 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に て 見 ら れ る 抵 抗 は
、 並 列 抵 抗 の た め の 以 下 の 式 に よ り 得 ら れ る 。
Ｒ Ｏ ＝ ｛ （ Ｒ ｃ × Ｒ Ｆ ） ／ （ Ｒ ｃ ＋ Ｒ Ｆ ） ｝ ＋ Ｒ Ｃ Ｓ Ｒ ＋ Ｒ Ｆ Ｉ Ｌ Ｔ Ｅ Ｒ

式 中 、 Ｒ ｃ は 、 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 で あ り 、 Ｒ Ｆ

は 、 精 密 デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 で あ り 、 Ｒ Ｃ Ｓ Ｒ は 、 電
流 検 知 抵 抗 器 ２ ８ に よ り も た ら さ れ る 抵 抗 で あ り 、 Ｒ Ｆ Ｉ Ｌ Ｔ Ｅ Ｒ は 、 フ ィ ル タ ３ ４ に よ
り も た ら さ れ る 抵 抗 で あ り 、 Ｒ Ｏ は 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に お け る 抵 抗 で あ る 。 粗 い ポ テ ン
シ ョ メ ー タ ２ ４ が も た ら す 抵 抗 値 設 定 範 囲 の １ 段 階 は 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ に よ り
も た ら さ れ る 設 定 の １ 段 階 の 範 囲 よ り も 大 き く て よ い 。 例 え ば 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２
４ は 、 １ ０ ０ オ ー ム ～ １ ０ Ｋ オ ー ム の 抵 抗 値 を 、 １ 段 階 に つ き ３ ９ オ ー ム の 増 分 で も た ら
す こ と が で き 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ は 、 １ ０ ０ オ ー ム ～ １ ０ Ｋ オ ー ム の 抵 抗 値 を 、 １ 段
階 に つ き ９ ． ８ オ ー ム の 増 分 で も た ら す こ と が で き る 。 さ ら に 、 精 密 調 節 ポ テ ン シ ョ メ ー
タ ２ ６ は 、 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ よ り も 高 い ベ ー ス 抵 抗 を 有 し 得 る 。 こ れ は
、 精 密 デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ が 変 化 さ れ る と き に 、 よ り 小 さ い （ す な わ ち 、 よ り
精 密 な ） 効 果 を 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ に も た ら す た め で あ る 。 例 と し て 、 １ ３ ５ ５ オ ー ム の 出 力 抵
抗 Ｒ Ｏ を も た ら す た め に 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ は 、 １ ２ ５ ４ ． ９ オ ー ム の 抵 抗 を も
た ら す よ う に 設 定 さ れ る こ と が で き 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は 、 ４ ６ ９ ２ オ ー ム の 抵
抗 を も た ら す よ う に 設 定 さ れ る こ と が で き る （ Ｒ Ｃ Ｓ Ｒ と Ｒ Ｆ Ｉ Ｌ Ｔ Ｅ Ｒ の 合 計 を 約 ３ ６
５ オ ー ム と す る ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 医 療 機 器 １ ８ は 、 並 列 接 続 の ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ に よ り も た ら さ れ る 出 力 抵 抗
Ｒ Ｏ を 読 む こ と が で き 、 こ れ は 、 例 え ば 、 既 知 の 電 流 信 号 を 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 送 信 し 、
出 力 コ ネ ク タ １ ４ の 端 子 間 の 電 圧 降 下 を 読 む こ と に よ り 行 わ れ 、 又 は 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４
の 端 子 間 の 既 知 の 電 圧 降 下 を 確 立 し 、 一 方 の 端 子 か ら 、 並 列 接 続 の ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４
， ２ ６ を 通 っ て 出 力 コ ネ ク タ １ ４ の 他 方 の 端 子 に 流 れ る 電 流 を 読 む こ と に よ り 行 わ れ る 。
ま た 、 医 療 機 器 １ ８ は デ ィ バ イ ダ を 形 成 す る た め の 電 圧 及 び 抵 抗 を セ ン サ １ ６ に 設 け る こ
と に よ り 、 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 な デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は 、 リ レ
ー ４ ０ 、 フ ィ ル タ ３ ４ 及 び ヒ ュ ー ズ ３ ６ を 介 し て 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 接 続 さ れ る だ け で な
く 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 構 成 に て 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ に も 、 増 幅 器 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ 、 Ａ
／ Ｄ 変 換 器 ３ ２ Ａ ， ３ ２ Ｂ 及 び 光 ア イ ソ レ ー タ ２ ２ を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。 一 方 の 増 幅
器 ３ ０ Ａ は 、 並 列 接 続 の ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ を 横 切 っ て 印 加 さ れ る 電 圧 を 増 幅 し
、 他 方 の 増 幅 器 ３ ０ Ｂ は 、 並 列 接 続 の ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ を 通 っ て 流 れ る 全 電 流
を 、 精 密 抵 抗 器 で あ る 電 流 検 知 抵 抗 器 ２ ８ を 横 切 る 電 圧 を 測 定 す る こ と に よ り 増 幅 す る 。
Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ ２ Ａ ， ３ ２ Ｂ は 、 増 幅 器 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ か ら の ア ナ ロ グ の 電 圧 信 号 及 び 電
流 信 号 を デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 す る 。 デ ジ タ ル 化 さ れ た 電 圧 信 号 及 び 電 流 信 号 は ， 光 ア イ ソ
レ ー タ ２ ２ を 通 し て マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ に 送 信 さ れ る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、
デ ジ タ ル 化 さ れ た 電 圧 信 号 及 び 電 流 信 号 に 基 づ い て 、 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ に よ り
も た ら さ れ た 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を 決 定 す る 。 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ が 温 度 セ ン サ １ ６ の 抵 抗 と 十 分 に 合
致 し て い な い な ら ば 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 所 望 の 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を 得 る た め に 精 密
デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ を 、 ま た 、 必 要 で あ れ ば 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２
４ を 調 節 し 得 る 。 ま た 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 反 復 さ れ る セ ン サ 抵 抗 値 が 有 効 で な
い こ と を ユ ー ザ に 警 告 し 始 め 得 る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 光 ア イ ソ レ ー タ ２ ２ を 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ と 、 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２
４ ， 精 密 デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ 及 び Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ ２ Ａ ， ３ ２ Ｂ と の 間 に 含 む こ
と が 多 く の 利 点 を も た ら す 。 例 え ば 、 光 ア イ ソ レ ー タ ２ ２ は 、 医 療 機 器 １ ８ が 患 者 又 は 操
作 者 に 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ を 介 し て 危 険 を も た ら す こ と を 防 止 し 、 ま た 、 グ ラ ウ ン ド
ル ー プ が 模 擬 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を 歪 め な い こ と を 保 証 す る 。 こ の 点 に 関 し 、 操 作 者 へ の 危 険 は
、 例 え ば 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ に 接 続 さ れ た 温 度 セ ン サ １ ６ に 、 入 力 コ ネ ク タ １ ２ の ポ ー ト
に 主 電 圧 を 存 在 さ せ る よ う な 欠 陥 が あ る と 大 き く な る こ と が あ る 。 光 ア イ ソ レ ー タ ２ ２ に
よ り も た ら さ れ る 絶 縁 は 、 こ の よ う な 望 ま し く な い 電 圧 が 、 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム １ ０ 内
の 多 く の 電 子 と 接 触 す る こ と を 防 止 す る 。 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 デ
ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ と フ ィ ル タ ３ ４ と の 間 の リ レ ー ４ ０ 、 リ レ ー ４ ０ と ヒ ュ ー ズ
３ ６ と の 間 の フ ィ ル タ ３ ４ 、 及 び 、 フ ィ ル タ ３ ４ と 出 力 コ ネ ク タ １ ４ と の 間 の ヒ ュ ー ズ ３
６ も 、 幾 つ か の 利 点 を も た ら す 。 例 え ば 、 患 者 の 体 温 の 情 報 が 温 度 セ ン サ １ ６ の 測 定 範 囲
外 に あ る 場 合 、 又 は 、 有 効 で な い （ 例 え ば 、 温 度 セ ン サ １ ６ が 入 力 コ ネ ク タ １ ２ か ら 外 れ
て お り 、 若 し く は 動 作 不 良 で あ る ） 場 合 、 リ レ ー ４ ０ が 、 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ
２ ４ 及 び 精 密 デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ を 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ と の 接 続 か ら 外 し 、 こ
れ に よ り 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 開 放 回 路 状 態 を も た ら す た め に 用 い ら れ る 。 こ の 点 に 関 し
、 リ レ ー ４ ０ は 、 ト ラ ン ジ ス タ 、 ア ナ ロ グ ス イ ッ チ 、 又 は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ か ら
の 制 御 信 号 に 応 答 し て 開 閉 す る よ う に 動 作 可 能 な 他 の 類 似 の 装 置 で あ り 得 る 。 フ ィ ル タ ３
４ 及 び ヒ ュ ー ズ ３ ６ は 、 例 え ば 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ の 回 路 を 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 接
続 さ れ た 医 療 機 器 １ ８ の 動 作 に よ り 生 じ る 、 外 的 干 渉 及 び 危 険 （ 例 え ば 、 過 度 の 電 流 ） か
ら 保 護 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 理 解 さ れ る よ う に 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ は 、 図 ２ に 例 示 し た 上 記 の 実 施 形 態 と 異 な る
よ う に 構 成 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ に よ り も た ら さ れ る 出 力 抵 抗
Ｒ Ｏ に 関 す る マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ へ の フ ィ ー ド バ ッ ク は 必 須 で は な い 。 こ の 点 に 関 し
、 増 幅 器 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ 、 及 び Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ ２ Ａ ， ３ ２ Ｂ が 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ に 含
ま れ る 必 要 は な く 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ を 、 オ ー プ
ン ル ー プ 制 御 技 術 を 用 い て 簡 単 に 設 定 す る こ と が で き る 。 他 の 実 施 形 態 に お い て 、 出 力 抵
抗 Ｒ Ｏ は 、 並 列 に 配 置 さ れ た 粗 い デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ と 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ 以 外
の 装 置 に よ り も た ら さ れ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｆ Ｅ Ｔ ） を 用
い る こ と が で き 、 Ｆ Ｅ Ｔ の ド レ イ ン － ソ ー ス 間 抵 抗 が 、 ゲ ー ト － ソ ー ス 間 電 圧 を 制 御 す る
こ と に よ り 変 え ら れ る 。 所 望 の 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を も た ら す た め の 別 の 方 法 は 、 複 数 の ア ナ ロ
グ ス イ ッ チ （ 例 え ば 、 Ｂ Ｊ Ｔ 又 は Ｆ Ｅ Ｔ ト ラ ン ジ ス タ ） 及 び 固 定 抵 抗 器 を 、 様 々 な 組 合 せ
の 「 オ ン 」 ス イ ッ チ が 所 望 の 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を も た ら す よ う に 並 列 及 び 直 列 に 配 置 す る こ と
で あ る 。 ま た 、 サ ー ボ モ ー タ な ど を 用 い て ア ナ ロ グ ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 位 置 を 調 節 す る こ
と に よ り 、 所 望 の 出 力 抵 抗 Ｒ Ｏ を も た ら す こ と が 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 粗 い デ ジ タ ル ポ テ
ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ を 、 単 一 の デ ジ タ ル ポ テ ン シ ョ
メ ー タ に 替 え る こ と が 可 能 で あ る 。 し か し 、 現 在 入 手 可 能 な 典 型 的 な １ ０ ビ ッ ト デ ジ タ ル
ポ テ ン シ ョ メ ー タ の 分 解 能 限 界 に よ り 、 図 ２ に 例 示 し た よ う な 、 並 列 接 続 の 粗 い ポ テ ン シ
ョ メ ー タ ２ ４ ， 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は 、 典 型 的 な サ ー ミ ス タ の 非 線 形 抵 抗 特 性 に 、
必 要 な 範 囲 に わ た っ て 、 よ り 正 確 に 適 合 で き る 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ Ａ ～ ３ Ｂ を 参 照 す る と 、 図 １ 及 び 図 ２ の 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ を 用 い る た め の 動 作
プ ロ セ ス （ １ ０ ０ ） の 一 実 施 形 態 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト が 示 さ れ て い る 。 温 度 反 復 シ ス テ
ム １ ０ を 用 い る 前 に 、 シ ス テ ム １ ０ は キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン （ 較 正 ） さ れ る べ き で あ る 。 こ
の 点 に 関 し 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ の 、 よ り 費 用 効 率 的 な 実 施 形 態 が 、 よ り 精 密 で な い 部
品 を 用 い て 製 造 さ れ る こ と が で き 、 そ れ で も 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン に よ っ て 高 い 精 度 を 得
る こ と が 可 能 で あ る 。 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ が キ ャ リ ブ レ ー ト さ れ 得 る 方 法 の １ つ を 、 後
に 、 図 ４ Ａ ～ 図 ４ Ｃ を 参 照 し つ つ 説 明 す る 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン が 行 わ れ た な ら ば 、 温 度
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反 復 シ ス テ ム １ ０ の 動 作 が 、 温 度 セ ン サ １ ０ を 入 力 コ ネ ク タ １ ２ に 接 続 し （ １ ０ ２ ） 、 医
療 機 器 １ ８ を 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ の 出 力 コ ネ ク タ １ ４ に 接 続 す る （ １ ０ ４ ） こ と に よ り
開 始 す る 。 次 い で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 温 度 セ ン サ １ ６ に よ り 測 定 さ れ る 患 者 の
体 温 を 検 査 す る （ １ ０ ６ ） 。 こ の 点 に 関 し 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 測 定 さ れ た 患 者
の 体 温 を ０ ． １ ℃ 単 位 に 四 捨 五 入 し 得 る 。 次 い で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 測 定 さ れ
た 患 者 の 体 温 が 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 に あ る か ど う か を 決 定 す
る （ １ ０ ８ ） 。 測 定 さ れ た 患 者 体 温 が キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 外 で あ る な ら ば 、 リ レ ー ４
０ が 開 き （ １ １ ０ ） 、 プ ロ セ ス が ス テ ッ プ （ １ ０ ６ ） に 戻 る 。 測 定 さ れ た 患 者 体 温 が キ ャ
リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 内 で あ る な ら ば 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ が 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ
２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 適 切 な 設 定 を 不 揮 発 性 メ モ リ ３ ８ か ら 引 き 出 す （ １
１ ２ ） 。 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 、 様 々 な 温 度 に 対 応
す る 設 定 は 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 中 に 不 揮 発 性 メ モ リ ３ ８ に 記 憶 さ れ て い る 。 次 い で 、 マ
イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ を 引
き 出 さ れ た 設 定 に 調 節 す る （ １ １ ４ ） た め の 適 切 な 制 御 信 号 を 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ が 、 前 記 引 き 出 さ れ た 設 定 に
調 節 さ れ た 後 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 電 流 及 び 電 圧 レ ベ ル を 、 並 列 接 続
の ポ テ ン シ ョ メ ー タ か ら 、 増 幅 器 ３ ０ Ａ ， ３ ０ Ｂ 及 び Ａ ／ Ｄ 変 換 器 ３ ２ Ａ ， ３ ２ Ｂ を 介 し
て 受 信 す る （ １ １ ６ ） 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 電 流 及 び 電 圧 レ ベ ル を 用
い て 、 並 列 接 続 の ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ ， ２ ６ に よ り も た ら さ れ た 出 力 抵 抗 を 決 定 す る （
１ １ ８ ） 。 次 い で 、 出 力 抵 抗 が 、 測 定 さ れ た 患 者 体 温 に 対 応 す る 所 望 の 抵 抗 値 と 比 較 さ れ
る （ １ ２ ０ ） 。 出 力 抵 抗 が 所 望 の 抵 抗 と 等 し い （ 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲 内 に あ る ） な ら ば
、 動 作 プ ロ セ ス が ス テ ッ プ （ １ ０ ６ ） に 戻 り 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ が 、 温 度 セ ン サ １
６ に よ り 測 定 さ れ た 患 者 の 体 温 を 再 び 検 査 す る 。 ス テ ッ プ （ １ ２ ０ ） に て 、 出 力 抵 抗 が 所
望 の 抵 抗 と 等 し く な い （ 許 容 可 能 な 許 容 差 範 囲 内 で な い ） と 決 定 さ れ た な ら ば 、 マ イ ク ロ
プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 、
修 正 さ れ た 設 定 を 決 定 し （ １ ２ ２ ） 、 且 つ ／ 又 は 、 ユ ー ザ に 警 告 を も た ら す （ １ ２ ４ ） 。
こ の 点 に 関 し 、 一 般 に 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 設 定 を 修 正 す る こ と だ け が 必 要 で あ
ろ う 。 修 正 さ れ た 設 定 が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ に よ り 決 定 さ れ る な ら ば 、 マ イ ク ロ プ ロ
セ ッ サ ２ ０ は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ を 修 正 さ れ た 設
定 に 調 節 す る （ １ ２ ６ ） た め の 適 切 な 制 御 信 号 を 送 信 し 、 そ の 後 、 動 作 プ ロ セ ス （ １ ０ ０
） が ス テ ッ プ （ １ ０ ６ ） に 戻 り 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 温 度 セ ン サ １ ６ に よ り 測 定
さ れ る 患 者 の 体 温 を 再 び 検 査 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ４ Ａ ～ 図 ４ Ｃ を 参 照 す る と 、 図 ２ の 温 度 反 復 シ ス テ ム の た め の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ
ロ セ ス ２ ０ ０ を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト が 示 さ れ て い る 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス ２ ０ ０
は 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 適 切 な 設 定 を 確 認
す る 。 こ の 適 切 な 設 定 は 、 特 定 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 範 囲 内 の 様 々 な 温 度 に 対 応 し て
、 適 切 な 抵 抗 値 を 出 力 コ ネ ク タ １ ４ の 端 子 間 に も た ら す 。 例 え ば 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ
ロ セ ス （ ２ ０ ０ ） は 、 １ ０ ． ０ ℃ ～ ４ ２ ． ０ ℃ の 範 囲 内 の ０ ． １ ℃ ご と に 対 し て （ す な わ
ち 、 １ ０ ． ０ ℃ 、 １ ０ ． １ ℃ 、 １ ０ ． ２ ℃ 、 ・ ・ ・ ４ １ ． ８ ℃ 、 ４ １ ． ９ ℃ 、 ４ ２ ． ０ ℃
に 対 し て ） 許 容 可 能 な 許 容 差 レ ベ ル 内 で 適 切 な 設 定 が 行 わ れ る こ と を 確 認 す る 。 設 定 は 、
例 え ば 、 所 望 の 温 度 か ら ０ ． ０ ２ ℃ の 許 容 可 能 な 許 容 差 レ ベ ル 内 に 調 整 さ れ 得 る 。 マ イ ク
ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス （ ２ ０ ０ ） が 実 行 さ れ る よ う に 、 そ し
て そ れ に よ り 、 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ が 現 場 で 周 期 的 に キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン さ れ る こ と を
可 能 に す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ 得 る 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス （ ２ ０ ０ ） は 、
一 般 に 、 特 定 の モ デ ル プ ロ ー ブ 又 は 特 定 の ク ラ ス の プ ロ ー ブ の た め に 実 行 さ れ る 。 な ぜ な
ら 、 異 な る 患 者 体 温 に 対 応 す る 適 切 な 抵 抗 値 は 、 異 な る プ ロ ー ブ モ デ ル 又 は プ ロ ー ブ ク ラ
ス 間 で 異 な る こ と が あ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス （ ２ ０ ０ ） は 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス を 開 始 す る こ
と （ ２ ０ ２ ） に よ り 始 め ら れ る 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス を 開 始 す る ス テ ッ プ （ ２ ０
２ ） は 、 幾 つ か の サ ブ ス テ ッ プ を 含 み 得 る 。 こ れ ら の サ ブ ス テ ッ プ は 、 例 え ば 、 出 力 コ ネ
ク タ １ ４ を 入 力 コ ネ ク タ １ ２ に 、 例 え ば 、 プ ラ グ コ ネ ク タ を い ず れ か の 端 に 有 す る ケ ー ブ
ル を 用 い て 接 続 す る こ と 、 及 び 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン を 必 要 と す る プ ロ ー ブ モ デ ル の ク ラ
ス を 確 認 す る こ と を 含 む 。 次 い で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 初 期 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン
温 度 （ 例 え ば 、 １ ０ ． ０ ℃ ～ ４ ２ ． ０ ℃ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 に 関 し て は １ ０ ． ０ ℃
） を 選 択 す る （ ２ ０ ４ ） 。 次 い で 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 暫 定 的 な 抵 抗 値 設
定 が 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に 基 づ い て 選 択 さ れ る （ ２ ０ ６ ） 。 キ ャ リ ブ レ ー シ
ョ ン プ ロ セ ス （ ２ ０ ０ ） が 開 始 さ れ た 直 後 で あ れ ば 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 は 、
ス テ ッ プ （ ２ ０ ４ ） に て マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ に よ り 選 択 さ れ た 初 期 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ
ン 温 度 と な る 。 ス テ ッ プ （ ２ ０ ６ ） に て 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ が 、 現 在 の キ ャ リ ブ
レ ー シ ョ ン 温 度 が キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 の ど こ に あ て は ま る か に よ っ て 、 多 数 （ 例 え ば
６ つ ） の 抵 抗 値 の １ つ を も た ら す よ う に 設 定 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲
が １ ０ ． ０ ℃ ～ ４ ２ ． ０ ℃ で あ る 場 合 、 １ ０ ． ０ ℃ ～ １ ６ ． ９ ℃ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温
度 に 関 し て 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は ８ ７ ９ ８ オ ー ム の 抵 抗 値 を も た ら す よ う に 設 定
さ れ 、 １ ７ ． ０ ℃ ～ ２ ２ ． ９ ℃ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に は ７ ８ ２ ０ オ ー ム の 抵 抗 値 を
も た ら す よ う に 設 定 さ れ 、 ２ ３ ． ０ ℃ ～ ２ ７ ． ９ ℃ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に は ６ ８ ４
３ オ ー ム の 抵 抗 値 を も た ら す よ う に 、 ２ ８ ． ０ ℃ ～ ３ ２ ． ９ ℃ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度
に は ５ ８ ６ ５ オ ー ム の 抵 抗 値 を も た ら す よ う に 、 ３ ３ ． ０ ℃ ～ ３ ９ ． ９ ℃ の キ ャ リ ブ レ ー
シ ョ ン 温 度 に は ４ ８ ８ ８ オ ー ム の 抵 抗 値 を も た ら す よ う に 、 ４ ０ ． ０ ℃ ～ ４ ２ ． ０ ℃ の キ
ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に は ４ ３ ９ ９ オ ー ム の 抵 抗 値 を も た ら す よ う に 設 定 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 暫 定 的 な 抵 抗 値 設 定 が ス テ ッ プ （ ２ ０ ６ ） に て 選 択
さ れ た 後 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ の た め の 抵 抗 値 設 定 が 計 算 さ れ る （ ２ ０ ８ ） 。 こ の
点 に 関 し 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ の た め の 抵 抗 値 設 定 は 、 並 列 抵 抗 の た め の 式 か ら 、
ス テ ッ プ （ ２ ０ ６ ） に て 選 択 さ れ た 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 暫 定 的 な 設 定 、
及 び 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に 対 応 す る 所 望 の 出 力 抵 抗 を 既 知 値 と し て 用 い て 計
算 さ れ 得 る 。 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ は 、 一 般 に 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ を 計 算 さ
れ た 正 確 な 抵 抗 値 に 設 定 す る た め の 十 分 な 分 解 能 を 有 さ な い た め 、 ス テ ッ プ （ ２ ０ ８ ） に
お い て 、 計 算 さ れ た 抵 抗 値 は 、 典 型 的 に 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ に よ り 得 ら れ る こ と
が で き る 最 も 近 い 抵 抗 値 に 四 捨 五 入 さ れ 得 る 。 そ の 後 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め
の 新 し い 抵 抗 値 設 定 が 計 算 さ れ る （ ２ １ ０ ） 。 こ の 点 に 関 し 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６
の た め の 抵 抗 値 設 定 は 、 ス テ ッ プ （ ２ ０ ８ ） に て 得 ら れ た 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の
た め の 抵 抗 値 設 定 、 及 び 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に 対 応 す る 所 望 の 出 力 抵 抗 を 既
知 値 と し て 用 い て 計 算 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 抵 抗 値 設 定 が 計 算 さ
れ た 後 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は 、 計 算 さ れ た 抵 抗 値
設 定 に 調 節 さ れ る （ ２ １ ２ ） 。 次 い で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ２ ０ は 、 出 力 コ ネ ク タ １ ４ の
端 子 間 に も た ら さ れ る 出 力 抵 抗 を 測 定 し （ ２ １ ４ ） 、 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 を 、 現 在 の キ ャ
リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に 対 応 す る 所 望 の 出 力 抵 抗 と 比 較 す る 。 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 が 、 現 在
の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に 対 応 す る 所 望 の 出 力 抵 抗 と 、 許 容 可 能 な 許 容 差 レ ベ ル よ り 大
き く 異 な る な ら ば 、 一 般 に 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の
た め の 設 定 を 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 に 対 応 す る 所 望 の 出 力 抵 抗 （ 許 容 可 能 な 許
容 差 レ ベ ル 内 ） を も た ら す 最 終 設 定 が 決 定 さ れ る ま で 、 精 密 に 調 整 す る こ と が 必 要 で あ ろ
う 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 精 密 な 調 整 プ ロ セ ス は 、 以 下 の 方 法 で 進 行 さ れ 得 る 。 最 初 に 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２
４ を 、 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 が 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ の 分 解 能 に よ る 望 ま し い 出 力 抵 抗
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に 可 能 な 限 り 近 づ く ま で 調 節 す る （ ２ １ ６ ） 。 例 え ば 、 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 が 所 望 の 出 力
抵 抗 を 超 え て い る 場 合 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ の 設 定 を 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ か ら
得 ら れ る 、 よ り 低 い 次 の 抵 抗 値 に 低 減 し 、 こ れ に よ り 、 所 望 の 出 力 抵 抗 に よ り 近 い 、 測 定
さ れ る 出 力 抵 抗 を も た ら し 得 る 。 或 い は 、 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 が 所 望 の 出 力 抵 抗 よ り も 低
い 場 合 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ の 設 定 を 、 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ か ら 得 ら れ る 、 よ り
高 い 次 の 抵 抗 値 に 増 大 し 、 こ れ に よ り 、 所 望 の 出 力 抵 抗 に よ り 近 い 、 測 定 さ れ る 出 力 抵 抗
を も た ら し 得 る 。 ス テ ッ プ （ ２ １ ６ ） に お い て 、 最 良 の 設 定 が 確 認 さ れ る ま で 、 粗 い ポ テ
ン シ ョ メ ー タ ２ ４ の 設 定 が 何 回 も 試 さ れ る 必 要 が あ り 得 る 。 そ し て 、 最 良 の 設 定 は 、 ス テ
ッ プ （ ２ ０ ８ ） に て 計 算 さ れ た 設 定 に な り 得 る 。 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ が 適 切 な 設 定
に 調 節 さ れ た 後 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ が 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 最 良 の 設 定
の た め の 範 囲 に 画 定 さ れ る ま で 、 大 き い 幅 を 用 い て 調 節 さ れ る （ ２ １ ８ ） 。 こ の 点 に 関 し
、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 設 定 の た め の 上 限 は 、 例 え ば 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６
の 設 定 を 、 ス テ ッ プ （ ２ １ ０ ） に て 計 算 さ れ た 抵 抗 値 か ら １ 段 階 ９ ８ オ ー ム （ ９ ８ オ ー ム
ず つ ） 増 大 す る こ と に よ り 確 立 さ れ る こ と が で き 、 こ れ は 、 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 と 、 所 望
の 出 力 抵 抗 と の 差 が 増 大 し 始 め る ま で 行 わ れ る 。 同 様 に 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 設
定 の た め の 下 限 は 、 例 え ば 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 設 定 を 、 ス テ ッ プ （ ２ １ ０ ） に
て 計 算 さ れ た 抵 抗 値 か ら ９ ８ オ ー ム ず つ 低 減 す る こ と に よ り 確 立 さ れ る こ と が で き 、 こ れ
は 、 測 定 さ れ た 出 力 抵 抗 と 、 所 望 の 出 力 抵 抗 と の 差 が 増 大 し 始 め る ま で 行 わ れ る 。 次 に 、
精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ を 、 ス テ ッ プ （ ２ １ ８ ） に て 画 定 さ れ た 範 囲 内 で 、 小 さ い 幅 を
用 い て 調 節 し 、 そ れ に よ り 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の 最 良 の 設 定 の た め の よ り 狭 い 範
囲 を 確 立 す る （ ２ ２ ０ ） 。 こ の 点 に 関 し 、 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ は 、 ス テ ッ プ （ ２ １
８ ） に て 確 立 さ れ た 上 限 と 下 限 の 間 で ４ ９ オ ー ム ず つ 調 節 さ れ て 、 新 し い 上 限 及 び 下 限 を
、 ス テ ッ プ （ ２ １ ８ ） と 類 似 の 方 法 で 確 認 す る 。 最 後 に 、 ス テ ッ プ （ ２ ２ ０ ） に て 確 立 さ
れ た 新 し い 上 限 と 下 限 の 間 で リ ニ ア サ ー チ を 行 う （ ２ ２ ２ ） こ と に よ り 、 精 密 ポ テ ン シ ョ
メ ー タ ２ ６ の た め の 最 終 設 定 が 確 立 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 粗 い ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ４ 及 び 精 密 ポ テ ン シ ョ メ ー タ ２ ６ の た め の 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ
ー シ ョ ン 温 度 に 対 応 す る 最 終 抵 抗 値 設 定 が 確 認 さ れ た な ら ば 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン
温 度 の た め の 設 定 が 一 時 的 に 記 憶 さ れ る （ ２ ２ ４ ） 。 次 の ス テ ッ プ は 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ
ー シ ョ ン 温 度 を 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン が 必 要 な 次 の 温 度 に 調 節 す る こ と で あ る 。 こ の 点 に
関 し 、 ス テ ッ プ （ ２ ０ ４ ） に て 選 択 さ れ た 最 初 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 が キ ャ リ ブ レ ー
シ ョ ン 範 囲 の 最 低 で あ る な ら ば 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 を 、 単 に 、 特 定 の 量 （ 例
え ば ０ ． １ ℃ ） だ け 上 昇 さ せ れ ば よ い 。 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン が 必 要 な 次 の 温 度 が 、 こ の よ
う な 温 度 上 昇 と は 異 な る よ う に 得 ら れ る こ と が あ る こ と が 理 解 さ れ よ う 。 例 え ば 、 最 初 の
キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 が キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 の 最 高 で あ る 場 合 に は 、 現 在 の キ ャ リ
ブ レ ー シ ョ ン 温 度 を 下 げ る こ と に よ り 次 の 温 度 が 得 ら れ る 。 次 い で 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ
２ ０ は 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 が 所 望 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 （ キ ャ リ ブ レ ー
シ ョ ン さ れ る べ き 温 度 ） 範 囲 外 か ど う か を 決 定 す る （ ２ ２ ８ ） 。 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ
ン 温 度 が 所 望 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 範 囲 の 外 に あ れ ば 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 の 全 範 囲
の た め の 、 一 時 的 に 記 憶 さ れ て い る 設 定 が 、 後 に 温 度 反 復 シ ス テ ム １ ０ の 動 作 中 に ア ク セ
ス さ れ る た め に 記 憶 さ れ る （ ２ ３ ０ ） 。 こ の 点 に 関 し 、 設 定 は 不 揮 発 性 メ モ リ ３ ８ に 記 憶
さ れ 得 る 。 そ の 後 、 キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン プ ロ セ ス （ ２ ０ ０ ） は 終 了 す る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ
ッ サ ２ ０ が 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 が キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン を 必 要 と す る 範 囲 内 に
あ る と 決 定 す れ ば 、 現 在 の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン 温 度 が キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン を 必 要 と す る 範
囲 外 に あ る こ と が ス テ ッ プ （ ２ ２ ８ ） に て 決 定 さ れ る ま で 、 ス テ ッ プ （ ２ ０ ６ ） ～ ス テ ッ
プ （ ２ ２ ８ ） が 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 様 々 な 実 施 形 態 を 詳 細 に 記 載 し て き た が 、 当 業 者 は 、 さ ら な る 修 正 及 び 適 合 を
考 案 し 得 る 。 し か し 、 こ の よ う な 修 正 及 び 適 合 が 本 発 明 の 精 神 及 び 範 囲 内 に あ る こ と は 、
明 確 に 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム の 、 よ り 詳 細 な ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ３ Ａ 】 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム を 動 作 さ せ る た め の プ ロ セ ス の 一 実 施 形 態 を 示 す フ ロ ー
チ ャ ー ト 。
【 図 ３ Ｂ 】 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム を 動 作 さ せ る た め の プ ロ セ ス の 一 実 施 形 態 を 示 す フ ロ ー
チ ャ ー ト 。
【 図 ４ Ａ 】 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン の た め の プ ロ セ ス の 一 実 施 形 態 を
示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ４ Ｂ 】 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン の た め の プ ロ セ ス の 一 実 施 形 態 を
示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
【 図 ４ Ｃ 】 患 者 体 温 反 復 シ ス テ ム の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン の た め の プ ロ セ ス の 一 実 施 形 態 を
示 す フ ロ ー チ ャ ー ト 。
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【 図 ３ Ａ 】 【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ４ Ａ 】 【 図 ４ Ｂ 】
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【 図 ４ Ｃ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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