
(57)【要約】

【課題】浴槽に浸かっている入浴者の発汗開始時点を精

度良く推定することができる入浴者の発汗推定方法及び

この発汗推定方法を使用した入浴管理システムを提供す

る。

【解決手段】浴槽Ｂ内に設置された心拍検出電極３１、

３２、３３によって検出された、浴槽Ｂに浸かっている

入浴者の心電信号に基づいて、入浴者の心電情報を風呂

給湯器１０の浴室用操作リモコン２０ａ及び台所用操作

リモコン２０ｂを利用して報知するようにした入浴管理

システムであって、浴槽Ｂに浸かっている入浴者の心拍

上昇率が、浴槽に浸かっている一般的な入浴者の発汗開

始時点における発汗開始心拍上昇率に到達した時点で、

注意を促す旨のコメントを入浴者に報知するようになっ

ており、発汗開始心拍上昇率は、一般的な健常者につい

て実測された、浴槽に浸かり始めた時点から発汗し始め

るまでの経過時間と心拍上昇率との関係に基づいて、予

め、決定されている。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 推 定 す る 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で あ っ て 、
　 健 常 者 に つ い て 実 測 さ れ た 、 浴 槽 に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 発 汗 し 始 め る ま で の 経 過 時 間
と 心 拍 上 昇 率 と の 関 係 に 基 づ い て 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 一 般 的 な 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 に
お け る 心 拍 上 昇 率 を 、 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 と し て 予 め 求 め て お き 、
　 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 、 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 に 到 達 し た 時 点 で
、 そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た も の と 推 定 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 入 浴 者 の 発 汗 推
定 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 心 拍 上 昇 率 及 び 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る と き の 入 浴 者 の 基
底 心 拍 数 に 対 す る 心 拍 数 の 上 昇 率 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 は 、 湯 温 毎 に 設 定 さ れ て い る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 入 浴 者
の 発 汗 推 定 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 は 、 浴 室 内 温 度 毎 に 設 定 さ れ て い る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に 記
載 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 入 浴 開 始 か ら 所 定 の 判 定 時 間 が 経 過 し て も 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上
昇 率 を 下 回 っ て い る 場 合 は 、 前 記 判 定 時 間 が 経 過 し た 時 点 で 、 そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た
も の と 推 定 す る よ う に し た 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ に 記 載 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 浴 槽 内 に 設 置 さ れ た 電 極 に よ っ て 検 出 さ れ た 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 心 電 信 号 に
基 づ い て 、 入 浴 者 の 心 電 情 報 を 報 知 す る よ う に な っ て い る 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お い て 、
　 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 一 般 的 な 入 浴 者 の 発 汗
開 始 時 点 に お け る 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 に 到 達 し た 時 点 で 、 所 定 の コ メ ン ト を 入 浴 者 に 報 知
す る よ う に な っ て お り 、
　 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 は 、 健 常 者 に つ い て 実 測 さ れ た 、 浴 槽 に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら
発 汗 し 始 め る ま で の 経 過 時 間 と 心 拍 上 昇 率 と の 関 係 に 基 づ い て 、 予 め 、 決 定 さ れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 入 浴 管 理 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 推 定 す る 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方
法 及 び こ の 発 汗 推 定 方 法 を 使 用 し た 入 浴 管 理 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 身 体 に 負 担 を か け ず に 、 入 浴 者 が 適 正 に 入 浴 す る こ と が で き る よ う に 、 浴 槽 に 浸 か っ て
い る 入 浴 者 の 心 拍 数 等 の 心 電 情 報 を 入 浴 者 等 に 報 知 す る 入 浴 管 理 シ ス テ ム が 従 来 か ら 提 案
さ れ て い る 。 こ う い っ た 入 浴 管 理 シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 浴 槽 Ｂ に 浸
か っ て い る 入 浴 者 の 心 電 信 号 を 検 知 す る た め に 浴 槽 Ｂ 内 に 設 置 さ れ る 電 極 ６ １ と 、 こ の 電
極 ６ １ に よ っ て 検 出 さ れ た 入 浴 者 の 心 電 信 号 に 基 づ い て 、 心 拍 数 等 の 心 電 情 報 を 作 成 す る
Ｃ Ｐ Ｕ 等 か ら な る 心 電 情 報 作 成 部 や こ の 心 電 情 報 作 成 部 に よ っ て 作 成 さ れ た 心 電 情 報 を 表
示 す る 表 示 部 等 を 備 え た 、 浴 室 内 に 設 置 さ れ る 本 体 部 ６ ２ と か ら 構 成 さ れ て お り 、 浴 槽 Ｂ
に 浸 か っ た 入 浴 者 が 、 本 体 部 ６ ２ の ス イ ッ チ を Ｏ Ｎ す る こ と に よ っ て 、 心 拍 数 等 の 入 浴 者
自 身 の 心 電 情 報 が 本 体 部 ６ ２ の 表 示 部 に 連 続 的 に 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。 従 っ て 、
入 浴 者 は 、 本 体 部 ６ ２ に 表 示 さ れ る 心 電 情 報 に 基 づ い て 、 自 己 の 心 臓 の 状 態 変 化 を 知 る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
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　 と こ ろ で 、 上 述 し た よ う な 入 浴 管 理 シ ス テ ム ６ ０ で は 、 心 電 情 報 と し て 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ
て い る 入 浴 者 の 心 拍 数 等 が 表 示 さ れ る の で 、 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ て い る 入 浴 者 は 、 自 己 の 心 拍
数 の 変 化 に 基 づ い て 、 浴 槽 Ｂ か ら 出 浴 す る タ イ ミ ン グ を 判 断 す る こ と に な る が 、 入 浴 中 は
発 汗 が 促 進 さ れ る の で 、 入 浴 中 に 多 量 の 水 分 が 汗 と し て 体 外 に 放 出 さ れ る と 、 血 液 粘 度 が
上 昇 し 、 こ れ に 伴 っ て 、 脳 血 流 量 が 減 少 す る の で 、 意 識 低 下 や 意 識 障 害 を 起 こ し や す く な
り 、 入 浴 事 故 に 繋 が る 危 険 性 が で て く る 。 従 っ て 、 こ の 種 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム で は 、 入 浴
者 の 心 電 情 報 だ け で な く 、 発 汗 し 始 め た こ と を 入 浴 者 に 報 知 す る こ と が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う に 、 発 汗 し 始 め た こ と を 入 浴 者 に 報 知 す る た め に は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴
者 が 発 汗 し 始 め た こ と を 検 出 す る 必 要 が あ り 、 具 体 的 に は 、 発 汗 に 伴 う 浴 槽 水 の 導 電 率 の
変 動 を 、 浴 槽 に 設 置 し た 導 電 率 セ ン サ に よ っ て 検 出 し た り 、 浴 槽 水 の 導 電 率 の 変 動 に 伴 う
心 電 信 号 の 信 号 レ ベ ル の 変 動 を 検 出 す る こ と 等 が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ２ ５ ２ ７ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 浴 槽 水 の 導 電 率 は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 汗 だ け で な く 、 浴 槽 内
に シ ャ ン プ ー や 石 鹸 の 泡 等 が 少 し 入 る こ と に よ っ て も 、 容 易 に 変 動 す る の で 、 浴 槽 に 浸 か
っ て い る 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た こ と を 、 浴 槽 水 の 導 電 率 の 変 動 と し て 検 出 し て い た の で は
、 十 分 な 検 出 精 度 を 確 保 す る こ と が で き な い と い っ た 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 課 題 は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 精 度 良 く 推 定
す る こ と が で き る 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 及 び こ の 発 汗 推 定 方 法 を 使 用 し た 入 浴 管 理 シ ス テ
ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に か か る 発 明 は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 発
汗 開 始 時 点 を 推 定 す る 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で あ っ て 、 健 常 者 に つ い て 実 測 さ れ た 、 浴 槽
に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 発 汗 し 始 め る ま で の 経 過 時 間 と 心 拍 上 昇 率 と の 関 係 に 基 づ い て 、
浴 槽 に 浸 か っ て い る 一 般 的 な 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 に お け る 心 拍 上 昇 率 を 、 発 汗 開 始 心 拍
上 昇 率 と し て 予 め 求 め て お き 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 、 前 記 発 汗 開 始
心 拍 上 昇 率 に 到 達 し た 時 点 で 、 そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た も の と 推 定 す る よ う に し た こ と
を 特 徴 と す る 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ に か か る 発 明 の 発 汗 推 定 方 法 に お い て 、 前 記
心 拍 上 昇 率 及 び 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 を 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る と き の 入 浴 者 の 基 底 心 拍
数 に 対 す る 心 拍 数 の 上 昇 率 と し た の で あ る 。 な お 、 こ こ に い う 「 基 底 心 拍 数 」 は 、 浴 槽 に
浸 か っ て い る 入 浴 者 の 最 も 低 い 心 拍 数 を 意 味 し て お り 、 例 え ば 、 心 拍 数 と し て 、 そ れ ぞ れ
の 心 拍 検 出 時 点 か ら 遡 っ て 所 定 数 の デ ー タ （ 心 拍 数 ） を 平 均 し た 移 動 平 均 値 を 採 用 す る 場
合 は 、 そ の 移 動 平 均 値 の 最 低 値 が 「 基 底 心 拍 数 」 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に か か る 発 明 の 発 汗 推 定 方 法 に お い
て 、 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 を 、 湯 温 毎 に 設 定 し た の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ に か か る 発 明 の 発 汗 推 定 方 法 に
お い て 、 前 記 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 を 、 浴 室 内 温 度 毎 に 設 定 し た の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ に か か る 発 明 は 、 請 求 項 １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ に か か る 発 明 の 発 汗 推 定 方
法 に お い て 、 入 浴 開 始 か ら 所 定 の 判 定 時 間 が 経 過 し て も 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 前 記 発 汗
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開 始 心 拍 上 昇 率 を 下 回 っ て い る 場 合 は 、 前 記 判 定 時 間 が 経 過 し た 時 点 で 、 そ の 入 浴 者 が 発
汗 し 始 め た も の と 推 定 す る よ う に し た の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 ６ に か か る 発 明 は 、 浴 槽 内 に 設 置 さ れ た 電 極
に よ っ て 検 出 さ れ た 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 心 電 信 号 に 基 づ い て 、 入 浴 者 の 心 電 情
報 を 報 知 す る よ う に な っ て い る 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お い て 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の
心 拍 上 昇 率 が 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 一 般 的 な 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 に お け る 発 汗 開 始 心 拍
上 昇 率 に 到 達 し た 時 点 で 、 所 定 の コ メ ン ト を 入 浴 者 に 報 知 す る よ う に な っ て お り 、 前 記 発
汗 開 始 心 拍 上 昇 率 は 、 健 常 者 に つ い て 実 測 さ れ た 、 浴 槽 に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 発 汗 し 始
め る ま で の 経 過 時 間 と 心 拍 上 昇 率 と の 関 係 に 基 づ い て 、 予 め 、 決 定 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 入 浴 管 理 シ ス テ ム を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 の よ う に 、 請 求 項 １ に か か る 発 明 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で は 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇
率 が 、 健 常 者 の 実 測 デ ー タ に 基 づ い て 決 定 さ れ た 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 に 到 達 し た 時 点 で 、
そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た も の と 推 定 す る よ う に な っ て い る の で 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入
浴 者 が 発 汗 し 始 め た こ と を 、 変 動 し や す い 浴 槽 水 の 導 電 率 に 基 づ い て 、 推 定 す る 場 合 に 比
べ て 、 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 精 度 良 く 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 特 に 、 請 求 項 ２ に か か る 発 明 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で は 、 心 拍 上 昇 率 及 び 発 汗 開 始 心
拍 上 昇 率 を 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る と き の 入 浴 者 の 基 底 心 拍 数 に 対 す る 心 拍 数 の 上 昇 率 と し
て い る の で 、 入 浴 者 に よ っ て 、 平 静 時 の 心 拍 数 が 異 な る 場 合 で あ っ て も 、 そ れ ぞ れ の 入 浴
者 毎 に 、 そ の 発 汗 開 始 時 点 を さ ら に 精 度 良 く 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 浴 槽 水 の 湯 温 が 高 く な る と 、 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 も 早 く な る が 、 請 求 項 ３ に か
か る 発 明 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で は 、 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 が 湯 温 毎 に 設 定 さ れ て い る の
で 、 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 、 湯 温 を 考 慮 し て 精 度 良 く 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 浴 室 内 の 温 度 が 高 く な る と 、 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 も 早 く な る が 、 請 求 項 ４ に か
か る 発 明 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で は 、 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 が 浴 室 内 温 度 温 毎 に 設 定 さ れ
て い る の で 、 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 、 浴 室 内 の 温 度 を 考 慮 し て 精 度 良 く 推 定 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ に か か る 発 明 の 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 で は 、 入 浴 開 始 か ら 所 定 の 判 定 時
間 が 経 過 し て も 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 を 下 回 っ て い る 場 合 は 、 判 定
時 間 が 経 過 し た 時 点 で 、 そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た も の と 推 定 す る よ う に な っ て い る の で
、 心 拍 数 が 上 昇 し に く い 入 浴 者 に つ い て も 、 推 定 し た 発 汗 開 始 時 点 が 、 実 際 の 発 汗 開 始 時
点 か ら 大 き く ず れ 込 む こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ６ に か か る 発 明 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム で は 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 、 健 常 者
の 実 測 デ ー タ に 基 づ い て 決 定 さ れ た 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 に 到 達 し た 時 点 で 、 所 定 の コ メ ン
ト を 入 浴 者 に 報 知 す る よ う に な っ て い る の で 、 そ ろ そ ろ 出 浴 し た ほ う が よ い と い う こ と を
、 入 浴 者 に 確 実 に 認 識 さ せ る こ と が で き る 。 従 っ て 、 入 浴 者 が 十 分 な 医 学 的 知 識 を 持 っ て
い な い 場 合 で あ っ て も 、 適 正 な 入 浴 管 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 こ の 入 浴 管 理
シ ス テ ム １ は 、 浴 室 Ｒ 内 に 設 置 さ れ た 浴 槽 Ｂ に 対 す る 自 動 注 湯 機 能 や 追 焚 機 能 の 他 、 シ ャ
ワ ー や カ ラ ン 等 へ の 給 湯 機 能 を 備 え た 風 呂 追 焚 機 能 付 給 湯 器 （ 以 下 、 風 呂 給 湯 器 と い う ）
１ ０ と 、 こ の 風 呂 給 湯 器 １ ０ を 操 作 す る た め の 操 作 手 段 と し て 、 浴 室 Ｒ 及 び 台 所 に 設 置 さ
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れ る 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ と 、 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ て い る
入 浴 者 の 心 電 信 号 を 検 出 す る た め に 浴 槽 Ｂ 内 に 設 置 さ れ る 心 拍 検 出 電 極 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３
と 、 こ れ ら の 心 拍 検 出 電 極 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 心 拍 検 出 電 極 ３ １ 、 ３
２ 、 ３ ３ に よ っ て 検 出 さ れ た 心 電 信 号 に 基 づ い て 、 １ 分 間 当 り の 心 拍 数 や 心 拍 数 の １ ０ ０
拍 移 動 平 均 等 を 算 出 す る 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ と を 備 え て お り 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２
０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ が 、 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ に よ っ て 算 出 さ れ た １ 分
間 当 り の 心 拍 数 や 心 拍 数 の １ ０ ０ 拍 移 動 平 均 等 を 所 定 の 態 様 で 表 示 す る よ う に な っ て い る
。 な お 、 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ と 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２
０ ｂ と が 、 風 呂 給 湯 器 １ ０ の 端 子 台 を 介 し て 、 直 流 電 圧 に 信 号 を 重 畳 し て 伝 送 す る ２ 芯 線
に よ っ て 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 風 呂 給 湯 器 １ ０ 、 前 記 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ に
は 、 通 信 手 段 で あ る シ リ ア ル イ ン タ ー フ ェ ー ス を 介 し て 相 互 に 通 信 可 能 な コ ン ト ロ ー ラ １
１ 、 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ が そ れ ぞ れ 搭 載 さ れ て お り 、 こ れ ら の コ ン ト ロ ー ラ １ １ 、 ２ １ ａ 、 ２
１ ｂ が 相 互 に 連 携 を と り な が ら 、 風 呂 給 湯 器 １ ０ の 運 転 動 作 を 統 括 的 に 制 御 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ は 、 風 呂 設 定 温 度 、 給
湯 設 定 温 度 等 の 風 呂 給 湯 器 関 連 情 報 の 他 、 入 浴 者 の 心 電 情 報 を 表 示 す る 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２
２ ｂ を そ れ ぞ れ 備 え て お り 、 こ れ ら の 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に は 、 風 呂 給 湯 器 関 連 情 報 ま
た は 心 電 情 報 の い ず れ を 表 示 さ せ る の か を 切 り 替 え る （ 選 択 す る ） た め の 表 示 モ ー ド 切 替
（ 選 択 ） 用 の メ ニ ュ ー ス イ ッ チ （ 図 示 せ ず ） が 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 対 の 心 拍 検 出 電 極 ３ １ 、 ３ ２ は 、 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ た 入 浴 者 の 心 臓 を 挟 む よ う に 、 浴 槽
Ｂ に お け る 一 端 側 の 左 右 両 側 壁 に 、 残 り の 心 拍 検 出 電 極 （ 中 性 点 ） ３ ３ は 、 浴 槽 Ｂ に 浸 か
っ た 入 浴 者 の 足 元 側 （ 他 端 側 ） に お け る 浴 槽 Ｂ の 側 壁 に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ て お り 、 各 心 拍
検 出 電 極 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ は 、 浴 槽 Ｂ に 貯 留 さ れ た 湯 水 を 介 し て 入 浴 者 の 心 電 信 号 が 検 出
さ れ る よ う に 、 所 定 の 高 さ 位 置 に 設 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ は 、 通 信 手 段 で あ る シ リ ア ル イ ン タ ー フ ェ ー ス を 介 し て 、
浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ や 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て お り 、 こ
の 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ に よ っ て 算 出 さ れ た 、 １ 分 間 当 り の 心 拍 数 や 心 拍 数 の １ ０ ０ 拍
移 動 平 均 等 が 、 所 定 の 時 間 間 隔 （ 例 え ば 、 ２ 秒 間 隔 ） で 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ や 台 所
用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ に 送 信 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 心 拍 検 出 電 極 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ が
そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、 心 拍 検 出 電 極 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ に よ っ て 検 出 さ れ た 心 電 信 号 か ら 周 波
数 の 高 い イ ン パ ル ス ノ イ ズ を 除 去 す る 第 １ フ ィ ル タ 回 路 ４ １ と 、 こ の 第 １ フ ィ ル タ 回 路 ４
１ に よ っ て ノ イ ズ が 除 去 さ れ た 心 電 信 号 を 増 幅 す る 差 動 増 幅 回 路 ４ ２ と 、 こ の 差 動 増 幅 回
路 ４ ２ に よ っ て 増 幅 さ れ た 心 電 信 号 か ら 電 源 周 波 数 以 上 の ノ イ ズ を 除 去 す る 第 ２ フ ィ ル タ
回 路 ４ ３ と 、 こ の 第 ２ フ ィ ル タ 回 路 ４ ３ に よ っ て ノ イ ズ が 除 去 さ れ た 心 電 信 号 を 再 度 増 幅
す る 増 幅 回 路 ４ ４ と 、 こ の 増 幅 回 路 ４ ４ に よ っ て 増 幅 さ れ た 心 電 信 号 が 入 力 さ れ る マ イ ク
ロ コ ン ピ ュ ー タ ４ ５ と を 備 え て お り 、 こ の マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ ４ ５ が 、 入 力 さ れ た 心 電
信 号 に 基 づ い て １ 分 間 当 り の 心 拍 数 や 心 拍 数 の １ ０ ０ 拍 移 動 平 均 等 を 算 出 し 、 こ れ ら を シ
リ ア ル イ ン タ ー フ ェ ー ス （ Ｉ ／ Ｆ ） ４ ６ を 介 し て 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ や 台 所 用 操 作
リ モ コ ン ２ ０ ｂ の コ ン ト ロ ー ラ ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ に 送 信 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 こ の 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０ は 、 算 出 さ れ た 入 浴 者 の 心 拍 数 を 順 次 記 憶 す る 実 測
デ ー タ 記 憶 部 ４ ７ と 、 入 浴 者 の 心 拍 数 の 評 価 基 準 と な る 基 準 心 拍 数 等 を 算 出 す る た め の 各
種 マ ス タ ー デ ー タ が 予 め 記 憶 さ れ て い る マ ス タ ー デ ー タ 記 憶 部 ４ ８ と を 備 え て お り 、 マ ス
タ ー デ ー タ 記 憶 部 ４ ８ に は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 一 般 的 な 健 常 者 が 発 汗 し 始 め る 時 点 に お
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け る 「 心 拍 上 昇 率 （ 以 下 、 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 と い う 。 ） 」 及 び 一 般 的 な 健 常 者 が 入 浴 を
開 始 し た 時 点 か ら 、 発 汗 し 始 め る ま で の 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 と 、 一 般 的 な 健 常 者 の 深 部
体 温 が 入 浴 中 に １ ℃ 上 昇 し た と き の 「 心 拍 上 昇 率 （ 以 下 、 基 準 心 拍 上 昇 率 と い う 。 ） 」 及
び 一 般 的 な 健 常 者 が 入 浴 を 開 始 し た 時 点 か ら 、 そ の 深 部 体 温 が １ ℃ 上 昇 す る の に 要 す る 「
体 温 上 昇 平 均 時 間 」 及 び 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 と が 、 マ ス タ ー デ ー タ と し て 記 憶 さ れ て い
る 。 な お 、 こ こ に い う 「 心 拍 上 昇 率 」 は 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 の 心 拍 数 の １ ０ ０ 拍
移 動 平 均 の 最 小 値 に 対 す る 心 拍 数 の 上 昇 率 を 意 味 し て お り 、 こ こ に い う 「 発 汗 開 始 平 均 時
間 」 が 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 「 判 定 時 間 」 に 相 当 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 は 、 多 数 の 被 験 者 （ 健 常 者 ） に つ い て 実 測 さ れ た 、 浴 槽 に
浸 か り 始 め た 時 点 か ら 発 汗 し 始 め る ま で の 経 過 時 間 と 心 拍 上 昇 率 と の 関 係 に 基 づ い て 、 予
め 決 定 さ れ て お り 、 表 １ に 示 す よ う に 、 湯 温 別 に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 例 え ば 、 湯 温 が ４ ２ ℃ の 場 合 は 、 図 ３ ～ 図 ７ に 示 す よ う に 、 各 被 験 者 に つ い て 、 浴 槽 に
浸 か り 始 め た 時 点 か ら 、 自 ら 発 汗 し 始 め た と 認 識 す る ま で の 経 過 時 間 （ 発 汗 開 始 時 間 ） に
対 す る 、 各 被 験 者 の 心 拍 上 昇 率 が 特 定 心 拍 上 昇 率 （ １ ０ ％ 、 １ １ ％ 、 １ ２ ％ 、 １ ３ ％ 、 １
４ ％ ） に 到 達 す る ま で の 時 間 （ 特 定 心 拍 上 昇 率 到 達 時 間 ） を 特 定 心 拍 上 昇 率 毎 に プ ロ ッ ト
し た 後 、 両 者 の 相 関 関 係 を １ 次 式 （ ｙ ＝ ａ ｘ ） で 表 し 、 そ の 係 数 （ ａ ） が 「 １ 」 に 最 も 近
い 特 定 心 拍 上 昇 率 を 、 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 と し た 。 湯 温 が ４ ２ ℃ の 場 合 は 、 特 定 心 拍
上 昇 率 が １ ２ ％ の と き の 係 数 （ ａ ） が 「 １ ． ０ １ ５ ２ 」 と 、 「 １ 」 に 最 も 近 い の で 、 湯 温
が ４ ２ ℃ の 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 は 、 １ ２ ％ に 設 定 さ れ て い る 。 な お 、 被 験 者 が 自 ら 申
告 し た と き の 申 告 発 汗 開 始 時 間 と 、 発 汗 計 を 用 い て 発 汗 開 始 時 点 を 測 定 し た と き の 測 定 発
汗 開 始 時 間 と の 間 に は 、 大 き な ズ レ が な か っ た た め 、 申 告 発 汗 開 始 時 間 を 発 汗 開 始 時 間 と
み な し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 は 、 全 被 験 者 の 発 汗 開 始 時 間 （ 申 告 発 汗 開 始 時 間 ） の 平 均
値 で あ り 、 こ の 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 も 、 表 １ に 示 す よ う に 、 湯 温 別 に 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 マ ス タ ー デ ー タ 記 憶 部 ４ ８ に 記 憶 さ れ て い る 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 及 び 「 発 汗 開 始 平
均 時 間 」 は 、 図 ８ に 一 点 鎖 線 で 示 す よ う な 「 発 汗 ラ イ ン 」 を 設 定 す る た め に 使 用 さ れ る 。
こ の 「 発 汗 ラ イ ン 」 は 、 同 図 に 示 す よ う に 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発
汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で の 間 は 、 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 に 設 定 さ れ て い る が 、
「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 、 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 が ０ ％ に な る よ う に な
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っ て お り 、 例 え ば 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 同 図 に 実 線 ま た は 二 点 鎖 線 で 示 す よ う に 変 化 し
た 場 合 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 が 「 発 汗 ラ イ ン 」 上 の 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 以 上 に 上 昇 し た 時
点 Ｔ １ や 発 汗 開 始 平 均 時 間 が 経 過 し た 時 点 で 、 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た も の と 推 定 し 、 入 浴
者 に 体 が 温 ま っ て い る 旨 を 報 知 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 方 、 前 記 「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 の 初 期 値 は 、 湯 温 に 関 係 な く 、 ２ ０ ％ に 設 定 さ れ て い る
が 、 入 浴 者 の 深 部 体 温 が １ ℃ 上 昇 す る の に 要 す る 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 及 び 「 体 温 上 昇 最
大 時 間 」 に つ い て は 、 表 １ に 示 す よ う に 、 湯 温 別 に 記 憶 さ れ て お り 、 「 体 温 上 昇 平 均 時 間
」 と し て は 、 全 被 験 者 の 平 均 値 が 、 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 と し て は 、 全 被 験 者 の う ち 、 ９
５ ％ の 被 験 者 の 深 部 体 温 が １ ℃ 上 昇 す る の に 要 し た 時 間 が そ れ ぞ れ 記 憶 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 マ ス タ ー デ ー タ 記 憶 部 ４ ８ に 記 憶 さ れ て い る 「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 の 初 期 値 、 「 体 温 上 昇
平 均 時 間 」 及 び 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 は 、 図 ８ に 破 線 で 示 す よ う な 「 警 告 ラ イ ン 」 を 設 定
す る た め に 使 用 さ れ る 。 こ の 「 警 告 ラ イ ン 」 は 、 同 図 に 示 す よ う に 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸
か り 始 め た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で の 間 は 、 「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 が
初 期 値 の ２ ０ ％ に 設 定 さ れ て い る が 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇
平 均 時 間 」 が 経 過 し た 後 は 、 基 準 心 拍 上 昇 率 が 徐 々 に 低 下 し て い き 、 「 体 温 上 昇 最 大 時 間
」 が 経 過 し た 時 点 で 、 基 準 心 拍 上 昇 率 が ０ ％ に な る よ う に な っ て お り 、 例 え ば 、 入 浴 者 の
心 拍 上 昇 率 が 同 図 に 実 線 ま た は 二 点 鎖 線 で 示 す よ う に 変 化 し た 場 合 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率
が 「 警 告 ラ イ ン 」 上 の 基 準 心 拍 上 昇 率 以 上 に 上 昇 し た 時 点 Ｔ ２ 、 Ｔ ３ で 、 入 浴 者 に 出 浴 を
促 す 旨 を 報 知 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ ま た は 台
所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 運 転 ス イ ッ チ を Ｏ Ｎ す る と 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台
所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に 、 風 呂 設 定 温 度 や 給 湯 設 定 温 度 等 の 給
湯 器 関 連 情 報 と 共 に 入 浴 管 理 モ ー ド 選 択 ス イ ッ チ が 自 動 的 に 表 示 さ れ る の で 、 こ の 入 浴 管
理 モ ー ド 選 択 ス イ ッ チ を 入 浴 者 が Ｏ Ｎ す る と 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ユ ー ザ （ 入 浴 者 ） の 選
択 画 面 が 表 示 さ れ る 。 こ こ で 、 い ず れ か の ユ ー ザ （ こ の 場 合 、 Ｃ ） を 選 択 す る と 、 入 浴 者
の 心 電 情 報 を 表 示 可 能 な 状 態 と な る 。 な お 、 ユ ー ザ 情 報 と し て 、 入 浴 者 の 名 前 と 年 齢 を 予
め 登 録 し て お く 必 要 が あ る が 、 ユ ー ザ 情 報 が 登 録 さ れ て い な い 場 合 は 、 ユ ー ザ （ こ の 場 合
、 Ｄ ） を 選 択 し た 時 点 で 、 図 １ ０ に 示 す よ う な ユ ー ザ 情 報 の 登 録 画 面 が 表 示 さ れ る の で 、
こ こ で 、 入 浴 者 の 名 前 と 年 齢 を 入 力 し て 登 録 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 下 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ に お け る 入 浴 管 理 動 作 に つ い て 、 図 １ ６ に 示 す フ ロ ー チ
ャ ー ト を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 ま ず 、 同 図 に 示 す よ う に 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ た
か 否 か が 判 断 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ） 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ て い な い 場 合 は 、 入 浴 者 が
浴 槽 Ｂ に 浸 か る ま で 待 機 す る 。 な お 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か っ て い る か 否 か は 、 心 拍 検 出
電 極 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ に よ っ て 、 入 浴 者 の 心 電 信 号 が 検 出 さ れ る か 否 か に よ っ て 判 断 す る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 浴 槽 Ｂ に 貯 留 さ れ て い る 浴 槽 水 を 、 循 環 配 管 ５ ０ を 介 し て 、 風 呂 給 湯 器 １ ０ と の
間 で 循 環 さ せ な が ら 、 風 呂 給 湯 器 １ ０ に 搭 載 さ れ て い る 温 度 セ ン サ に よ っ て 浴 槽 水 の 湯 温
を 検 知 し （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ） 、 検 知 さ れ た 浴 槽 水 の 湯 温 に 応 じ て 、 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト ４ ０
の マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ ４ ５ が 、 マ ス タ ー デ ー タ 記 憶 部 ４ ８ に 記 憶 さ れ て い る マ ス タ ー デ
ー タ に 基 づ い て 、 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 、 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 、 「 体 温 上 昇 平 均 時 間
」 及 び 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 を そ れ ぞ れ 設 定 す る （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ） 。 な お 、 「 基 準 心 拍 上
昇 率 」 の 初 期 値 は 、 上 述 し た よ う に 、 浴 槽 水 の 湯 温 に 関 係 な く 、 予 め 、 ２ ０ ％ に 設 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 続 い て 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ ４ ５ に よ っ て 入 浴 者 の 心 拍 数 が 算 出 さ れ 、 こ れ を 実 測 デ
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ー タ 記 憶 部 ４ ７ に 記 憶 し た 後 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操
作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に 表 示 す る た め の 表 示 心 拍 数 と し て 、 実 測 デ ー
タ 記 憶 部 ４ ７ に 記 憶 さ れ て い る 、 過 去 １ ０ ０ 拍 分 の 心 拍 数 に 基 づ い て 、 入 浴 者 の 心 拍 数 の
１ ０ ０ 拍 移 動 平 均 が 算 出 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ） 、 こ の 表 示 心 拍 数 の 最 小 値 が 基 底 心 拍 数 と
し て 実 測 デ ー タ 記 憶 部 ４ ７ に 記 憶 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ） 。 な お 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か
っ た 時 点 か ら １ ０ ０ 拍 に 相 当 す る 心 電 信 号 が 検 出 さ れ る ま で の 間 は 、 そ の 時 点 ま で に 測 定
さ れ た 総 拍 数 の 移 動 平 均 を １ ０ ０ 拍 移 動 平 均 の 代 わ り に 採 用 す る と 共 に 、 そ の 時 点 ま で の
最 小 値 が 基 底 心 拍 数 と し て 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に し て 、 そ の 時 点 に お け る 基 底 心 拍 数 が 決 定 さ れ る と 、 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ
４ ５ が 、 そ の 時 点 に お け る 基 底 心 拍 数 、 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 及 び 基 準 心 拍 上 昇 率 か ら 、 数
１ に 示 す 演 算 式 に 従 っ て 、 発 汗 開 始 心 拍 数 及 び 基 準 心 拍 数 を 算 出 し た 後 （ ス テ ッ プ Ｓ ７ ）
、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に 、
入 浴 者 の 心 電 情 報 等 が 表 示 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ） 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 具 体 的 に は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 表 示 心 拍 数 を 基 準 と し た 発 汗 ラ イ ン 及 び 警 告 ラ イ ン
が 一 点 鎖 線 及 び 破 線 で 表 示 さ れ る と 共 に 、 そ の 時 点 に お け る 表 示 心 拍 数 が 棒 グ ラ フ 及 び 数
値 で 、 実 測 デ ー タ 記 憶 部 ４ ７ に 記 憶 さ れ て い る 、 同 一 入 浴 者 の 過 去 ５ 回 の 入 浴 時 に お け る
同 時 点 で の 表 示 心 拍 数 の 平 均 値 が 折 れ 線 グ ラ フ で 、 そ の 時 点 に お け る 表 示 心 拍 数 の 変 動 傾
向 が 矢 印 で そ れ ぞ れ 表 示 さ れ る よ う に な っ て お り 、 発 汗 ラ イ ン 及 び 警 告 ラ イ ン の 表 示 、 表
示 心 拍 数 の 数 値 表 示 及 び 表 示 心 拍 数 の 変 動 傾 向 の 矢 印 表 示 に つ い て は 、 入 浴 者 の 心 拍 を 検
出 す る 度 毎 に 、 そ れ ら の 表 示 動 作 （ 書 換 動 作 ） が 実 行 さ れ る が 、 表 示 心 拍 数 の 棒 グ ラ フ 及
び 折 れ 線 グ ラ フ の 表 示 に つ い て は 、 １ ５ 秒 毎 に そ れ ら の 表 示 動 作 （ 書 換 動 作 ） が 実 行 さ れ
る よ う に な っ て い る 。 な お 、 表 示 領 域 の 右 上 に は 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か
ら の 経 過 時 間 が 表 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の と き 表 示 さ れ る 発 汗 ラ イ ン は 、 図 ８ に 示 す よ う な 心 拍 上 昇 率 を 基 準 と し た 「 発 汗 ラ
イ ン 」 を 、 表 示 心 拍 数 を 基 準 と し た 「 発 汗 ラ イ ン 」 に 変 換 し た も の で あ り 、 入 浴 者 が 浴 槽
Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で の 間 は 、 「 発 汗 開 始 心 拍
上 昇 率 」 に 基 づ い て 算 出 さ れ た 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 に 設 定 さ れ て い る が 、 「 発 汗 開 始 平 均
時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 、 「 基 底 心 拍 数 」 に な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 こ の と き 表 示 さ れ る 警 告 ラ イ ン は 、 図 ８ に 示 す よ う な 心 拍 上 昇 率 を 基 準 と し た 「
警 告 ラ イ ン 」 を 、 表 示 心 拍 数 を 基 準 と し た 「 警 告 ラ イ ン 」 に 変 換 し た も の で あ り 、 入 浴 者
が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で の 間 は 、 「 基 準 心
拍 上 昇 率 」 の 初 期 値 で あ る ２ ０ ％ に 基 づ い て 算 出 さ れ た 「 基 準 心 拍 数 」 に 設 定 さ れ て い る
が 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 が 経 過 し た 後 は 、 「 基
準 心 拍 数 」 が 徐 々 に 低 下 し て い き 、 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 、 「 基 底 心 拍
数 」 に な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 表 示 心 拍 数 の 変 動 傾 向 は 、 そ の 時 点 の 表 示 心 拍 数 が 、 前 回 の 表 示 （ 書 換 ） 時 点 に
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比 べ て 上 昇 し て い る 場 合 は 斜 め 上 向 き の 矢 印 で 、 前 回 の 表 示 （ 書 換 ） 時 点 と 同 じ 場 合 は 横
向 き の 矢 印 で 、 前 回 の 表 示 （ 書 換 ） 時 点 に 比 べ て 低 下 し て い る 場 合 は 斜 め 下 向 き の 矢 印 で
、 そ れ ぞ れ 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 続 い て 、 表 示 心 拍 数 が 発 汗 ラ イ ン 上 の 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 以 上 に 上 昇 し た か 否 か が 判 断
さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ ９ ） 、 表 示 心 拍 数 が 発 汗 ラ イ ン 上 の 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 を 下 回 っ て い る
場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ に 戻 っ て 、 同 様 の 動 作 を 繰 返 す こ と に な る が 、 こ こ で 、 表 示 心 拍 数
が 発 汗 ラ イ ン 上 の 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 以 上 に 上 昇 し た 場 合 は 、 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ に 示 す よ
う に 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ
に 、 「 体 が 温 ま っ て き て い ま す 」 と い っ た 、 入 浴 者 に 対 し て 注 意 を 促 す コ メ ン ト が 十 数 秒
間 表 示 さ れ る と 共 に 、 同 様 の コ メ ン ト が 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ
ン ２ ０ ｂ の ス ピ ー カ か ら 音 声 に よ っ て ア ナ ウ ン ス さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ０ ） 。 な お 、 図 １
２ は 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で に 、
入 浴 者 の 表 示 心 拍 数 が 発 汗 ラ イ ン に 到 達 し た 場 合 を 示 し て お り 、 図 １ ３ は 、 入 浴 者 が 浴 槽
Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 、 入 浴 者 の 表 示 心 拍 数
が 発 汗 ラ イ ン に 到 達 し た 場 合 、 即 ち 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発 汗 開 始
平 均 時 間 」 が 経 過 し て も 、 入 浴 者 の 表 示 心 拍 数 が 、 マ ス タ ー デ ー タ 記 憶 部 ４ ８ に 記 憶 さ れ
て い る 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 を 下 回 っ て い た 場 合 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う に し て 、 入 浴 者 に 対 し て 、 注 意 を 促 す 旨 を 報 知 す る と 、 次 に 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ
か ら 出 浴 し た か 否 か が 判 断 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ １ ） 、 こ こ で 、 入 浴 者 が 出 浴 し た こ と が 検
知 さ れ る と 、 入 浴 管 理 動 作 を 終 了 す る が 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ か ら 出 浴 し て い な い 場 合 は 、 次
の 心 拍 検 出 時 点 に お け る 入 浴 者 の 心 拍 数 が 算 出 さ れ 、 こ れ を 実 測 デ ー タ 記 憶 部 ４ ７ に 記 憶
し た 後 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ２ ） 、 表 示 心 拍 数 が 算 出 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ３ ） 、 こ の 表 示 心 拍 数
が 基 底 心 拍 数 よ り も 小 さ い 場 合 は 、 こ の 表 示 心 拍 数 が 新 た な 基 底 心 拍 数 と し て 実 測 デ ー タ
記 憶 部 ４ ７ に 記 憶 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ４ ） 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 続 い て 、 そ の 時 点 に お け る 基 底 心 拍 数 及 び 基 準 心 拍 上 昇 率 か ら 、 基 準 心 拍 数 を 算 出 し た
後 （ ス テ ッ プ Ｓ １ ５ ） 、 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 表 示
部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に 、 入 浴 者 の 心 電 情 報 が 表 示 さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ６ ） 。 こ こ で は 、 発
汗 ラ イ ン の 表 示 を 除 く 、 警 告 ラ イ ン の 表 示 、 表 示 心 拍 数 の 数 値 表 示 及 び 表 示 心 拍 数 の 変 動
傾 向 の 矢 印 表 示 に つ い て 、 そ れ ら の 表 示 動 作 （ 書 換 動 作 ） が 実 行 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 続 い て 、 表 示 心 拍 数 が 警 告 ラ イ ン 上 の 「 基 準 心 拍 数 」 以 上 に 上 昇 し た か 否 か が 判 断 さ れ
（ ス テ ッ プ Ｓ １ ７ ） 、 表 示 心 拍 数 が 警 告 ラ イ ン 上 の 「 基 準 心 拍 数 」 を 下 回 っ て い る 場 合 は
、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ に 戻 っ て 、 同 様 の 動 作 を 繰 返 す こ と に な る が 、 こ こ で 、 表 示 心 拍 数 が 警
告 ラ イ ン 上 の 「 基 準 心 拍 数 」 以 上 に 上 昇 し た 場 合 は 、 図 １ ４ 及 び 図 １ ５ に 示 す よ う に 、 浴
室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の 表 示 部 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ に 、 「 出
浴 し ま し ょ う 」 と い っ た 、 入 浴 者 に 対 し て 出 浴 を 促 す コ メ ン ト が 十 数 秒 間 表 示 さ れ る と 共
に 、 同 様 の コ メ ン ト が 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ 及 び 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ の ス ピ ー
カ か ら 音 声 に よ っ て ア ナ ウ ン ス さ れ る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ８ ） 。 な お 、 図 １ ４ は 、 入 浴 者 が 浴
槽 Ｂ に 浸 か っ た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で に 、 入 浴 者 の 表 示 心 拍 数 が
警 告 ラ イ ン 上 の 「 基 準 心 拍 数 」 以 上 に 上 昇 し た 場 合 を 示 し て お り 、 図 １ ５ は 、 入 浴 者 が 浴
槽 Ｂ に 浸 か っ た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 が 経 過 し た 後 に 、 入 浴 者 の 表 示 心 拍 数 が 警
告 ラ イ ン 上 の 「 基 準 心 拍 数 」 以 上 に 上 昇 し た 場 合 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に し て 、 入 浴 者 に 対 し て 、 出 浴 を 促 す 旨 を 報 知 す る と 、 そ の 時 点 か ら 一 定 時 間
（ 例 え ば 、 １ 分 ） が 経 過 し た か 否 か が 判 断 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ １ ９ ） 、 一 定 時 間 が 経 過 し て
い な い 場 合 は 、 一 定 時 間 が 経 過 す る ま で 待 機 す る が 、 一 定 時 間 が 経 過 し た 場 合 は 、 続 い て
、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ か ら 出 浴 し た か 否 か が 判 断 さ れ （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ ） 、 こ こ で 、 入 浴 者 が
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出 浴 し た こ と が 検 知 さ れ る と 、 一 連 の 入 浴 管 理 動 作 を 終 了 す る が 、 出 浴 を 促 す 旨 の 報 知 か
ら 一 定 時 間 が 経 過 し て も 、 入 浴 者 が 出 浴 し な い 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ８ に 戻 っ て 、 入 浴 者
が 浴 槽 Ｂ か ら 出 浴 す る ま で の 間 、 一 定 時 間 毎 に 、 出 浴 を 促 す 旨 の 報 知 を 繰 り 返 す こ と に な
る （ ス テ ッ プ Ｓ １ ８ ～ Ｓ ２ ０ ） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 入 浴 者 の 心 拍 数 （ 表 示 心 拍 数 ） が 発 汗 ラ
イ ン 上 の 発 汗 開 始 心 拍 数 に 到 達 し た 時 点 で 、 そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た も の と 推 定 し 、 注
意 を 促 す 旨 を 文 字 ま た は 音 声 に よ っ て 入 浴 者 に 報 知 す る よ う に な っ て い る の で 、 そ ろ そ ろ
出 浴 し た ほ う が よ い と い う こ と を 、 入 浴 者 に 確 実 に 認 識 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 入 浴
者 の 心 拍 数 （ 表 示 心 拍 数 ） が 警 告 ラ イ ン 上 の 基 準 心 拍 数 以 上 に 上 昇 す る と 、 出 浴 を 促 す 旨
を 文 字 ま た は 音 声 に よ っ て 入 浴 者 に 報 知 す る よ う に な っ て い る の で 、 入 浴 者 は 適 切 な 出 浴
タ イ ミ ン グ を 直 接 的 に 把 握 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 入 浴 者 が 十 分 な 医 学 的 知 識 を 持 っ
て い な い 場 合 で あ っ て も 、 適 正 な 入 浴 管 理 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 特 に 、 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 を 算 出 す る た め の 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 が 、 一 般 的 な 健 常
者 の 実 測 デ ー タ に 基 づ い て 決 定 さ れ て い る の で 、 浴 槽 に 浸 か っ て い る 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め
た こ と を 、 変 動 し や す い 浴 槽 水 の 導 電 率 に 基 づ い て 、 推 定 す る 場 合 に 比 べ て 、 入 浴 者 の 発
汗 開 始 時 点 を 精 度 良 く 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 入 浴 者 の 実 際 の 心 拍 数 （ 表 示 心 拍 数 ） 及 び そ れ を
を 評 価 す る た め の 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 や 「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 を 、 入 浴 者 の 基 底 心 拍 数
に 対 す る 心 拍 数 の 上 昇 率 と し て 捉 え 、 発 汗 ラ イ ン や 警 告 ラ イ ン を 設 定 す る た め の 「 発 汗 開
始 心 拍 数 」 や 「 基 準 心 拍 数 」 を 、 入 浴 者 の 「 基 底 心 拍 数 」 及 び 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 、
「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 に 基 づ い て 算 出 す る よ う に な っ て い る の で 、 入 浴 者 に よ っ て 、 平 静 時
の 心 拍 数 が 異 な る 場 合 で あ っ て も 、 そ れ ぞ れ の 入 浴 者 毎 に 、 適 正 な 発 汗 ラ イ ン や 警 告 ラ イ
ン を 確 実 に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 及 び 「 発 汗 開 始 平 均 時 間
」 を 、 浴 槽 水 の 湯 温 毎 に 設 定 し て い る の で 、 入 浴 者 の 発 汗 開 始 時 点 を 、 湯 温 を 考 慮 し て 精
度 良 く 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 入 浴 開 始 か ら 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 し て も
、 入 浴 者 の 表 示 心 拍 数 （ 心 拍 上 昇 率 ） が 「 発 汗 開 始 心 拍 数 （ 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 ） 」 を 下
回 っ て い る 場 合 は 、 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 、 そ の 入 浴 者 が 発 汗 し 始 め た
も の と 推 定 し 、 入 浴 者 に 注 意 を 促 す 旨 を 報 知 す る よ う に な っ て い る の で 、 心 拍 数 が 上 昇 し
に く い 入 浴 者 に つ い て も 、 推 定 し た 発 汗 開 始 時 点 が 、 実 際 の 発 汗 開 始 時 点 か ら 大 き く ず れ
込 む こ と が な く 、 入 浴 者 に 適 正 な タ イ ミ ン グ で 確 実 に 注 意 を 促 す 旨 を 報 知 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 一 般 的 な 健 常 者 の 深 部 体 温 が 入 浴 中 に １ ℃ 上 昇 し
た と き の 心 拍 上 昇 率 （ ２ ０ ％ ） を 「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 の 初 期 値 と し て 設 定 し て い る の で 、
入 浴 者 の 深 部 体 温 の 上 昇 に 伴 う 入 浴 事 故 を 未 然 に 防 止 す る こ と が で き る 。 特 に 、 高 齢 者 や
長 湯 を し が ち な 人 の よ う に 、 温 熱 感 覚 が 鈍 く な っ て い る 入 浴 者 等 に 対 し て 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 体 温 上
昇 平 均 時 間 」 が 経 過 す る ま で の 間 は 、 「 基 準 心 拍 上 昇 率 」 の 初 期 値 で あ る ２ ０ ％ に 基 づ い
て 算 出 さ れ た 「 基 準 心 拍 数 」 に な る よ う に 警 告 ラ イ ン が 設 定 さ れ て い る が 、 入 浴 者 が 浴 槽
Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 が 経 過 し た 後 は 、 「 基 準 心 拍 数 」 が 徐 々
に 低 下 し て い き 、 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 、 「 基 底 心 拍 数 」 に な る よ う に
警 告 ラ イ ン が 設 定 さ れ て い る の で 、 心 拍 数 が 上 昇 し に く い 入 浴 者 で あ っ て も 、 出 浴 を 促 す
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コ メ ン ト が 文 字 及 び 音 声 に よ っ て 確 実 に 報 知 さ れ る こ と に な る 。 従 っ て 、 心 拍 数 が 上 昇 し
に く い 入 浴 者 で あ っ て も 、 必 要 以 上 に 長 湯 す る こ と が な く 、 入 浴 に 伴 う 身 体 へ の 負 担 を 最
小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 浴 槽 水 の 湯 温 が 高 く な る と 、 入 浴 者 の 深 部 体 温 の 上 昇 率 は 大 き く な る が 、 心 拍 数
の 上 昇 率 も 大 き く な る の で 、 通 常 の 入 浴 者 の 場 合 、 心 拍 数 （ 表 示 心 拍 数 ） が 「 基 準 心 拍 数
」 以 上 に 上 昇 し た 時 点 で 、 入 浴 者 に 対 し て 出 浴 を 促 す 旨 を 報 知 し て お け ば 、 特 に 、 問 題 と
な る こ と は な い が 、 心 拍 数 が 上 昇 し に く い 入 浴 者 の 場 合 、 入 浴 者 の 深 部 体 温 の 上 昇 を 心 拍
数 の 上 昇 と し て 捉 え る こ と が で き な い の で 、 湯 温 を 考 慮 し た 入 浴 管 理 を 行 う こ と が で き な
い と い っ た 問 題 が あ る 。 し か し な が ら 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 警 告 ラ イ ン を 設 定
す る 際 、 浴 槽 水 の 湯 温 が 高 く な る に 従 っ て 、 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 を 短 く す る と 共 に 、 「
基 準 心 拍 数 」 の 低 下 率 を 大 き く し て い る の で 、 心 拍 数 が 上 昇 し に く い 入 浴 者 の 場 合 、 浴 槽
水 の 湯 温 が 高 く な る と 、 出 浴 を 促 す 旨 を 報 知 す る タ イ ミ ン グ も 早 く な り 、 心 拍 数 が 上 昇 し
に く い 入 浴 者 に つ い て も 、 通 常 の 入 浴 者 と 同 様 に 、 湯 温 を 考 慮 し た 入 浴 管 理 を 行 う こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た 、 こ の 入 浴 管 理 シ ス テ ム １ で は 、 入 浴 者 の 表 示 心 拍 数 や 基 底 心 拍 数 、 発 汗 ラ イ ン や
警 告 ラ イ ン に よ っ て 示 さ れ る 発 汗 開 始 心 拍 数 や 基 準 心 拍 数 等 の 心 電 情 報 に つ い て は 、 心 拍
数 の １ ０ ０ 拍 移 動 平 均 が そ れ ら の ベ ー ス に な っ て い る の で 、 入 浴 者 の 心 拍 数 が 一 時 的 に 乱
れ た と し て も 、 そ の 乱 れ の 影 響 を 受 け に く く 、 適 正 な 心 電 情 報 を 表 示 す る こ と が で き る と
共 に 、 注 意 や 出 浴 を 促 す 旨 を 適 正 な タ イ ミ ン グ で 入 浴 者 に 報 知 す る こ と が で き る 。 た だ し
、 １ ０ ０ 拍 移 動 平 均 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 平 均 す る 拍 数 （ デ ー タ 数 ） は 、 入 浴 者 の
心 電 信 号 等 の 特 性 を 勘 案 し て 適 宜 設 定 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 な お 、 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発 汗 開 始 平 均
時 間 」 が 経 過 し た 後 は 、 「 発 汗 開 始 心 拍 数 」 が 「 基 底 心 拍 数 」 に な る よ う に 、 発 汗 ラ イ ン
が 設 定 さ れ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 警 告 ラ イ ン と 同 様 に 、 予 め 、 全 被
験 者 の う ち 、 ９ ５ ％ の 被 験 者 が 発 汗 し 始 め る ま で に 要 し た 時 間 を 「 発 汗 開 始 最 大 時 間 」 と
し て 求 め て お き 、 入 浴 者 が 浴 槽 Ｂ に 浸 か り 始 め た 時 点 か ら 「 発 汗 開 始 平 均 時 間 」 が 経 過 し
た 後 は 、 「 発 汗 開 始 最 大 時 間 」 が 経 過 し た 時 点 で 「 基 底 心 拍 数 」 に な る よ う に 、 「 発 汗 開
始 心 拍 数 」 を 徐 々 に 低 下 さ せ る よ う な 発 汗 ラ イ ン を 設 定 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 浴 槽 水 の 湯 温 に 応 じ て 、 「 発 汗 開 始 心 拍 上 昇 率 」 、 「 発
汗 開 始 平 均 時 間 」 、 「 体 温 上 昇 平 均 時 間 」 及 び 「 体 温 上 昇 最 大 時 間 」 を 変 化 さ せ る よ う に
し て い る が 、 こ れ ら は 、 浴 室 温 度 に も 影 響 を 受 け る の で 、 さ ら に 、 浴 室 温 度 に 応 じ て 、 こ
れ ら を 変 化 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 上 述 し た 各 実 施 形 態 で は 、 入 浴 者 の 心 拍 数 を 基 準 と し た 心 電 情 報 （ 表 示 心 拍 数 、
、 発 汗 ラ イ ン 、 警 告 ラ イ ン ） が 表 示 さ れ る よ う に な っ て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で
は な く 、 例 え ば 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 入 浴 者 の 「 基 底 心 拍 数 」 に 対 す る 入 浴 者 の 心 拍 数 の
上 昇 率 を グ ラ フ 表 示 す る と 共 に 、 心 拍 上 昇 率 を 基 準 と し た 「 発 汗 ラ イ ン 」 や 「 警 告 ラ イ ン
」 を 表 示 す る と い っ た 具 合 に 、 入 浴 者 の 心 拍 上 昇 率 を 基 準 と し た 心 電 情 報 を 表 示 す る よ う
に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 入 浴 者 の 心 電 情 報 の 表 示 手 段 と し て 機 能 す る 浴 室 用 操 作
リ モ コ ン ２ ０ ａ や 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ と 、 入 浴 者 の 心 拍 数 等 を 算 出 す る 心 拍 数 演 算
ユ ニ ッ ト ４ ０ と を 、 個 別 に 設 け て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 心 電
情 報 の 表 示 手 段 に 心 拍 数 等 の 算 出 機 能 を 付 与 す る と い っ た 具 合 に 、 両 者 を 一 体 化 さ せ る こ
と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
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　 ま た 、 上 述 し た 実 施 形 態 で は 、 入 浴 者 の 心 電 情 報 の 表 示 手 段 と し て 、 風 呂 給 湯 器 １ ０ の
操 作 手 段 で あ る 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ａ や 台 所 用 操 作 リ モ コ ン ２ ０ ｂ を 利 用 し て い る が
、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 専 用 の 表 示 手 段 を 別 途 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に か か る 入 浴 者 の 発 汗 推 定 方 法 を 使 用 し た 入 浴 管 理 シ ス テ ム の 一 実 施 形
態 を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に 使 用 さ れ て い る 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト を 示 す ブ ロ ッ ク 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 特 定 心 拍 上 昇 率 が １ ０ ％ の と き の 各 被 験 者 の 発 汗 開 始 時 間 と 特 定 心 拍 上 昇 率 到 達
時 間 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 特 定 心 拍 上 昇 率 が １ １ ％ の と き の 各 被 験 者 の 発 汗 開 始 時 間 と 特 定 心 拍 上 昇 率 到 達
時 間 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 特 定 心 拍 上 昇 率 が １ ２ ％ の と き の 各 被 験 者 の 発 汗 開 始 時 間 と 特 定 心 拍 上 昇 率 到 達
時 間 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 特 定 心 拍 上 昇 率 が １ ３ ％ の と き の 各 被 験 者 の 発 汗 開 始 時 間 と 特 定 心 拍 上 昇 率 到 達
時 間 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 特 定 心 拍 上 昇 率 が １ ４ ％ の と き の 各 被 験 者 の 発 汗 開 始 時 間 と 特 定 心 拍 上 昇 率 到 達
時 間 と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ８ 】 心 拍 上 昇 率 を 基 準 と し た 「 発 汗 ラ イ ン 」 及 び 「 警 告 ラ イ ン 」 を 説 明 す る た め の 説
明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る ユ ー ザ の 選 択 画 面 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る ユ ー ザ 情 報 の 登 録 画 面 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る 入 浴 者 の 心 電 情 報 の 表 示 画 面 を 示 す 図 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る 入 浴 者 に 対 し て 注 意 を 促 す 旨 を 報 知 す る 画 面
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る 入 浴 者 に 対 し て 注 意 を 促 す 旨 を 報 知 す る 画 面
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る 入 浴 者 に 対 し て 出 浴 を 促 す 旨 を 報 知 す る 画 面
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム に お け る 入 浴 者 に 対 し て 出 浴 を 促 す 旨 を 報 知 す る 画 面
を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 同 上 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム の 入 浴 管 理 動 作 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ７ 】 従 来 の 入 浴 管 理 シ ス テ ム を 示 す 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 １ 　 入 浴 管 理 シ ス テ ム
　 １ ０ 　 風 呂 追 焚 機 能 付 給 湯 器
　 １ １ 　 コ ン ト ロ ー ラ
　 ２ ０ ａ 　 浴 室 用 操 作 リ モ コ ン
　 ２ ０ ｂ 　 台 所 用 操 作 リ モ コ ン
　 ２ １ ａ 、 ２ １ ｂ 　 コ ン ト ロ ー ラ
　 ２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ 　 表 示 部
　 ３ １ 、 ３ ２ 、 ３ ３ 　 心 拍 検 出 電 極
　 ４ ０ 　 心 拍 数 演 算 ユ ニ ッ ト
　 ４ １ 　 第 １ フ ィ ル タ 回 路
　 ４ ２ 　 差 動 増 幅 回 路
　 ４ ３ 　 第 ２ フ ィ ル タ 回 路
　 ４ ４ 　 増 幅 回 路
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　 ４ ５ 　 マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ
　 ４ ６ 　 シ リ ア ル イ ン タ ー フ ェ ー ス
　 ４ ７ 　 実 測 デ ー タ 記 憶 部
　 ４ ８ 　 マ ス タ ー デ ー タ 記 憶 部
　 ５ ０ 　 循 環 配 管
　 Ｂ 　 浴 槽
　 Ｒ 　 浴 室

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

(13) JP 2005-341990 A 2005.12.15



【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】

(15) JP 2005-341990 A 2005.12.15



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   　　　　                                Ａ６１Ｂ   5/02    ３２１Ｑ          　　　　　
   　　　　                                Ａ６１Ｂ   5/04    ３１２Ｕ          　　　　　

Ｆターム(参考) 4C017 AA02  AB10  AC16  BC23  BD06  CC03  CC06  EE01  FF05 
　　　　 　　  4C027 AA02  BB00  CC00  FF03  GG15  GG18  HH18  KK03 
　　　　 　　  4C094 AA01  DD14  EE20  GG12 
　　　　 　　  4C117 XA01  XB01  XC05  XE06  XE13  XE20  XG01  XG19  XG20  XJ09 
　　　　 　　        XJ46  XJ48  XM05  XM11  XP01  XP06  XP11  XQ11 

(16) JP 2005-341990 A 2005.12.15



专利名称(译) 估计沐浴者出汗的方法和浴室管理系统

公开(公告)号 JP2005341990A 公开(公告)日 2005-12-15

申请号 JP2004161582 申请日 2004-05-31

[标]申请(专利权)人(译) 诺日士钢机株式会社

申请(专利权)人(译) 公司能率

[标]发明人 高野秀弘
野中隆
中塚祐次

发明人 高野 秀弘
野中 隆
中塚 祐次

IPC分类号 A47K4/00 A61B5/00 A61B5/0245 A61B5/0452 A61H33/00

FI分类号 A61B5/02.321.D A47K4/00 A61B5/00.N A61H33/00.C A61B5/02.321.R A61B5/02.321.Q A61B5/04.312.
U A61B5/02.711.D A61B5/02.730.Q A61B5/02.730.R A61B5/0245.100.D A61B5/0255.Q A61B5/0255.
R

F-TERM分类号 2D032/GA00 4C017/AA02 4C017/AB10 4C017/AC16 4C017/BC23 4C017/BD06 4C017/CC03 4C017
/CC06 4C017/EE01 4C017/FF05 4C027/AA02 4C027/BB00 4C027/CC00 4C027/FF03 4C027/GG15 
4C027/GG18 4C027/HH18 4C027/KK03 4C094/AA01 4C094/DD14 4C094/EE20 4C094/GG12 4C117
/XA01 4C117/XB01 4C117/XC05 4C117/XE06 4C117/XE13 4C117/XE20 4C117/XG01 4C117/XG19 
4C117/XG20 4C117/XJ09 4C117/XJ46 4C117/XJ48 4C117/XM05 4C117/XM11 4C117/XP01 4C117
/XP06 4C117/XP11 4C117/XQ11 2D132/GA00 4C127/AA02 4C127/BB00 4C127/CC00 4C127/FF03 
4C127/GG15 4C127/GG18 4C127/HH18 4C127/KK03

代理人(译) 西村洋一

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种沐浴者的出汗估计方法，其能够准确地估计浸入
浴缸中的沐浴者的出汗开始时间，以及使用该出汗估计方法的沐浴管理
系统。 解决方案：根据安装在浴缸B中的沐浴者的心电信号，该信号由
安装在浴缸B中的心跳检测电极31、32、33进行检测，该沐浴者的心电
信息是浴缸热水器。 使用10个浴室遥控器20a和厨房遥控器20b进行通
知，并且沐浴在浴缸B中的沐浴者的心率增加率的沐浴管理系统通常在浴
缸中。 当达到正常游泳者开始出汗时开始出汗的心率增加速率时，告知
该游泳者评论以引起注意。 预先根据从开始浸入浴缸开始到出汗开始为
止经过的实测时间与心跳增加率之间的关系来确定。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2fb22f53-48e3-4f5e-ba3b-325a3661fa09
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035494911/publication/JP2005341990A?q=JP2005341990A

