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(57)摘要

本发明提供了一种直射式机器视觉照明系

统的校准方法，所述照明系统包括：图形数据生

成装置，其能够生成机器视觉所需要的照明的图

形数据；光学信号输出装置，其能够根据所述图

形数据输出机器视觉所需要的照明的光学信号；

所述图形数据与被观测对象外形相对应，并且被

划分为一个或多个图形单元；所述方法包括：提

供被观测对象的标准模型，使所述标准模型处于

机器视觉的观测范围；将所述输出的所述图形数

据的光学信号与所述标准模型对准的步骤；亮度

校准步骤；色温校准步骤。本发明能够对照明系

统进行校准，以使得舌像诊断过程中能够更加精

确地控制对被测患者的舌头的照明，从而获得更

高质量的舌部图像，保证后续图像分析和诊断的

正确。
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1.一种用于机器视觉的照明系统的校准方法，所述照明系统包括：

图形数据生成装置，其能够生成机器视觉所需要的照明的图形数据；

光学信号输出装置，其能够根据所述图形数据输出机器视觉所需要的照明的光学信

号；

所述图形数据与被观测对象外形相对应，并且被划分为一个或多个图形单元；

所述方法包括：

提供被观测对象的标准模型，使所述标准模型处于机器视觉的观测范围；

将所述输出的所述图形数据的光学信号与所述标准模型对准的步骤；

亮度校准步骤；

色温校准步骤。

2.根据权利要求1所述的照明系统的校准方法，其特征在于，所述光学信号输出装置将

所述图形单元的光学信号输出到所述标准模型上。

3.根据权利要求1所述的照明系统的校准方法，其特征在于，所述亮度校准步骤、色温

校准步骤之前还包括对所述光学信号输出装置预热的步骤。

4.根据权利要求1-3中任一项所述的照明系统的校准方法，其特征在于，所述将所述输

出的所述图形单元的光学信号与所述标准模型对准的步骤包括：

将所述光学信号输出装置的成像平面聚焦在所述标准模型被观测表面；

将所述图形单元的输出缩放比例调至最小；

逐级增加所述图形单元的输出缩放比例并记录实际输出图形单元尺寸与对应的光路

调整单元尺寸误差，直至缩放比例最大；

将所述光学信号输出装置设置为所述误差最小时的缩放比例。

5.根据权利要求1-3中任一项所述的照明系统的校准方法，其特征在于，所述亮度校准

步骤包括：

选取所述图形数据中的一个图形单元，对应输出光学信号，关闭其它图形单元的光学

信号；

将选取的图形单元输出的光学信号的亮度值调至最小；

逐级增加所述图形单元输出的光学信号的亮度并将被观测对象的标准模型的照明范

围和亮度存储到所述图形数据生成装置，直至输出光学信号的亮度达到最大；

更换选取的图形单元，重复上述步骤。

6.根据权利要求1-3中任一项所述的照明系统的校准方法，其特征在于，所述色温校准

步骤色温校准步骤包括：

将标准比色卡放置在所述标准模型的被观测表面处；

选取所述图形数据中的一个图形单元，对应输出光学信号，关闭其它图形单元的光学

信号；

将选取的图形单元输出的光学信号的色温值调至最低；

逐级增加所述图形单元输出的光学信号的色温值并记录标准比色卡的照明范围和色

温，直至输出光学信号的色温值达到最大；

更换选取的图形单元，重复上述步骤。

7.根据权利要求6所述的照明系统的校准方法，其特征在于，所述色温校准步骤进一步
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包括：

计算各个图形单元对应的照明范围和色温分布数据；

将所述照明范围和色温分布数据存储到所述图形数据生成装置。
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一种直射式机器视觉照明系统的校准方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于机器视觉的照明系统，特别是用于中医诊断专家系统或辅助

诊断系统的照明系统。

背景技术

[0002] 舌诊属于中医四诊中的“望”诊，是重要的中医诊断方式。舌诊只需要病人的舌像，

无需复杂诊断仪器的辅助，具有成本低、效果好的特点，传统的舌诊受到外部因素的干扰，

不能保证诊断结果的客观性，因此中医舌诊的自动化、客观化研究具有重要意义。

[0003] 机器视觉是人工智能正在快速发展的一个分支。简单说来，机器视觉就是用机器

代替人眼来做测量和判断。机器视觉系统是通过机器视觉产品（即图像摄取装置，诸如CMOS

和CCD）将被摄取目标转换成图像信号，传送给专用的图像处理系统，得到被摄目标的形态

信息，根据像素分布和亮度、颜色等信息，转变成数字化信号;图像系统对这些信号进行各

种运算来抽取目标的特征，进而根据判别的结果来控制现场的设备动作。

[0004] 现有的图像摄取装置采用闪光灯、LED等照明系统，当用于舌诊的图像采集时会发

生反光现象，从而在舌像上形成白色的过曝光区域，与白色的舌苔区域难以区分。因此，本

领域需要一种用于针对舌像诊断的机器视觉系统的照明系统，能够避免反光造成的干扰，

提高图像质量。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种用于针对舌像诊断的机器视觉系统的照明系统，能够

避免反光造成的干扰，提高图像质量。

[0006] 本发明的技术方案如下。

[0007] 一种用于机器视觉的照明系统的校准方法，所述照明系统包括：

图形数据生成装置，其能够生成机器视觉所需要的照明的图形数据；

光学信号输出装置，其能够根据所述图形数据输出机器视觉所需要的照明的光学信

号；

所述图形数据与被观测对象外形相对应，并且被划分为一个或多个图形单元；

所述方法包括：

提供被观测对象的标准模型，使所述标准模型处于机器视觉的观测范围；

将所述输出的所述图形数据的光学信号与所述标准模型对准的步骤；

亮度校准步骤；

色温校准步骤。

[0008] 优选地，所述光学信号输出装置将所述图形单元的光学信号输出到所述标准模型

上。

[0009] 优选地，所述亮度校准步骤、色温校准步骤之前还包括对所述光学信号输出装置

预热的步骤。
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[0010] 优选地，所述将所述输出的所述图形单元的光学信号与所述标准模型对准的步骤

包括：

将所述光学信号输出装置的成像平面聚焦在所述标准模型被观测表面；

将所述图形单元的输出缩放比例调至最小；

逐级增加所述图形单元的输出缩放比例并记录实际输出图形单元尺寸与对应的光路

调整单元尺寸误差，直至缩放比例最大；

将所述光学信号输出装置设置为所述误差最小时的缩放比例。

[0011] 优选地，所述亮度校准步骤包括：

选取所述图形数据中的一个图形单元，对应输出光学信号，关闭其它图形单元的光学

信号；

将选取的图形单元输出的光学信号的亮度值调至最小；

逐级增加所述图形单元输出的光学信号的亮度并将被观测对象的标准模型的照明范

围和亮度存储到所述图形数据生成装置，直至输出光学信号的亮度达到最大；

更换选取的图形单元，重复上述步骤。

[0012] 优选地，所述色温校准步骤色温校准步骤包括：

将标准比色卡放置在所述标准模型的被观测表面处；

选取所述图形数据中的一个图形单元，对应输出光学信号，关闭其它图形单元的光学

信号；

将选取的图形单元输出的光学信号的色温值调至最低；

逐级增加所述图形单元输出的光学信号的色温值并记录标准比色卡的照明范围和色

温，直至输出光学信号的色温值达到最大；

更换选取的图形单元，重复上述步骤。

[0013] 优选地，所述色温校准步骤进一步包括：

计算各个图形单元对应的照明范围和色温分布数据；

将所述照明范围和色温分布数据存储到所述图形数据生成装置。

[0014] 通过以上技术方案，本发明能够对照明系统进行校准，以使得舌像诊断过程中能

够更加精确地控制对被测患者的舌头的照明，从而获得更高质量的舌部图像，保证后续图

像分析和诊断的正确。

附图说明

[0015] 图1是本发明的照明系统结构示意图。

[0016] 图2是根据本发明的舌像诊断系统结构示意图。

[0017] 图3是舌诊图像示意图。

[0018] 图中各个附图标记的含义如下：

P  光学信号输出装置，C 图像获取装置，F  被观测的患者的面部，T  被观测的患者的舌

头。

具体实施方式

[0019] 如附图1所示，本发明提供的一种用于机器视觉的照明系统，包括：
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图形数据生成装置，其能够生成机器视觉所需要的照明的图形数据；

光学信号输出装置，其能够根据所述图形数据输出机器视觉所需要的照明的光学信

号；

其中，所述图形数据与被观测对象外形相对应，并且被划分为一个或多个图形单元。

[0020] 优选地，所述照明系统输出的光学信号为白光。

[0021] 具体地，所述图形数据生成装置能够获取被观测对象的初始图像，并根据所述初

始图像生成所述图形数据。

[0022] 具体地，所述图形数据生成装置使用图像分割方法从所述初始图像中提取出被观

测对象外形的数据，并根据所述被观测对象外形的数据生成所述图形数据。

[0023] 具体地，所述图像分割方法选自：基于阈值的分割方法、基于区域的分割方法、基

于区域的分割方法，以及基于特定理论的分割方法。

[0024] 具体地，所述基于特定理论的分割方法包括特征空间聚类法、模糊集理论分割方

法、基因编码分割方法、小波变换分割方法。

[0025] 在一可选的实施方式中，所述图形数据包括白光图形数据，以及单色光图形数据。

[0026] 具体地，所述光学信号输出装置将所述图形单元的光学信号输出到被观测对象

上。

[0027] 在一可选的实施方式中，所述图形数据包括一能够覆盖全部光路调整单元的图形

单元。

[0028] 在一可选的实施方式中，所述图形数据包括多个图形单元，并且每个图形单元内

具有不同的填充图案。

[0029] 如图2所示，本发明的舌像诊断装置，包括控制装置、图像获取装置，以及根据以上

技术方案中任一项所述的照明系统。

[0030] 在进行舌像诊断之前，一般要对舌像诊断装置中的照明系统进行校准，校准的方

法包括如下步骤。

[0031] 提供被观测患者舌头的标准模型，使所述标准模型处于机器视觉的观测范围；

将所述输出的所述图形数据的光学信号与所述标准模型对准的步骤；

亮度校准步骤；

色温校准步骤。

[0032] 具体地，所述光学信号输出装置将所述图形单元的光学信号输出到所述标准模型

上。

[0033] 具体地，所述亮度校准步骤、色温校准步骤之前还包括对所述光学信号输出装置

预热的步骤。

[0034] 具体地，所述将所述输出的所述图形单元的光学信号与所述标准模型对准的步骤

包括：

将所述光学信号输出装置的成像平面聚焦在所述标准模型被观测表面；

将所述图形单元的输出缩放比例调至最小；

逐级增加所述图形单元的输出缩放比例并记录实际输出图形单元尺寸与对应的光路

调整单元尺寸误差，直至缩放比例最大；

将所述光学信号输出装置设置为所述误差最小时的缩放比例。
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[0035] 具体地，所述亮度校准步骤包括：

选取所述图形数据中的一个图形单元，对应输出光学信号，关闭其它图形单元的光学

信号；

将选取的图形单元输出的光学信号的亮度值调至最小；

逐级增加所述图形单元输出的光学信号的亮度并将被观测对象的标准模型的照明范

围和亮度存储到所述图形数据生成装置，直至输出光学信号的亮度达到最大；

更换选取的图形单元，重复上述步骤。

[0036] 具体地，所述色温校准步骤色温校准步骤包括：

将标准比色卡放置在所述标准模型的被观测表面处；

选取所述图形数据中的一个图形单元，对应输出光学信号，关闭其它图形单元的光学

信号；

将选取的图形单元输出的光学信号的色温值调至最低；

逐级增加所述图形单元输出的光学信号的色温值并记录标准比色卡的照明范围和色

温，直至输出光学信号的色温值达到最大；

更换选取的图形单元，重复上述步骤。

[0037] 具体地，所述色温校准步骤进一步包括：

计算各个图形单元对应的照明范围和色温分布数据；

将所述照明范围和色温分布数据存储到所述图形数据生成装置。

[0038] 如图3所示，图像获取装置拍摄的被测患者的图像包括患者的面部。所述舌像诊断

装置进一步包括图像处理装置，其能够从图像中提取患者的舌头的图像，以执行进一步的

分析和诊断。

[0039] 以上对本发明进行了详细介绍，本文中应用了具体个例对本发明的原理及实施方

式进行了阐述，以上实施例的说明只是用于帮助理解本发明的方法及其核心思想。对于本

领域的一般技术人员，依据本发明的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，

综上所述，本说明书内容不应理解为对本发明的限制。
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