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(54)实用新型名称

一种奶牛健康状况监测装置

(57)摘要

一种奶牛健康状况监测装置，涉及畜牧业智

能化管理领域，包括装置盒体以及设置于装置盒

体上用于将检测装置固定于牛腿上的固定装置，

所述的固定装置为分别设置于装置盒体两侧的

固定带，在所述装置盒体内设有红外测温模块、

三轴加速度检测模块、供电模块、控制模块以及

无线收发模块，在装置盒体的内壁上开设一通

孔，红外测温模块设置于通孔处并与通孔配合实

现精确的测温功能。本实用新型有益效果：通过

红外测温模块对奶牛的温度信息进行测定，通过

三轴加速度检测模块检测奶牛的运动情况，得到

这些数据为分析奶牛健康状态提供了数据支持，

避免了单一方面判定带来的结果误差，增强了行

为状况判定结果的准确性及可信性。
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1.一种奶牛健康状况监测装置，其特征在于：包括装置盒体（1）以及设置于装置盒体

（1）上用于将检测装置固定于牛腿上的固定装置，所述的固定装置为分别设置于装置盒体

两侧的固定带（2），在所述装置盒体（1）内设有红外测温模块（7）、三轴加速度检测模块（3）、

供电模块（6）、控制模块（5）以及无线收发模块（4），在装置盒体（1）的内壁上开设一通孔，红

外测温模块设置于通孔处并与通孔配合对奶牛进行测温，所述控制模块（5）分别与红外测

温模块（7）及三轴加速度检测模块（3）连接，红外测温模块（7）及三轴加速度检测模块（3）与

无线收发模块（4）连接，所述的检测装置还包括用于接收及显示奶牛健康数据的上位机，无

线收发模块（4）通过无线网络与上位机进行信息传输。

2.根据权利要求1所述的一种奶牛健康状况监测装置，其特征在于：所述的红外测温模

块（7）为红外温度传感器，控制模块（5）为单片机，供电模块（6）为可充电锂电池。

3.根据权利要求1所述的一种奶牛健康状况监测装置，其特征在于：所述装置盒体一侧

的固定带（2）的外表面设有尼龙绒带，另一侧固定带（2）的内表面设有与尼龙绒带配合实现

固定作用的尼龙钩带。

4.根据权利要求1所述的一种奶牛健康状况监测装置，其特征在于：所述的固定带（2）

上均匀设有多个连接孔，连接孔内穿设连接绳，通过连接绳将检测装置绑设在牛腿上。
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一种奶牛健康状况监测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及畜牧业智能化管理领域，具体地说是一种奶牛健康状况监测装

置。

背景技术

[0002] 众所周知，奶牛业在我国畜牧业中已经成为了支柱性产业，其发展决定了我国畜

牧业的经济水平。随着人们对奶制品需求的增大，保障奶牛产奶量及质量尤为重要。由于奶

牛行为活动的变化越来越被认为是奶牛健康的有用指标，因此对奶牛行为进行监测有助于

及早发现和预防疾病。实时监测每头奶牛的健康状况，有助于提高产奶量及产奶质量。

[0003] 目前，奶牛的健康状况一般是养殖人员凭借经验通过观察得出，疾病发现以及规

模化养殖效率都很低下。实用新型人在试验中发现，奶牛在发情、生病等身体状态异常情况

下往往伴随着运动行为和体温的变化，因此奶牛的身体状况和健康情况可以通过实时监测

奶牛的运动行为和体温来判定。本实用新型专利建立一种奶牛运动量与体温检测装置，精

确检测奶牛的健康状况。

实用新型内容

[0004] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种奶牛健康状况监测装置，解决奶牛规

模化养殖中健康状况检测所存在的问题。

[0005] 本实用新型为解决上述技术问题所采用的技术方案是：一种奶牛健康状况监测装

置，包括装置盒体以及设置于装置盒体上用于将检测装置固定于牛腿上的固定装置，所述

的固定装置为分别设置于装置盒体两侧的固定带，在所述装置盒体内设有红外测温模块、

三轴加速度检测模块、供电模块、控制模块以及无线收发模块，在装置盒体的内壁上开设一

通孔，红外测温模块设置于通孔处并与通孔紧密配合实现精确的测温功能，所述控制模块

分别与红外测温模块及三轴加速度检测模块连接，红外测温模块及三轴加速度检测模块与

无线收发模块连接，所述的检测装置还包括用于接收及显示奶牛健康数据的上位机，无线

收发模块通过无线网络与上位机实现信息的传输。

[0006] 所述的红外测温模块为红外温度传感器，控制模块为单片机，供电模块为可充电

锂电池。

[0007] 本实用新型所述装置盒体一侧的固定带的外表面设有尼龙绒带，另一侧固定带的

内表面设有与尼龙绒带配合实现固定作用的尼龙钩带。

[0008] 本实用新型所述的固定带上均匀设有多个连接孔，连接孔内穿设连接绳，通过连

接绳将监测装置绑设在牛腿上。

[0009] 本实用新型的有益效果是：本实用新型通过红外测温模块对奶牛的温度信息进行

测定，通过三轴加速度检测模块检测奶牛的运动情况，得到这些数据为分析奶牛健康状况

提供了数据支持，避免了单一方面判定带来的结果误差，增强了行为状况判定结果的准确

性及可信性；本发明将各模块设置在装置盒体内，可有效避免污染以及磕碰现象，有效保护
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电路；固定装置为柔性材质，可有效缠绕于牛腿上并通过尼龙搭扣或者绑绳的方法固定，使

得固定更牢靠，不易松动脱落；在装置盒体的内壁上设置通孔，将红外测温模块设置在通孔

处，使红外测温模块与奶牛腿部紧密结合，可使测温结果更直接准确。

附图说明

[0010] 图1为本实用新型奶牛健康状况监测装置的结构示意图；

[0011] 图2为本实用新型奶牛健康状况监测装置电路原理图。

[0012] 图中标记：1、装置盒体，2、固定带，3、三轴加速度检测模块，4、无线收发模块，5、控

制模块，6、供电模块，7、红外测温模块。

具体实施方式

[0013] 一种奶牛健康状况监测装置，包括装置盒体1以及设置于装置盒体1上用于将检测

装置固定于牛腿上的固定装置，所述的固定装置为分别设置于装置盒体1两侧的固定带2，

所固定带2为柔性材质，可以缠绕固定于牛腿上，所述固定带上均匀设有多个连接孔，连接

孔内穿设连接绳，通过连接绳将检测装置绑设在牛腿上；在所述装置盒体1内固定设有红外

测温模块7、三轴加速度检测模块3、供电模块6、控制模块5以及无线收发模块4，在装置盒体

1的内壁上开设一通孔，通孔与牛腿接触，红外测温模块设置于通孔处并与通孔配合紧密接

触牛腿以实现精确的测温功能，所述控制模块5分别与红外测温模块7及三轴加速度检测模

块3连接，红外测温模块7及三轴加速度检测模块3与无线收发模块4连接，所述的检测装置

还包括用于接收及显示奶牛健康数据的上位机，无线收发模块4通过无线网络与上位机实

现信息的传输。所述的红外测温模块7为MLX90614ESF-BAA红外温度传感器，控制模块5为

STC8912C5A60S2单片机，供电模块6为18650可充电锂电池，三轴加速度检测模块3为

ADXL345三轴加速度传感器，无线收发模块4为无线CC1101无线通信芯片。

[0014] 进一步，所述的装置盒体1与牛腿接触的面为与牛腿相匹配的弧形，方便监测装置

的固定，不容易脱落。

[0015] 进一步，所述通孔周围的盒体的厚度小于盒体其他地方的厚度，使红外测温模块

与奶牛腿更加紧密接触，测温更加精确。

[0016] 进一步，所述三轴加速度传感器测量三轴方向的运动信息，包含相应的信号调理

电路，实现噪声滤除，保证了运动监测的准确性。进一步，信号调理电路通过PCB板载电路实

现，并且相应的红外温度传感器与三轴加速度传感器各自包含一个专用的信号调理电路。

[0017] 本实用新型工作原理：红外测温模块由MLX90614ESF-BAA型红外温度传感器及信

号调理电路组成，通过红外温度传感器对奶牛的温度进行实时测量，将数据上传到无线收

发模块，无线收发模块将数据传递至上位机。供电模块由18650可充电锂电池及有关线路组

成，对整个电路及传感器进行供电，控制模块由微控制器51单片机控制，通过既定的程序控

制整体电路的运行。三轴加速度检测模块由ADXL345三轴加速度传感器及信号调理电路电

路组成，根据奶牛的活动所引起的变化进行数据收集从而实时监测奶牛的运动情况并通过

无线收发模块将数据传递至上位机，固定装置为分别设置于装置盒体1两侧的固定带2，所

固定带2为柔性材质，固定带上均设有通孔，将尼龙绳从通孔孔中穿过，后将检测装置紧密

固定在牛腿上，防止奶牛因活动造成装置的移动及脱落，使三轴加速度检测模块监测出来
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的数据更加准确，同时使红外温度传感器的红外线放射口紧贴奶牛体表，减小因外界因素

造成的温度测量误差，使测得体温数据更加真实可靠。

[0018] 本实用新型的工作流程为：打开电源开关，给整个电路进行供电，后通过固定模块

将装置封装和紧密固定在牛腿上，温度模块及加速度模块开始正常工作，将数据通过无线

收发模块传输给服务器接收端（上位机）。

[0019] 利用本实用新型装置对奶牛健康状况进行检测的方法：

[0020] （1）采集设定时间周期内奶牛的三轴加速度传感器数据样本集 ，对数据样本集

进行分析处理，判断奶牛不同的运动状态，并建立综合评价模型，判断奶牛的运动量，将

运动量通过信号参数 进行表示，其中奶牛运动量与信号参数 对应状态

为：

[0021] （1） ，表示奶牛运动量少；

[0022] （2） ，表示奶牛运动量正常；

[0023] （3） ，表示奶牛运动量多。

[0024] （2）通过红外测温模块采集设定时间周期内奶牛的体温数据样本集V ，

，计算出这些体温数据的均值 ， ，将均值 与预先设定的温度

阈值 、 进行对比，并输出体温信号参数 ，其中 表示奶牛体温正常与体温

偏低的临界值， 表示奶牛体温正常与温度偏高的临界值， ，具体方法为：

[0025] （1）若均值 小于 ，则输出 ；

[0026] （2）若均值 满足 ，则输出 ；

[0027] （3）若均值 大于 ，则输出 。

[0028] （3）融合奶牛的运动量输出信号参数 和奶牛体温输出信号参数

，通过以下逻辑编码实现奶牛健康状态Y的识别：

[0029]

[0030] 其中， 、 为检测的信号参数，“·”表示逻辑与运算，“+”表示逻

辑或运算，“▔”表示逻辑非运算，通过上述逻辑运算，当Y输出为1时，表示奶牛生病，当标志

Y输出为0时，表示奶牛健康。
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