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(57)摘要

本发明涉及一种预校准颅内压探头，包括传

感头、探头管体和接口模块，其特征在于所述的

传感头内安设压力敏感元件和温度敏感元件，所

述的接口模块包括调理电路和数据读写电路，所

述的压力敏感元件为惠斯通半桥压阻传感元件，

通过穿行在探头管体内的导线与接口模块中的

调理电路相联构成惠斯通全桥电路，温度敏感元

件为双线热敏电阻，通过穿行在探头管体内的导

线与接口模块相连。本发明能够提供颅内压力和

颅内温度两个生理参数，为临床诊疗提供更有价

值的监护数据，增强了颅内探头的使用功能。本

发明简化了压力传感电路，使探头的预校准工作

省去了繁琐的电阻、电位器网络调谐过程，也节

省了高精度电阻、电位器元件的使用，显著降低

了制作成本。
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1.一种预校准颅内压探头，包括传感头、探头管体和接口模块，其特征在于所述的传感

头内安设压力敏感元件和温度敏感元件，所述的接口模块包括调理电路和数据读写电路，

所述的压力敏感元件为惠斯通半桥压阻传感元件，通过穿行在探头管体内的导线与接口模

块中的调理电路相联构成惠斯通全桥电路，温度敏感元件为双线热敏电阻，通过穿行在探

头管体内的导线与接口模块相连。

2.按权利要求1所述的预校准颅内压探头，其特征在于所述的传感头内的惠斯通半桥

压阻传感元件包括两个阻值接近的电阻R1、R2，随着压力增加，R1阻值减小，R2阻值增加。

3.按权利要求2所述的预校准颅内压探头，其特征在于所述的调理电路由两个阻值与

R1、R2接近的电阻R3、R4组成，R3、R4与R1、R2共同构成完整的惠斯通电桥，其中，R1和R2相联

的节点为电源正端，R3和R4相联的节点为电源负端，R1和R3相联的节点为正信号输出端，R2

和R4相联的节点为负信号输出端。

4.按权利要求1或2所述的预校准颅内压探头，其特征在于所述的接口模块中的数据读

写电路由eeprom芯片及外围电路组成。

5.按权利要求3所述的预校准颅内压探头，其特征在于组桥完整后的惠斯通电桥的正

负信号输出端和电源正负端通过接口模块的接口端子与外部连接；双线热敏电阻信号端通

过接口模块的接口端子与外部连接；数据读写电路的电源和数据端通过接口模块的接口端

子与外部连接。

6.按权利要求1或2所述的预校准颅内压探头，其特征在于探头的预校准过程为：将传

感头放置于测试容器里并密封，设定压力P1，改变温度T1至T2，记录为热敏电阻阻值和全桥

惠斯通电桥输出；设定压力P2，改变温度T1至T2，记录为热敏电阻阻值和全桥惠斯通电桥输

出；通过将T1和T2温度下的热敏电阻阻值与标准阻值表对照，获得温度测量校准参数；恒温

情况下，对比测试压力变化下的压力输出值变化，可以得到特定温度下的压力灵敏度；两次

恒压情况下，通过对比T1和T2下的压力变化，可以得到温度漂移参数，包括偏置温度漂移参

数和灵敏度温度漂移参数；将温度测量校准参数、压力灵敏度、偏置温度漂移参数、灵敏度

温度漂移参数写入到数据读写电路，从而完成探头的预校准工作。
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一种预校准颅内压探头

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，具体涉及一种预校准颅内压探头。

背景技术

[0002] 颅内压是颅腔内容物对颅腔壁产生的压力，对于神经外科患者除了是呼吸、脉搏、

血压及体温之外的第五大生命体征。颅内高压是神经外科患者常见并发症，是导致患者术

后病情恶化的关键因素之一。颅内压监测可帮助早期明确诊断并指导颅内压增高的早期处

理，这对改善神经外科患者，尤其是危重症患者的预后具有重要意义。除了颅内压力之外，

颅内温度参数也越来越受到重视。颅内温度变化或许可以更早期的预测病人病情。此外，亚

低温治疗中也需要对颅内进行监测。

[0003] 现有的颅内压探头为尺寸微小的传感器探头，直接将传感器探头插入到颅内进行

测量，且一般多只是进行颅内压力单参数测量，检测功能较为单一，如美国进口的Codman品

牌。此外，由于传感器尺寸微小，难以在传感元件上集成调理电路。并且每个传感元件存在

个体差异性，为了保证每个探头能够在同一个监护仪上获得相同的输出，需要耗费较大的

精力用于对每个传感器的出厂前校准。同时需要在探头的尾部调理板上布置较多的高精度

的电阻和电位器元件，使得一次性耗材的颅内压探头的成本显著增加。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题在于针对上述现有技术存在的不足提出一种预校准

颅内压探头，能够传感颅内压力和颅内温度两个生理参数，并能有效减少校准和调理，降低

制作成本。

[0005] 本发明为解决上述提出的问题所采用的技术方案为：包括传感头、探头管体和接

口模块，其特征在于所述的传感头内安设压力敏感元件和温度敏感元件，所述的接口模块

包括调理电路和数据读写电路，所述的压力敏感元件为惠斯通半桥压阻传感元件，通过穿

行在探头管体内的导线与接口模块中的调理电路相联构成惠斯通全桥电路，温度敏感元件

为双线热敏电阻，通过穿行在探头管体内的导线与接口模块相连。

[0006] 按上述方案，所述的传感头内的惠斯通半桥压阻传感元件包括两个阻值接近的电

阻R1、R2，随着压力增加，R1阻值减小，R2阻值增加。

[0007] 按上述方案，所述的调理电路由两个阻值与R1、R2接近的电阻R3、R4组成，R3、R4与

R1、R2共同构成完整的惠斯通电桥，其中，R1和R2相联的节点为电源正端，R3和R4相联的节

点为电源负端，R1和R3相联的节点为正信号输出端，R2和R4相联的节点为负信号输出端。

[0008] 按上述方案，所述的接口模块中的数据读写电路由eeprom芯片及外围电路组成。

[0009] 按上述方案，组桥完整后的惠斯通电桥的正负信号输出端和电源正负端（或电源

与地端）通过接口模块的接口端子与外部连接；双线热敏电阻信号端通过接口模块的接口

端子与外部连接；数据读写电路的电源和数据端通过接口模块的接口端子与外部连接。

[0010] 本发明探头的预校准过程为：将传感头放置于测试容器里并密封，设定压力P1，改
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变温度T1至T2，记录为热敏电阻阻值和全桥惠斯通电桥输出；设定压力P2，改变温度T1至

T2，记录为热敏电阻阻值和全桥惠斯通电桥输出；通过将T1和T2温度下的热敏电阻阻值与

标准阻值表对照，获得温度测量校准参数；恒温情况下，对比测试压力变化下的压力输出值

变化，可以得到特定温度下的压力灵敏度；两次恒压情况下，通过对比T1和T2下的压力变

化，可以得到温度漂移参数，包括偏置温度漂移参数和灵敏度温度漂移参数；将温度测量校

准参数、压力灵敏度、偏置温度漂移参数、灵敏度温度漂移参数写入到数据读写电路，从而

完成探头的预校准工作，省去了繁琐的电阻、电位器网络调谐过程，也节省了高精度电阻、

电位器元件的使用，显降低了成本。

[0011] 实际使用过程为：探头通过接口端子和外部设备相连，外部设备通过接口模块实

时获得热敏电阻阻值，通过数字接口获得温度测量校准参数，继而获得颅内温度信息；探头

和外部设备相连后先进行当前大气压下和当前温度下偏置校零；外部设备通过模拟接口实

时获得惠斯通电桥输出，通过数字接口获得压力灵敏度、偏置温度漂移参数、灵敏度温度漂

移参数，并使用已经得到的颅内温度信息，准确计算得到校准后的颅内压力和颅内温度。

[0012] 本发明的有益效果在于：1、能够提供颅内压力和颅内温度两个生理参数，为临床

诊疗提供更有价值的监护数据，增强了颅内探头的使用功能。2、简化了压力传感电路，使探

头的预校准工作省去了繁琐的电阻、电位器网络调谐过程，也节省了高精度电阻、电位器元

件的使用，显著降低了制作成本。

附图说明

[0013] 图1为本发明一个实施例的结构示意图。

[0014] 图2为本发明一个实施例中惠斯通电桥的电路图（虚线框内电路位于传感元件

上）。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步具体说明。

[0016] 包括传感头1、探头管体2和接口模块3，传感头和接口模块分别连接于探头管体的

两端，所述的接口模块包括调理电路和数据读写电路，所述的传感头内安设压力敏感元件

和温度敏感元件，所述的压力敏感元件为惠斯通半桥压阻传感元件，惠斯通半桥压阻传感

元件包括两个阻值接近的电阻R1、R2，随着压力增加，R1阻值减小，R2阻值增加，通过穿行在

探头管体内的导线与接口模块中的调理电路相联构成惠斯通全桥电路，所述的调理电路由

两个阻值与R1、R2接近的电阻R3、R4组成，R3、R4与R1、R2共同构成完整的惠斯通电桥，其中，

R1和R2相联的节点为电源正端V+，R3和R4相联的节点为电源负端V-，R1和R3相联的节点为

正信号输出端Vou+，R2和R4相联的节点为负信号输出端Vou-。所述的温度敏感元件为双线

热敏电阻，通过穿行在探头管体内的导线与接口模块相连。所述的接口模块中的数据读写

电路由eeprom芯片及外围电路组成。组桥完整后的惠斯通电桥的正负信号输出端和电源正

负端（或电源与地端）通过接口模块的接口端子4与外部连接；双线热敏电阻信号端通过接

口模块的接口端子与外部连接；数据读写电路的电源和数据端通过接口模块的接口端子与

外部连接。
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图1

图2
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