
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201811123308.X

(22)申请日 2018.09.26

(71)申请人 崔语珊

地址 210023 江苏省南京市栖霞区羊山北

路1号南京工业职业技术学院航空工

程学院

(72)发明人 崔语珊　

(74)专利代理机构 宿州智海知识产权代理事务

所(普通合伙) 34145

代理人 陈燕

(51)Int.Cl.

G16H 30/20(2018.01)

A61B 5/00(2006.01)

H04L 29/08(2006.01)

 

(54)发明名称

一种儿童健康监测系统

(57)摘要

本发明提供一种儿童健康监测系统，其利用

口腔舌苔图像采集装置、面部图像采集装置、第

一图像处理装置、第二图像处理装置、第一红外

温度传感器、第二红外温度传感器、第三红外温

度传感器、压力传感器、超声波测距传感器、微控

制器、存储装置、显示装置、通讯装置以及移动监

测装置，并将检测结果通过显示装置进行显示，

同时通过通信装置将对儿童健康的检测结果传

输至健康大数据云平台，微控制器将检测得到的

健康数据进行数据打包并加密处理以生成加密

数据包，微控制器控制通讯装置将加密数据包通

过无线传输网络传输至健康大数据云平台，云平

台将解密数据传输至云端数据库，云端数据库将

数据和标准数据进行比对，以分析儿童健康状

况。

权利要求书3页  说明书6页  附图2页

CN 109192281 A

2019.01.11

CN
 1
09
19
22
81
 A



1.一种儿童健康监测系统，其特征在于，所述儿童健康监测系统包括口腔舌苔图像采

集装置（1）、面部图像采集装置（2）、第一图像处理装置（3）、第二图像处理装置（4）、第一红

外温度传感器（5）、第二红外温度传感器（6）、第三红外温度传感器（7）、移动监测装置（8）、

压力传感器（9）、超声波测距传感器（10）、微控制器（11）、存储装置（12）、显示装置（13）、通

讯装置（14）、测试平台（15）、第一测试支架（16）、第二测试支架（17）以及信号处理电路

（18）；

其中，所述压力传感器（9）位于所述测试平台（15）上，所述第一测试支架（16）内侧设置

有滑轨，所述口腔舌苔图像采集装置（1）、所述面部图像采集装置（2）、所述第一红外温度传

感器（5）、所述第二红外温度传感器（6）以及所述第三红外温度传感器（7）设置于所述第一

测试支架（16）内侧的滑轨上，并均可沿滑轨以与所述测试平台（15）垂直的方向自由滑动，

所述第二测试支架（17）下侧设置有滑轨，所述超声波测距传感器（10）设置在所述第二测试

支架（17）下侧的滑轨上，并可沿滑轨以与所述测试平台（15）平行的方向自由滑动；

所述口腔舌苔图像采集装置（1）与所述第一图像处理装置（3）电连接，所述面部图像采

集装置（2）与所述第二图像处理装置（4）电连接，所述第一图像处理装置（3）、所述第二图像

处理装置（4）、所述第一红外温度传感器（5）、所述第二红外温度传感器（6）、所述第三红外

温度传感器（7）、所述信号处理电路（18）以及所述超声波测距传感器（10）分别与所述微控

制器（11）电连接，所述存储装置（12）、所述显示装置（13）以及所述通讯装置（14）分别与所

述微控制器（11）连接，所述压力传感器（9）的输出端与所述信号处理电路（18）的输入端连

接，所述微控制器（11）通过所述通讯装置（14）与所述移动监测装置（8）连接。

2.根据权利要求1所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述压力传感器（9）将测得

的距离信号转换为电压信号V0，并将电压信号V0传输至所述信号处理电路（18），经过所述

信号处理电路（18）处理后的电压信号为V1，所述信号处理电路（18）包括电阻R1-R7，电容

C1-C2以及集成运放A1-A2；

其中，电阻R1的一端与所述压力传感器（9）的输出端连接，电阻R1的另一端与集成运放

A1的反相输入端连接，电阻R1的另一端还与电阻R2的一端连接，电阻R2的另一端与集成运

放A1的输出端连接，集成运放A1的同相输入端接地，电阻R2的另一端还与电阻R3的一端连

接，电阻R3的一端还与集成运放A1的输出端连接，电阻R3的另一端接地，电阻R3的一端与电

阻R4的一端连接，电阻R4的一端还与集成运放A1的输出端连接，电阻R4的另一端与电容C1

的一端连接，电阻R4的另一端还与电容C2的一端连接，电容C1的另一端接地，电容C2的另一

端与集成运放A2的反相输入端连接，电阻R7的一端与集成运放A2的反相输入端连接，电阻

R7的另一端与集成运放A2的输出端连接，电阻R6的一端与集成运放A2的同相输入端连接，

电阻R6的另一端接地，电阻R5的一端与电容C2的一端连接，电阻R5的另一端与集成运放A2

的输出端连接。

3.根据权利要求1所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述口腔舌苔图像采集装置

（1）用于采集口腔舌苔图像信息，所述面部图像采集装置（2）用于采集儿童面部图像信息，

所述第一红外温度传感器（5）用于采集儿童口腔温度数据，所述第二红外温度传感器（6）用

于采集儿童肤表温度数据，所述第三红外温度传感器（7）用于采集儿童双手温度数据，所述

压力传感器（9）用于采集儿童体重数据，所述超声波测距传感器（10）用于获取儿童身高数

据。
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4.根据权利要求1所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述口腔舌苔图像采集装置

（1）用于采集口腔舌苔图像信息，并将上述口腔舌苔图像信息传输至所述第一图像处理装

置（3），将所述口腔舌苔图像采集装置（1）采集的图像定义为二维函数f(x,y)  ，其中x、y是

空间坐标，对图像f(x,y)进行图像去噪处理，经过图像去噪处理后的图像为p(x,y)，其中，

；

，其中g(x,

y)为对所述口腔舌苔图像采集装置（1）采集的图像f(x,y)进行预处理后的图像，所述第一

图像处理装置（3）将处理后的图像p(x,y)发送至所述微控制器（11），所述微控制器（11）控

制所述显示装置（13）显示接收到的经所述第一图像处理装置（3）处理后的图像p(x,y)，所

述微控制器（11）控制所述存储装置（12）存储接收到的经所述第一图像处理装置（3）处理后

的图像p(x,y)。

5.根据权利要求1所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述面部图像采集装置（2）

用于采集儿童面部图像信息，并将上述面部图像信息传输至所述第二图像处理装置（4），将

所述面部图像采集装置（2）采集的图像定义为二维函数s(x,y)  ，其中x、y是空间坐标，对图

像s(x,y)进行图像增强处理，经过图像增强处理后的图像为q(x,y)，其中， 

，所述第二

图像处理装置（4）将处理后的图像q(x,y)发送至所述微控制器（11），所述微控制器（11）控

制所述显示装置（13）显示接收到的经所述第二图像处理装置（4）处理后的图像q(x,y)，所

述微控制器（11）控制所述存储装置（12）存储接收到的经所述第二图像处理装置（4）处理后

的图像q(x,y)。

6.根据权利要求1所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述口腔舌苔图像信息、所

述儿童面部图像信息、所述儿童口腔温度数据、所述儿童肤表温度数据、所述儿童双手温度

数据、所述儿童体重数据以及所述儿童身高数据均传输至所述微控制器（11），所述微控制

器（11）控制所述显示装置（13）进行显示，所述微控制器（11）控制所述存储装置（12）进行存

储。

7.根据权利要求1所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述显示装置（13）为平板电

脑，且所述显示装置（13）与所述微控制器（11）无线连接。

8.根据权利要求6所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述微控制器（11）将所述口

腔舌苔图像信息、所述儿童面部图像信息、所述儿童口腔温度数据、所述儿童肤表温度数

据、所述儿童双手温度数据、所述儿童体重数据、所述儿童身高数据、经所述第一图像处理

装置（3）处理的数据以及经所述第二图像处理装置（4）处理的数据进行数据打包并加密处

理以生成加密数据包，所述微控制器（11）控制所述通讯装置（14）将所述加密数据包通过无

线传输网络传输至健康大数据云平台。

9.根据权利要求8所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述健康大数据云平台对所

述加密数据包进行解密后，将解密数据传输至云端数据库，所述云端数据库将所述解密数

据和标准数据进行比对，以分析儿童的健康状况。

10.根据权利要求9所述的儿童健康监测系统，其特征在于，所述云端数据库将分析结
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果发送至儿童家长或监护人的智能终端。
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一种儿童健康监测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及健康状态监测领域，尤其涉及一种儿童健康监测系统。

背景技术

[0002] 随着社会的不断发展，人们的生活节奏越来越快，工作越来越繁忙，作为个人家庭

来说，家长对于儿童关注的精力在慢慢减少，同时儿童在待在儿童园的时间越来越长，家长

很难实时到了解儿童的身体健康。另一方面，儿童体质较为脆弱，缺乏自我健康意识。因此，

利用现代化的智能硬件与物联网技术，实现家长对儿童健康的远程实时监测显得尤为重

要。

[0003] 同时我国面临着患儿多而医生少的医疗现状，根据相关调查，  与WHO  规定的每千

名儿童拥有  1.5名医师的最低标准相比，我国每千名儿童仅有不到一名儿科医生资源，现

在随着全面二胎政策的实施，新生儿的数量必定会大幅度增加，儿科医生资源势必变得越

来越紧张。因此，利用现代化的人工智能技术，结合现代医学儿童健康指标与传统医学儿童

健康指标，构建一套能够真正反映身体健康状态的儿童综合健康状态评价方法，能够很好

地解决患儿多而医生少的医疗现状，同时能够在儿童健康出现小问题小波动时家长就能有

所察觉，可以在“未病时”及时解决问题。

[0004] 现有的儿童健康监测主要是通过医务人员利用传统的测量方法进行健康监测，用

纸质记录并存档，这种方式具有数据容易丢失，并且不易翻阅等缺点，更大的问题在于家长

不能实时获得孩子的健康信息，不能及时守护孩子的健康。随着云虚拟技术的飞速发展，云

存储不仅能够无限量的存储海量的数据，并且数据的安全性与隐密性得到了极大的保证，

因此，利用智能硬件与云存储等物联网技术，不仅能够让家长实时监测到孩子的健康状态，

还更好地能满足健康大数据的管理与隐密性。

[0005] 同时，现有的健康监测装置都只是监测了一些基本的人体生理数据，并且存在大

部分健康数据都是通过估算所得，这并不能真正的反映人体健康情况。随着近几年我国大

力发展传统医学，中医的优势正在慢慢凸显出来，仅仅通过“望闻问切”就能知晓身体内部

的健康状态，这种诊断方式及其适合现代移动医疗便捷式的需求，更为惊奇的中医的医学

理论极大的符合现代健康最关注的个性化健康管理的需求，因此，深度融合现代医学儿童

健康与传统医学儿童健康两种医学体系，构建一套能够真正反映身体健康状态的智慧儿童

健康状态评价方法，能够极大的弥补当前儿童健康监测与儿童医疗诊断的不足，具有十足

深远的影响。

发明内容

[0006] 因此，为了解决上述问题，本发明提供一种儿童健康监测系统，其利用口腔舌苔图

像采集装置、面部图像采集装置、第一图像处理装置、第二图像处理装置、第一红外温度传

感器、第二红外温度传感器、第三红外温度传感器、压力传感器、超声波测距传感器、微控制

器、存储装置、显示装置、通讯装置，并将检测结果通过显示装置进行显示，同时通过通信装
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置将对儿童健康的检测结果传输至健康大数据云平台。

[0007] 根据本发明的一种儿童健康监测系统，其包括口腔舌苔图像采集装置、面部图像

采集装置、第一图像处理装置、第二图像处理装置、第一红外温度传感器、第二红外温度传

感器、第三红外温度传感器、移动监测装置、压力传感器、超声波测距传感器、微控制器、存

储装置、显示装置、通讯装置、测试平台、第一测试支架、第二测试支架以及信号处理电路。

[0008] 其中，压力传感器位于测试平台上，第一测试支架内侧设置有滑轨，口腔舌苔图像

采集装置、面部图像采集装置、第一红外温度传感器、第二红外温度传感器以及第三红外温

度传感器设置于第一测试支架内侧的滑轨上，并均可沿滑轨以与测试平台垂直的方向自由

滑动，第二测试支架下侧设置有滑轨，超声波测距传感器设置在第二测试支架下侧的滑轨

上，并可沿滑轨以与测试平台平行的方向自由滑动；

口腔舌苔图像采集装置与第一图像处理装置电连接，面部图像采集装置与第二图像处

理装置电连接，第一图像处理装置、第二图像处理装置、第一红外温度传感器、第二红外温

度传感器、第三红外温度传感器、信号处理电路以及超声波测距传感器分别与微控制器电

连接，存储装置、显示装置以及通讯装置分别与微控制器连接，压力传感器的输出端与信号

处理电路的输入端连接，微控制器通过通讯装置与移动监测装置连接。

[0009] 优选的是，压力传感器将测得的距离信号转换为电压信号V0，并将电压信号V0传

输至信号处理电路，经过信号处理电路处理后的电压信号为V1，信号处理电路包括电阻R1-

R7，电容C1-C2以及集成运放A1-A2。

[0010] 其中，电阻R1的一端与压力传感器的输出端连接，电阻R1的另一端与集成运放A1

的反相输入端连接，电阻R1的另一端还与电阻R2的一端连接，电阻R2的另一端与集成运放

A1的输出端连接，集成运放A1的同相输入端接地，电阻R2的另一端还与电阻R3的一端连接，

电阻R3的一端还与集成运放A1的输出端连接，电阻R3的另一端接地，电阻R3的一端与电阻

R4的一端连接，电阻R4的一端还与集成运放A1的输出端连接，电阻R4的另一端与电容C1的

一端连接，电阻R4的另一端还与电容C2的一端连接，电容C1的另一端接地，电容C2的另一端

与集成运放A2的反相输入端连接，电阻R7的一端与集成运放A2的反相输入端连接，电阻R7

的另一端与集成运放A2的输出端连接，电阻R6的一端与集成运放A2的同相输入端连接，电

阻R6的另一端接地，电阻R5的一端与电容C2的一端连接，电阻R5的另一端与集成运放A2的

输出端连接。

[0011] 优选的是，口腔舌苔图像采集装置用于采集口腔舌苔图像信息，面部图像采集装

置用于采集儿童面部图像信息，第一红外温度传感器用于采集儿童口腔温度数据，第二红

外温度传感器用于采集儿童肤表温度数据，第三红外温度传感器用于采集儿童双手温度数

据，压力传感器用于采集儿童体重数据，超声波测距传感器用于获取儿童身高数据。

[0012] 优选的是，口腔舌苔图像采集装置用于采集口腔舌苔图像信息，并将上述口腔舌

苔图像信息传输至第一图像处理装置，将口腔舌苔图像采集装置采集的图像定义为二维函

数f(x,y)  ，其中x、y是空间坐标，对图像f(x,y)进行图像去噪处理，经过图像去噪处理后的

图像为p(x,y)，其中， ；

，其中g(x,
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y)为对口腔舌苔图像采集装置采集的图像f(x,y)进行预处理后的图像，第一图像处理装置

将处理后的图像p(x,y)发送至微控制器，微控制器控制显示装置显示接收到的经第一图像

处理装置处理后的图像p(x,y)，微控制器控制存储装置存储接收到的经第一图像处理装置

处理后的图像p(x,y)。

[0013] 优选的是，面部图像采集装置用于采集儿童面部图像信息，并将上述面部图像信

息传输至第二图像处理装置，将面部图像采集装置采集的图像定义为二维函数s(x,y)  ，其

中x、y是空间坐标，对图像s(x,y)进行图像增强处理，经过图像增强处理后的图像为q(x,

y)，其中， 

，第二图像处理装置将处理后的图像q(x,y)发送至微控制器，微控制器控制显示装置显示

接收到的经第二图像处理装置处理后的图像q(x,y)，微控制器控制存储装置存储接收到的

经第二图像处理装置处理后的图像q(x,y)。

[0014] 优选的是，口腔舌苔图像信息、儿童面部图像信息、儿童口腔温度数据、儿童肤表

温度数据、儿童双手温度数据、儿童体重数据以及儿童身高数据均传输至微控制器，微控制

器控制显示装置进行显示，微控制器控制存储装置进行存储。

[0015] 优选的是，显示装置为平板电脑，且显示装置与微控制器无线连接。

[0016] 优选的是，微控制器将口腔舌苔图像信息、儿童面部图像信息、儿童口腔温度数

据、儿童肤表温度数据、儿童双手温度数据、儿童体重数据、儿童身高数据、经第一图像处理

装置处理的数据以及经第二图像处理装置处理的数据进行数据打包并加密处理以生成加

密数据包，微控制器控制通讯装置将加密数据包通过无线传输网络传输至健康大数据云平

台。

[0017] 优选的是，健康大数据云平台对加密数据包进行解密后，将解密数据传输至云端

数据库，云端数据库将解密数据和标准数据进行比对，以分析儿童的健康状况。

[0018] 优选的是，云端数据库将分析结果发送至儿童家长或监护人的智能终端。

[0019] 与现有技术相比，本发明具有如下的有益效果：

（1）为了提高儿童健康综合评价的精度，同时监测现代医学儿童健康指标口腔体温、肤

表体温、双手温度、心率、体重和身高与传统医学儿童健康指标口腔舌苔、面部，创造性发明

了一套能够真正反映身体健康状态的智慧儿童健康状态评价方法，能够极大的弥补当前儿

童健康监测与儿童医疗诊断的不足；

（2）采用传感、无线通讯、云计算、图像识别等人工智能技术，同时深度融合现代医学儿

童健康与传统医学儿童健康两种医学体系，实现了一种跨多学科的新型发明研究；

（3）本发明提供的儿童健康监测系统中的图像处理装置对采集的图像分别进行图像增

强、图像去噪处理，可高效、快速的提取图像采集装置的图像信息，可提高对口腔舌苔、面部

的图像信息的辨识精度，有效地减少误判情况发生。

附图说明

[0020] 图1为本发明的一种儿童健康监测系统的结构图；

图2为本发明的一种儿童健康监测系统的示意图；

图3为本发明的信号处理电路的电路图。

[0021] 附图标记：
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1-口腔舌苔图像采集装置，2-面部图像采集装置，3-第一图像处理装置，4-第二图像处

理装置，5-第一红外温度传感器，6-第二红外温度传感器，7-第三红外温度传感器，8-移动

监测装置，9-压力传感器，10-超声波测距传感器，11-微控制器，12-存储装置，13-显示装

置，14-通讯装置，15-测试平台，16-第一测试支架，17-第二测试支架，18-信号处理电路。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本发明提供的儿童健康监测系统进行详细说明。

[0023] 如图1-2所示，本发明提供的儿童健康监测系统包括口腔舌苔图像采集装置（1）、

面部图像采集装置（2）、第一图像处理装置（3）、第二图像处理装置（4）、第一红外温度传感

器（5）、第二红外温度传感器（6）、第三红外温度传感器（7）、移动监测装置（8）、压力传感器

（9）、超声波测距传感器（10）、微控制器（11）、存储装置（12）、显示装置（13）、通讯装置（14）、

测试平台（15）、第一测试支架（16）、第二测试支架（17）以及信号处理电路（18）。

[0024] 其中，压力传感器（9）位于测试平台（15）上，第一测试支架（16）内侧设置有滑轨，

口腔舌苔图像采集装置（1）、面部图像采集装置（2）、第一红外温度传感器（5）、第二红外温

度传感器（6）以及第三红外温度传感器（7）设置于第一测试支架（16）内侧的滑轨上，并均可

沿滑轨以与测试平台（15）垂直的方向自由滑动，第二测试支架（17）下侧设置有滑轨，超声

波测距传感器（10）设置在第二测试支架（17）下侧的滑轨上，并可沿滑轨以与测试平台（15）

平行的方向自由滑动。

[0025] 口腔舌苔图像采集装置（1）与第一图像处理装置（3）电连接，面部图像采集装置

（2）与第二图像处理装置（4）电连接，第一图像处理装置（3）、第二图像处理装置（4）、第一红

外温度传感器（5）、第二红外温度传感器（6）、第三红外温度传感器（7）、信号处理电路（18）

以及超声波测距传感器（10）分别与微控制器（11）电连接，存储装置（12）、显示装置（13）以

及通讯装置（14）分别与微控制器（11）连接，压力传感器（9）的输出端与信号处理电路（18）

的输入端连接，微控制器（11）通过通讯装置（14）与移动监测装置（8）连接。

[0026] 上述实施方式中，利用口腔舌苔图像采集装置（1）、面部图像采集装置（2）、第一图

像处理装置（3）、第二图像处理装置（4）、第一红外温度传感器（5）、第二红外温度传感器

（6）、第三红外温度传感器（7）、移动监测装置（8）、压力传感器（9）、超声波测距传感器（10）、

微控制器（11）、存储装置（12）、显示装置（13）、通讯装置（14）、测试平台（15）、第一测试支架

（16）、第二测试支架（17）以及信号处理电路（18），将对儿童健康的检测结果通过显示装置

进行显示，并通过通讯装置（14）传输至移动监测装置（8），同时通过通信装置将对儿童健康

的检测结果传输至健康大数据云平台，微控制器（11）通过通讯装置（14）将反映儿童健康的

数据传输至移动监测装置（8）。

[0027] 作为上述的进一步优先，如图3所示，压力传感器（9）将测得的距离信号转换为电

压信号V0，并将电压信号V0传输至信号处理电路（18），经过信号处理电路（18）处理后的电

压信号为V1，信号处理电路（18）包括电阻R1-R7，电容C1-C2以及集成运放A1-A2。

[0028] 其中，电阻R1的一端与压力传感器（9）的输出端连接，电阻R1的另一端与集成运放

A1的反相输入端连接，电阻R1的另一端还与电阻R2的一端连接，电阻R2的另一端与集成运

放A1的输出端连接，集成运放A1的同相输入端接地，电阻R2的另一端还与电阻R3的一端连

接，电阻R3的一端还与集成运放A1的输出端连接，电阻R3的另一端接地，电阻R3的一端与电
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阻R4的一端连接，电阻R4的一端还与集成运放A1的输出端连接，电阻R4的另一端与电容C1

的一端连接，电阻R4的另一端还与电容C2的一端连接，电容C1的另一端接地，电容C2的另一

端与集成运放A2的反相输入端连接，电阻R7的一端与集成运放A2的反相输入端连接，电阻

R7的另一端与集成运放A2的输出端连接，电阻R6的一端与集成运放A2的同相输入端连接，

电阻R6的另一端接地，电阻R5的一端与电容C2的一端连接，电阻R5的另一端与集成运放A2

的输出端连接。

[0029] 上述实施方式中，电阻R1的阻值为1KΩ，电阻R2的阻值为10KΩ，电阻R3的阻值为

15KΩ，电阻R4的阻值为4KΩ，电阻R5的阻值为6KΩ，电阻R6的阻值为10KΩ，电阻R7的阻值

为15KΩ，电容C1的电容值为1μF，电容C1的电容值为0.1μF。

[0030] 由于压力传感器（9）采集的信号为微弱的电压信号，因而信号处理电路（13）通过

电阻R1-R3以及集成运放A1对压力传感器（9）输出的电压V0进行放大处理，然后再使用电阻

R4-R7，电容C1-C2以及集成运放A2对经过放大后的电压信号进行滤波处理，从而提高了体

重检测的精度。

[0031] 具体地，口腔舌苔图像采集装置（1）用于采集口腔舌苔图像信息，面部图像采集装

置（2）用于采集儿童面部图像信息，第一红外温度传感器（5）用于采集儿童口腔温度数据，

第二红外温度传感器（6）用于采集儿童肤表温度数据，第三红外温度传感器（7）用于采集儿

童双手温度数据，压力传感器（9）用于采集儿童体重数据，超声波测距传感器（10）用于获取

儿童身高数据。

[0032] 具体地，口腔舌苔图像采集装置（1）用于采集口腔舌苔图像信息，并将上述口腔舌

苔图像信息传输至第一图像处理装置（3），将口腔舌苔图像采集装置（1）采集的图像定义为

二维函数f(x,y)  ，其中x、y是空间坐标，对图像f(x,y)进行图像去噪处理，经过图像去噪处

理后的图像为p(x,y)，其中， ；

，其中g

(x,y)为对口腔舌苔图像采集装置（1）采集的图像f(x,y)进行预处理后的图像，第一图像处

理装置（3）将处理后的图像p(x,y)发送至微控制器（11），微控制器（11）控制显示装置（13）

显示接收到的经第一图像处理装置（3）处理后的图像p(x,y)，微控制器（11）控制存储装置

（12）存储接收到的经第一图像处理装置（3）处理后的图像p(x,y)。

[0033] 具体地，面部图像采集装置（2）用于采集儿童面部图像信息，并将上述面部图像信

息传输至第二图像处理装置（4），将面部图像采集装置（2）采集的图像定义为二维函数s(x,y)，

其中x、y是空间坐标，对图像s(x,y)进行图像增强处理，经过图像增强处理后的图像为q(x,

y)，其中， ，

第二图像处理装置（4）将处理后的图像q(x,y)发送至微控制器（11），微控制器（11）控制显

示装置（13）显示接收到的经第二图像处理装置（4）处理后的图像q(x,y)，微控制器（11）控

制存储装置（12）存储接收到的经第二图像处理装置（4）处理后的图像q(x,y)。

[0034] 具体地，口腔舌苔图像信息、儿童面部图像信息、儿童口腔温度数据、儿童肤表温

度数据、儿童双手温度数据、儿童体重数据以及儿童身高数据均传输至微控制器（11），微控

制器（11）控制显示装置（13）进行显示，微控制器（11）控制存储装置（12）进行存储。
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[0035] 具体地，显示装置（13）为平板电脑，且显示装置（13）与微控制器（11）无线连接。

[0036] 具体地，微控制器（11）将口腔舌苔图像信息、儿童面部图像信息、儿童口腔温度数

据、儿童肤表温度数据、儿童双手温度数据、儿童体重数据、儿童身高数据、经第一图像处理

装置（3）处理的数据以及经第二图像处理装置（4）处理的数据进行数据打包并加密处理以

生成加密数据包，微控制器（11）控制通讯装置（14）将加密数据包通过无线传输网络传输至

健康大数据云平台。

[0037] 具体地，健康大数据云平台对加密数据包进行解密后，将解密数据传输至云端数

据库，云端数据库将解密数据和标准数据进行比对，以分析儿童的健康状况。

[0038] 具体地，云端数据库将分析结果发送至儿童家长或监护人的智能终端。

[0039] 使用本发明提供的儿童健康监测系进行健康监测，具体步骤如下：

步骤1：  根据儿童的体型布置口腔舌苔图像采集装置（1）、面部图像采集装置（2）、第一

红外温度传感器（5）、第二红外温度传感器（6）、第三红外温度传感器（7）、压力传感器（9）以

及超声波测距传感器（10）的位置；

其中，口腔舌苔图像采集装置（1）用于采集口腔舌苔图像信息，面部图像采集装置（2）

用于采集儿童面部图像信息，第一红外温度传感器（5）用于采集儿童口腔温度数据，第二红

外温度传感器（6）用于采集儿童肤表温度数据，第三红外温度传感器（7）用于采集儿童双手

温度数据，压力传感器（9）用于采集儿童体重数据，超声波测距传感器（10）用于获取儿童身

高数据；

步骤2：将口腔舌苔图像信息、儿童面部图像信息、儿童口腔温度数据、儿童肤表温度数

据、儿童双手温度数据、儿童体重数据、儿童身高数据、经第一图像处理装置（3）处理的数据

以及经第二图像处理装置（4）处理的数据打包并加密处理以生成加密数据包，微控制器

（11）控制通讯装置（14）将加密数据包通过无线传输网络传输至健康大数据云平台和移动

监测装置（8）；

步骤3：健康大数据云平台根据预设的接收协议，获取加密数据包，通过设定的解密协

议得到真实的数据信息并存入云端数据库；

步骤4：将解密数据传输至云端数据库，云端数据库将解密数据和标准数据进行比对，

以分析儿童的健康状况；

步骤5：云端数据库将上述儿童的健康状况发送至儿童家长或监护人的智能终端。

[0040] 最后所应说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而非限制。尽管参

照实施例对本发明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，对本发明的技术方

案进行修改或者等同替换，都不脱离本发明技术方案的精神和范围，其均应涵盖在本发明

的权利要求范围当中。
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图2

图3
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摘要(译)

本发明提供一种儿童健康监测系统，其利用口腔舌苔图像采集装置、面
部图像采集装置、第一图像处理装置、第二图像处理装置、第一红外温
度传感器、第二红外温度传感器、第三红外温度传感器、压力传感器、
超声波测距传感器、微控制器、存储装置、显示装置、通讯装置以及移
动监测装置，并将检测结果通过显示装置进行显示，同时通过通信装置
将对儿童健康的检测结果传输至健康大数据云平台，微控制器将检测得
到的健康数据进行数据打包并加密处理以生成加密数据包，微控制器控
制通讯装置将加密数据包通过无线传输网络传输至健康大数据云平台，
云平台将解密数据传输至云端数据库，云端数据库将数据和标准数据进
行比对，以分析儿童健康状况。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8c0b402c-f9b7-4d43-a24d-ae8f94c130e7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/064906420/publication/CN109192281A?q=CN109192281A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109192281A

