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(57)摘要

本发明提供了一种阵列式红外线热成像仪，

包括阵列式红外接收器，用于接收人体自发红外

辐射；所述阵列式红外接收器具有5个阵元，分别

为左颞接收器（1）、左额接收器（2）、眉心接收器

（3）、右额接收器（4）、右颞接收器（5），其水平方

向：颞部接收器与额部接收器间距4.5cm，额部接

收器与眉心接收器间距3.6cm；垂直方向：左额接

收器（2）和右额接收器（4）比眉心接收器（3）高

2cm，左颞接收器（1）与右颞接收器（5）与眉心接

收器（3）等高。本发明提供了阵列式五通道红外

热成像仪，阵列结构符合人体头部解剖特点，可

以一次性对双侧头部进行同时测温并成像，在没

有影像学设备的情况下为缺血性脑卒中病人治

疗争取了更多的时间，首次实现通过颅温检测作

为缺血性脑卒中和出血性脑卒中鉴别诊断的依

据。
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1.一种阵列式红外线热成像仪，包括阵列式红外接收器，用于接收人体自发红外辐射；

所述阵列式红外接收器具有5个阵元，分别为左颞接收器（1）、左额接收器（2）、眉心接收器

（3）、右额接收器（4）、右颞接收器（5）；所述阵列式红外线热成像仪水平方向：颞部接收器与

额部接收器间距4.5cm，额部接收器与眉心接收器间距3.6cm；垂直方向：左额接收器（2）和

右额接收器（4）比眉心接收器（3）高2cm，左颞接收器（1）与右颞接收器（5）与眉心接收器（3）

等高；所述的阵列式红外热成像仪的测温范围为0-100℃。

2.如权利要求1  所述的阵列式红外线热成像仪，所述红外接收器的5  个阵元呈环状排

列，测温端直径为25cm。

3.如权利要求1  或2  所述的阵列式红外线热成像仪，所述红外接收器的5  个阵元呈环

状排列，间隔角度为25°。

4.如权利要求1或2  所述的阵列式红外线热成像仪，还包括光电转换系统，用于转换电

信号，连接和处理阵列式红外接收器和显示器的多路模拟信号处理单元；显示屏，用于显示

红外成像图；所述阵列式红外接收器的每一阵元单独与一路信号处理单元相连，信号处理

单元包括接收电路、信号处理电路、信号输出装置。

5.如权利要求4  所述的阵列式红外线热成像仪，所述的显示器为五道独立显示系统所

构成，显示实时的二维整体温度分布及单点测温数据。
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阵列式红外热成像仪及其在早期鉴别缺血性卒中和出血性卒

中的应用

技术领域

[0001] 本发明涉及医学影像领域，具体涉及阵列式红外线热成像仪及其在超急性期鉴别

诊断缺血性脑卒中和出血性脑卒中的应用。

背景技术

[0002] 脑卒中起病急，病情重，死残率高，极大地威胁着我国居民的健康。目前对出血性

脑卒中(包括脑出血及蛛网膜下腔出血)没有疗效明确的治疗方法，而对缺血性脑卒中国际

唯一公认的治疗手段是起病3小时内溶栓治疗。但由于两种类型的卒中早期体征及症状类

似，而溶栓治疗会引起出血性脑卒中病人的血肿进一步扩大的风险，医生难以做出早期准

确的判断，我国目前早期溶栓率非常低，这一现状对脑卒中病人神经功能的重建极其不利。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种专用于临床早期鉴别诊断缺血性卒中和出血性卒中

的阵列式红外线热成像仪。

[0004] 本发明的目的是通过以下措施实现的：

[0005] 一种阵列式红外线热成像仪，包括阵列式红外接收器，用于接收人体自发红外辐

射；所述阵列式红外接收器具有5个阵元，分别为左颞接收器(1)、左额接收器(2)、眉心接收

器(3)、右额接收器(4)、右颞接收器(5)，其水平方向(x)：颞部接收器与额部接收器间距

4.5cm，额部接收器与眉心接收器间距3.6cm；垂直方向(y)：左额接收器(2)和右额接收器

(4)比眉心接收器(3)高2cm，左颞接收器(1)与右颞接收器(5)与眉心接收器(3)等高。所述

红外接收器的5个阵元呈环状排列，接收器的测温端直径为25cm；相邻接收器的间隔角度为

25°。如图2所示。本发明能准确的测定正确诊断位置的温度，如，避免双额部接收器测得双

眼部红外热成像。

[0006] 上述阵列式红外线热成像仪，还包括光电转换系统，用于转换电信号，连接和处理

阵列式红外接收器和显示器的多路模拟信号处理单元；显示屏，用于显示红外成像图。所述

阵列式红外接收器的每一阵元单独与一路信号处理单元相连，信号处理单元包括接收电

路、信号处理电路、信号输出装置。如图1所示。本发明同时准确的采集、处理、显示多个红外

信号，互不干扰。

[0007] 所述的显示器为五道独立显示系统所构成，显示实时的二维整体温度分布及单点

测温数据。

[0008] 所述的阵列式红外热成像仪的测温范围为0-100℃。

[0009] 所述的阵列式红外热成像仪于非接触近距离红外测温领域应用。

[0010] 本红外热成像仪能准确的、同时分别获取人体头部右颞，右额，眉心，左额，左颞五

点体表红外热成像图像。五个接收器采集头部红外热信号，经光电转换，在显示屏上同时读

出病人五点温度及热成像图像。
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[0011] 本发明所述阵列式红外线热成像仪专用于早期鉴别诊断缺血性卒中和出血性卒

中的阵列式红外线热成像仪。

[0012] 病人出现提示大脑半球急性病变的相应体征(如单侧肢体无力，单侧肢体感觉缺

失，意识障碍，语言模糊，单侧瞳孔扩大，单侧面瘫等)的早期(发病3小时以内)，运用阵列式

红外热成像仪对病人右颞，右额，眉心，左额，左颞进行快速测温并读数记录。测温过程于恒

温(20-30℃)且空气流动不剧烈的空间进行，且控制腋温范围为36℃-37℃，测温前测温点

体表经干棉签擦拭。

[0013] 根据前期研究数据，病人体征指示的病变半球相应的额颞部读数较对侧为低(如

左侧肢体突发无力，则提示右侧大脑半球病变)，且五点多次读数均低于34.5℃(正常人红

外测的头颅体表温度为34.5℃-36.5℃)，则提示为早期缺血性卒中。

[0014] 根据前期研究数据，病人体征指示的病变半球相应的额颞部读数较对侧为高(如

左侧肢体突发无力，则提示右侧大脑半球病变)，且五点多次读数均高于36.5℃(正常人红

外测的头颅体表温度为34.5℃-36.5℃)，则提示为早期出血性卒中。

[0015] 有益效果

[0016] 1 .本发明提供了阵列式五通道红外热成像仪，阵列结构符合人体头部解剖特点，

可以一次性对双侧头部进行同时测温并成像，并为临床医生为卒中病人选择下一步治疗方

案提供了依据，可以在没有影像学设备的情况下为缺血性脑卒中病人治疗争取了更多的时

间，首次提供颅温检测作为缺血性脑卒中和出血性脑卒中鉴别诊断的依据。

[0017] 2.本发明操作方便快捷，测温点固定，操作干扰小，对病人无创，稳定性和准确性

好，而且较现有影像学诊断可以大大减少检查所需时间，可以在发病早期提供院前诊断依

据。

[0018] 3.发明人通过动物实验和临床检测发现，出血性脑卒中病人由于急性期血液代谢

产物造成的继发性炎症，颅温会局部性升高。而缺血性脑卒中病人(特别是无法代偿的大动

脉，如大脑中动脉的闭塞)会造成单侧脑血流量急剧减少，从而造成早期颅温的降低。在起

病早期，颅温的升降将给医生快速诊断和下一步处理提供依据，给患者治疗争取时间。目前

红外热成像仪只能单点测温，无法同时采集颅脑多点温度数据用于分析。而现有的多通道

红外测温系统，都不能吻合人体头部的解剖特点，完成多点同时测温的任务。本发明根据人

体头部结构设计了这种新型阵列式红外热成像仪，可以快速无创地定位头部五点(右颞，右

额，眉心，左额，左颞)进行测温并分析，测量的颅温数据可作为鉴别两个类型脑卒中的诊断

依据，并进一步指导临床治疗方案的选择。

附图说明

[0019] 图1阵列式红外热成像仪结构示意图

[0020] 图2阵列式红外热成像仪的阵列式红外接收器位置

[0021] 图3实施例1中缺血性脑卒中病人的红外热成像图

[0022] 图4实施例1中缺血性脑卒中病人的CT影像

[0023] 图5实施例2中出血性脑卒中病人的红外热成像图

[0024] 图6实施例2中出血性脑卒中病人的CT影像
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具体实施方式

[0025] 以下结合实施例对本发明作进一步说明。

[0026] 实施例1

[0027] 一种阵列式红外线热成像仪，包括阵列式红外接收器，用于接收人体自发红外辐

射；所述阵列式红外接收器具有5个阵元，分别为左颞接收器(1)、左额接收器(2)、眉心接收

器(3)、右额接收器(4)、右颞接收器(5)，其水平方向(x)：颞部接收器与额部接收器间距

4.5cm，额部接收器与眉心接收器间距3.6cm；垂直方向(y)：左额接收器(2)和右额接收器

(4)比眉心接收器(3)高2cm，左颞接收器(1)与右颞接收器(5)与眉心接收器(3)等高。所述

红外接收器的5个阵元呈环状排列，接收器的测温端直径为25cm，间隔角度为25°。

[0028] 还包括光电转换系统，用于转换电信号，连接和处理阵列式红外接收器和显示器

的多路模拟信号处理单元；显示屏，用于显示红外成像图；所述阵列式红外接收器的每一阵

元单独与一路信号处理单元相连，信号处理单元包括接收电路、信号处理电路、信号输出装

置。

[0029] 所述的显示器为五道独立显示系统所构成，显示实时的二维整体温度分布及单点

测温数据。所述的阵列式红外热成像仪的测温范围为0-100℃。所述的阵列式红外热成像仪

于非接触近距离红外测温领域应用。

[0030] 本红外热成像仪能准确的、同时分别获取人体头部右颞，右额，眉心，左额，左颞五

点体表红外热成像图像。五个接收器采集头部红外热信号，经光电转换，在显示屏上同时读

出病人五点温度及热成像图像。

[0031] 2015年3月22日22:20p.m.，患者，女，54岁，因突发右侧肢体无力2.5小时，送至重

庆市西南医院，右侧肢体肌力1级，嗜睡状态，体温36℃。运用阵列式红外线热成像仪对患者

右颞部、右额部、眉心、左额部、左颞部进行五点同时快速测温，22:25p.m.完成测温及记录

过程。参见图3。可见左额颞部温度明显低于右额颞部，且五点温度均低于34.5℃。

[0032] 其后23:15p.m.完成头颅CT检查，CT平扫提示左侧半球大面积梗死灶，CT血管成像

结果显示左侧大脑中动脉中远段未见显影，提示大脑中动脉闭塞，如图4，诊断为急性缺血

性脑卒中。

[0033] 临床诊断与阵列式红外线热成像仪所得结果相符。

[0034] 表1.红外颅温测量数据

[0035]

[0036] 实施例2

[0037] 2015年3月20日12:20a .m.，患者，女，77岁，因突发右侧肢体无力2小时，送至重庆

市西南医院，右侧肢体肌力0级，嗜睡状态，体温36.2℃。运用实施例1所述红外线热成像仪

对患者右颞部、右额部、眉心、左额部、左颞部进行五点同时快速测温，12:25p.m.完成测温

及记录过程。参见图5。可见左额颞部温度明显高于右额颞部，且五点温度均高于36.5℃。
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[0038] 其后12:55p.m .完成头颅CT检查，CT平扫结果左基底节区脑出血，左侧侧脑室受

压，且脑室积血，出血量约37ml，如图6，诊断为急性出血性脑卒中。

[0039] 临床诊断与阵列式红外线热成像仪所得结果相符。
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图1

图2

图3
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图4

图5

图6
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