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(57)摘要

本发明公开了基于激光扫描三维动态轮廓

测量技术的全息脉诊仪，主要涉及中医脉搏检测

装置领域。包括括检测工作台、计算机、支撑架、

气囊装置总成、用于给气囊装置总成充气的充气

装置总成、位置调节装置总成，全息脉诊仪还包

括固定在支撑架上的线光束激光器、扫面振镜、

高速数码摄像机、凸透镜，高速数码摄像机通过

数据线与计算机连接，扫面振镜通过信号线与计

算机连接，凸透镜是设置位置与高速数码摄像

机、气囊装置总成的位置相对应设置，扫面振镜

上的反射镜能够在规定角度范围内饶轴向快速

往复转动。本发明的有益效果在于：采用激光扫

描三维动态轮廓测量技术，对光路要求、光路器

件要求更加简单方便，成本低，实用性、准确性更

高。
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1.基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪，包括检测工作台(1)、计算机

(2)、支撑架(3)、气囊装置总成(4)、用于给气囊装置总成(4)充气的充气装置总成(5)、位置

调节装置总成(6)，所述气囊装置总成(4)包括气囊上盖(7)、气囊透明窗口(8)、密封圈(9)、

感应气囊(10)和气囊底盖(11)，所述感应气囊(10)为半柱面气囊，所述感应气囊(10)与充

气装置总成(5)连接，所述感应气囊(10)顶部边缘设有固定凸缘(12)，所述固定凸缘(12)设

置在气囊上盖(7)与气囊底盖(11)之间，所述气囊透明窗口(8)、密封圈(9)均与感应气囊

(10)的大小相适应，所述感应气囊(10)的气囊壁为表面光滑的PET薄膜，所述感应气囊(10)

的气囊壁表面镀有反射膜，所述感应气囊(10)上方设有玻璃密封片(13)，所述玻璃密封片

(13)的双面镀有减反膜，所述感应气囊(10)的半柱面垂直于桡动脉血管，其特征在于：所述

全息脉诊仪还包括固定在支撑架(3)上的线光束激光器(14)、扫面振镜(15)、高速数码摄像

机(16)、凸透镜(17)，所述高速数码摄像机(16)通过数据线与计算机(2)连接，所述扫面振

镜(15)通过信号线与计算机(2)连接，所述凸透镜(17)的设置位置与高速数码摄像机(16)、

气囊装置总成(4)的位置相对应设置，所述凸透镜(17)的位置恰能够使感应气囊(10)的内

壁成像在高速数码摄像机(16)的感光面上，所述扫描振镜(15)上的反射镜能够在规定角度

范围内饶轴向快速往复转动。
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基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪

技术领域

[0001] 本发明涉及中医脉搏检测装置领域，具体是基于激光扫描三维动态轮廓测量技术

的全息脉诊仪。

背景技术

[0002] 本申请人在2017年09月15日申请的发明专利(申请号：201710843743.9)中公开了

一种高精度快响应动态三维脉搏检测仪，它通过线阵相机、光学干涉显微镜结构总成(迈克

尔逊干涉结构、米洛干涉结构或林尼克干涉结构)、气囊装置总成、用于给气囊装置总成充

气的充气装置总成、位置调节装置总成的配合设置使用，采用现有技术中的感应气囊技术，

将脉搏搏动转化为可视的气囊壁平面波动信号进行测量。能够实现对脉搏波动时轮廓动态

变化的高速图像及数据采集，不仅能够得到足够细节的脉搏时序信息，还能够精细的反应

出血管壁的三维形态。经过本申请人的进一步探索研究，发现采用光学干涉显微镜结构总

成(迈克尔逊干涉结构、米洛干涉结构或林尼克干涉结构)存在以下不足之处：对光路的设

置要求较高，三种干涉结构所采用的光路结构复杂，涉及扩束器、分光片、显微镜成像物镜、

分光棱镜、相机成像透镜、反射镜、全反镜、分光镜、显微镜物镜、参照物镜面等多种光学结

构，而且各光学结构之间对光路位置设置要求较高，同时较容易受环境振动等因素影响，而

且制作成本高，使用起来有一定的不便。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪，它摒

弃了采用线阵相机、光学干涉显微镜结构总成的方式原理，采用激光扫描三维动态轮廓测

量技术，对光路要求、光路器件要求更加简单方便，成本低，实用性、准确性及环境适应性更

高。

[0004] 本发明为实现上述目的，通过以下技术方案实现：

[0005] 基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪，包括检测工作台、计算机、支

撑架、气囊装置总成、用于给气囊装置总成充气的充气装置总成、位置调节装置总成，所述

气囊装置总成包括气囊上盖、气囊透明窗口、密封圈、感应气囊和气囊底盖，所述感应气囊

为半柱面气囊，所述感应气囊与充气装置总成连接，所述感应气囊顶部边缘设有固定凸缘，

所述固定凸缘设置在气囊上盖与气囊底盖之间，所述气囊透明窗口、密封圈均与感应气囊

的大小相适应，所述感应气囊的气囊壁为表面光滑的PET薄膜，所述感应气囊的气囊壁表面

镀有反射膜，所述感应气囊上方设有玻璃密封片，所述玻璃密封片的双面镀有减反膜，所述

感应气囊的半柱面垂直于桡动脉血管，其特征在于：所述全息脉诊仪还包括固定在支撑架

上的线光束激光器、扫面振镜、高速数码摄像机、凸透镜，所述高速数码摄像机通过数据线

与计算机连接，所述扫面振镜通过信号线与计算机连接，所述凸透镜的设置位置与高速数

码摄像机、气囊装置总成的位置相对应设置，所述凸透镜的位置恰能够使感应气囊的内壁

成像在高速数码摄像机的感光面上，所述扫描振镜上的反射镜能够在规定角度范围内饶轴
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向快速往复转动。

[0006] 对比现有技术，本发明的有益效果在于：

[0007] 本装置采用激光扫描三维动态轮廓测量技术，摒弃了采用线阵相机、光学干涉显

微镜结构总成的方式原理，它是利用线光束激光器发射出来的细光线，通过扫描振镜的扫

描式反射，照射到待测的感应气囊气囊壁表面，然后在与光线入射面成一定夹角的位置，用

高速数码摄像机检测光线到达感应气囊气囊壁表面后的影像。计算机获取高速数码摄像机

发来的影像数字信息后，通过三角定位计算法，计算机可以还原出被测物被照射区表面的

轮廓形状。

[0008] 本装置仅仅采用线光束激光器、扫面振镜、高速数码摄像机、凸透镜四个光学零件

结构，成本低、定位安装方便，而且对光路要求、光路器件要求更加简单方便，实用性、准确

性及环境适应性更高。

附图说明

[0009] 附图1是本发明实施例1具体结构示意图。

[0010] 附图2是本发明中气囊装置总成结构示意图。

[0011] 附图3是本发明中气囊装置总成爆炸图。

[0012] 附图4是本发明实施例2具体结构示意图。

[0013] 附图中所示标号：

[0014] 1、检测工作台；2、计算机；3、支撑架；4、气囊装置总成；5、充气装置总成；6、位置调

节装置总成；7、气囊上盖；8、气囊透明窗口；9、密封圈；10、感应气囊；11、气囊底盖；12、固定

凸缘；13、玻璃密封片；14、线光束激光器；15、扫面振镜；16、高速数码摄像机；17、凸透镜；

18、汇聚透镜。

具体实施方式

[0015] 下面结合具体实施例，进一步阐述本发明。应理解，这些实施例仅用于说明本发明

而不用于限制本发明的范围。此外应理解，在阅读了本发明讲授的内容之后，本领域技术人

员可以对本发明作各种改动或修改，这些等价形式同样落于本申请所限定的范围。

[0016] 本发明所述是基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪，主体结构包括

检测工作台1、计算机2、支撑架3、气囊装置总成4、用于给气囊装置总成4充气的充气装置总

成5、位置调节装置总成6，所述气囊装置总成4包括气囊上盖7、气囊透明窗口8、密封圈9、感

应气囊10和气囊底盖11，所述感应气囊10为半柱面气囊，所述感应气囊10与充气装置总成5

连接，所述感应气囊10顶部边缘设有固定凸缘12，所述固定凸缘12设置在气囊上盖7与气囊

底盖11之间，所述气囊透明窗口8、密封圈9均与感应气囊10的大小相适应，所述感应气囊10

的气囊壁为表面光滑的PET薄膜，所述感应气囊10的气囊壁表面镀有反射膜，所述感应气囊

10上方设有玻璃密封片13，所述玻璃密封片13的双面镀有减反膜，所述感应气囊10的半柱

面垂直于桡动脉血管，其特征在于：所述全息脉诊仪还包括固定在支撑架3上的线光束激光

器14、扫面振镜15、高速数码摄像机16、凸透镜17，扫面振镜15采用快速扫面反射镜，所述高

速数码摄像机16通过数据线与计算机2连接，所述扫面振镜15通过信号线与计算机2连接，

所述凸透镜17的设置位置与高速数码摄像机16、气囊装置总成4的位置相对应设置，所述凸
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透镜17的位置恰能够使感应气囊10的内壁成像在高速数码摄像机16的感光面上，所述扫描

振镜15上的反射镜能够在规定角度范围内饶轴向快速往复转动。

[0017] 本装置采用激光扫描三维动态轮廓测量技术，它是利用线光束激光器14发射出来

的细光线，在扫面振镜15的扫描式动态反射作用下，照射到待测的感应气囊10气囊壁表面，

然后在与光线入射面成一定夹角的位置，用高速数码摄像机16检测光线到达感应气囊10气

囊壁表面后的影像。由于脉搏跳动，紧挨血管壁的感应气囊10的气囊壁将会发生跟随波动，

照射在气囊壁上的细光线在高速数码摄像机16的角度的影像将会发生不规则弯曲。计算机

2获取高速数码摄像机16发来的影像数字信息后，通过三角定位计算法，计算机2可以还原

出被测物被照射区表面的轮廓形状。当线光束激光器14的线光源在扫面振镜15的驱动下进

行覆盖整个气囊壁底面的全范围扫描时(扫面振镜15上的反射镜能够饶轴向快速转动,从

而改变扫面振镜15的反射光线方向，反射光线方向改变后，从而使反射光线能够对感应气

囊10的气囊壁全范围完整的扫略一遍)，高速数码摄像机16可以抓取扫描的实时信号传输

给计算机2，计算机2获取高速数码摄像机16发来的影像数字信息后，计算机2通过三角定位

计算法运算，将可以获取感应气囊10气囊壁底面的全部三维轮廓信息。当扫描速度足够快，

高速数码摄像机16拍摄速度也足够快时，本系统将有能力获取感应气囊10气囊壁的动态三

维轮廓信息，也就是患者脉搏跳动的动态特征信息。本装置仅仅采用线光束激光器14、扫面

振镜15、高速数码摄像机16、凸透镜17四个光学零件结构，成本低、定位安装方便，而且对光

路要求、光路器件要求更加简单方便，实用性、准确性和环境适应性也更高。

[0018] 设备的详细技术原理如下：

[0019] 线光束激光器14发射的线光源经过扫面振镜15的反射镜反射后，通过感应气囊10

的透明窗口射向气囊壁。患者手腕放置在前臂支撑台上。感应气囊10在合适的压力下压在

患者寸口桡动脉上时，气囊壁会随患者的脉搏一起跳动。照射在气囊壁内测的光束从侧面

看，会产生随气囊壁起伏的形状变动，凸透镜17将气囊壁上的光线影像投入高速数码摄像

机16的感光面，感光面上投射出的影像会在感光面的各个像素被探测出来。高速数码摄像

机16测试出的信号传给计算机2，计算机2会根据不同像素位置的感光情况，利用三角定位

算法，还原出气囊壁被光线照射位置的轮廓信息。当计算机2向扫面振镜15和高速数码摄像

机16发出同步的出发信号后，二者会同步开始光线扫描和影响数据采集的工作，最终，扫面

振镜15每完成一次全气囊壁的扫描，计算机2将会获取一幅气囊壁的完整三维轮廓瞬态图

像。为了准确描绘脉搏的动态三维轮廓，扫面振镜15和高速数码摄像机16必须在极短的时

间内完成一幅气囊壁轮廓的扫描和图像采集，连续多幅图像合成一起后，就可以获取脉搏

跳动的实时动态视频影像及数字信息。计算机2最后，会从不同角度和侧面对视频影响和数

字信息进行分析汇总，将结果出示给医师，帮助医师进行脉象分类和病因诊断。当汇总足够

的数据，并利用基于大数据的演算方式，我们可以进一步建立和完善计算机2的诊断模型，

从而最终实现计算机2自动完成全部的中医脉诊功能。

[0020] 实施例1：

[0021] 如说明书附图图1，本发明所述是基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉

诊仪，主体结构包括检测工作台1、计算机2、支撑架3、气囊装置总成4、用于给气囊装置总成

4充气的充气装置总成5、位置调节装置总成6，所述气囊装置总成4包括气囊上盖7、气囊透

明窗口8、密封圈9、感应气囊10和气囊底盖11，所述感应气囊10为半柱面气囊，所述感应气
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囊10与充气装置总成5连接，所述感应气囊10顶部边缘设有固定凸缘12，所述固定凸缘12设

置在气囊上盖7与气囊底盖11之间，所述气囊透明窗口8、密封圈9均与感应气囊10的大小相

适应，所述感应气囊10的气囊壁为表面光滑的PET薄膜，所述感应气囊10的气囊壁表面镀有

反射膜，所述感应气囊10上方设有玻璃密封片13，所述玻璃密封片13的双面镀有减反膜，所

述感应气囊10的半柱面垂直于桡动脉血管，其特征在于：所述全息脉诊仪还包括固定在支

撑架3上的线光束激光器14、扫面振镜15、高速数码摄像机16、凸透镜17，扫面振镜15采用快

速扫面反射镜，所述高速数码摄像机16通过数据线与计算机2连接，所述扫面振镜15通过信

号线与计算机2连接，所述凸透镜17的设置位置与高速数码摄像机16、气囊装置总成4的位

置相对应设置，所述凸透镜17的位置恰能够使感应气囊10的内壁成像在高速数码摄像机16

的感光面上，所述扫描振镜15上的反射镜能够在规定角度范围内饶轴向快速往复转动。

[0022] 实施例2：

[0023] 如说明书附图图4，本装置的基本结构和工作原理几乎完全与实施例1相同，所不

同的是，在线光束激光器14与扫描振镜15之间增加了一个汇聚透镜18.增加的原因是：由于

线光束激光器14发射的扇形线光束宽度随着离开线光束激光器14距离而增加，而能够反射

大尺寸光线的高速扫描振镜15价格随镜面尺寸增加而急剧增加，另外，扫描的高速特性会

迅速下降。引入汇聚透镜18，可以将扇形传播的光束在扫描振镜15的镜面位置汇聚成较小

的光斑，而经过扫描振镜15反射后光束会重新发散开来。汇聚透镜18的作用仅仅是缩小了

照射在扫描振镜15上的光斑尺寸而不会影响反射后光线的发散特性。对小尺寸光斑完成反

射和高速扫描的小尺寸扫描振镜价格更低，高速性能更好。

[0024] 本装置由于是对已公开的发明专利申请申请号：201710843743.9一种高精度快响

应动态三维脉搏检测仪的技术改进，其改进点仅仅是摒弃了采用线阵相机、光学干涉显微

镜结构总成的方式原理，采用激光扫描三维动态轮廓测量技术。其位置调节装置总成6的结

构、充气装置总成5的结构、高度调节装置的结构、横向调节装置的结构均与其结构原理相

同，在此不做赘述。

[0025] 此外，本申请的设备的运行方式也与已公开的发明专利申请申请号 ：

201710843743.9的设备的运行方式基本相同：

[0026] 第一步：系统开机预热

[0027] 测试开始，打开设备的电源总开关。系统各个运动部件会自行回到初始位置。同

时，线光束激光器14，高速数码摄像机16，步进电机驱动器以及计算机2开机预热。约5-10分

钟后，系统达到稳定，便可以准备使用。

[0028] 第二步：患者信息录入(与已公开的发明专利申请相同)

[0029] 第三步：腕部测试点标记(与已公开的发明专利申请相同)

[0030] 第四步：系统对患者腕部进行测试前定位(与已公开的发明专利申请相同)

[0031] 第五步：正式测试

[0032] 与已公开的发明专利申请不同的是，本申请采用采用激光扫描三维动态轮廓测量

技术，其技术原理上文已详细描述，在此不做赘述。

[0033] 第六步：数据上传及通过云端进行比对(与已公开的发明专利申请相同)

[0034] 本方法不仅测量精度高，且具有高动态跟踪能力，能够高精度获取通常中医师指

端感觉到的几乎所有信息，并且可以通过视频影像的演示以及数据信息的分析进行多方位
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展示，为中医师利用脉搏进行疾病诊断提供准确的判定依据。
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图1
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图2

图3
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图4
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专利名称(译) 基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪

公开(公告)号 CN108392189A 公开(公告)日 2018-08-14

申请号 CN201810456518.4 申请日 2018-05-14

[标]申请(专利权)人(译) 王庆亚

申请(专利权)人(译) 王庆亚

当前申请(专利权)人(译) 王庆亚

[标]发明人 王庆亚
索辉

发明人 王庆亚
索辉

IPC分类号 A61B5/02 A61B5/00

CPC分类号 A61B5/02 A61B5/0064 A61B5/4854

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了基于激光扫描三维动态轮廓测量技术的全息脉诊仪，主要
涉及中医脉搏检测装置领域。包括括检测工作台、计算机、支撑架、气
囊装置总成、用于给气囊装置总成充气的充气装置总成、位置调节装置
总成，全息脉诊仪还包括固定在支撑架上的线光束激光器、扫面振镜、
高速数码摄像机、凸透镜，高速数码摄像机通过数据线与计算机连接，
扫面振镜通过信号线与计算机连接，凸透镜是设置位置与高速数码摄像
机、气囊装置总成的位置相对应设置，扫面振镜上的反射镜能够在规定
角度范围内饶轴向快速往复转动。本发明的有益效果在于：采用激光扫
描三维动态轮廓测量技术，对光路要求、光路器件要求更加简单方便，
成本低，实用性、准确性更高。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063102223/publication/CN108392189A?q=CN108392189A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108392189A

