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将传感器装置连接至移动电话等信息处理

装置，以使得用于感测对象物的性状的传感器系

统无论信息处理装置的壳体是否与信息处理装

置的GND短路都能获得固定的测量值。传感器装

置(210)具备输出端子(214)，将输出端子(214)

插入信息处理装置(100)的声音输入端子(103)

来进行使用。传感器装置(210)还具备彼此处于

同一平面的水平传感器(212)和接地电极(213)。

接地电极(213)经由输出端子(214)、声音输入端

子(103)使其与信息处理装置(100)中的GND短

路。若使水分传感器(212)接触使用者的皮肤，则

与GND短路的接地电极(213)也接触到使用者的

皮肤。
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1.一种传感器装置，该传感器装置在其输出端子通过接触而连接至信息处理装置的输

入端子的状态下被使用，所述信息处理装置具备确定基准电位的GND和所述输入端子，所述

传感器装置与所述信息处理装置成为一体而构成对使用者的身体的某种性状进行感测的

传感器系统，所述传感器装置的特征在于，包括：

传感器，该传感器通过与使用者的皮肤接触来检测使用者的某种性状；以及

接地电极，

在使所述传感器与使用者的所述皮肤接触时，所述接地电极接触使用者的所述皮肤，

且与所述GND短路。

2.如权利要求1所述的传感器装置，其特征在于，

所述信息处理装置具有的所述输入端子为声音输入端子，所述传感器装置具有的所述

输出端子为声音输出端子，并且

所述传感器装置包括转换单元，该转换单元将来自所述传感器的输出信号转换为转换

信号，该转换信号是由所述声音输入端子预定接收的频带的信号，

从所述声音输出端子将所述转换信号输入至所述声音输入端子。

3.如权利要求1或2所述的传感器装置，其特征在于，

所述接地电极经由所述输出端子及所述输入端子使其与所述GND短路。

4.如权利要求1～3的任一项所述的传感器装置，其特征在于，

作为所述传感器对使用者的某种性状进行感测的面的感测面为平面，

所述传感器装置的所述接地电极具备电极面，该电极面与所述感测面大致处于同一平

面。

5.如权利要求4所述的传感器装置，其特征在于，

所述电极面被配置在所述感测面的周围。

6.如权利要求5所述的传感器装置，其特征在于，

所述电极面为环状。

7.如权利要求1所述的传感器装置，其特征在于，

所述传感器对水分、心脏的电信号、脉搏、弹力、油分、弹性中的某一项进行感测。

8.一种传感器系统，该传感器系统是将信息处理装置与传感器装置组合而构成的，

所述信息处理装置具备确定基准电位的GND和输入端子，

所述传感器装置在其输出端子通过接触而连接至所述信息处理装置的所述输入端子

的状态下被使用，与所述信息处理装置成为一体而构成对使用者的身体的某种性状进行感

测的传感器系统，

其特征在于，

所述传感器装置包括：

传感器，该传感器通过与使用者的皮肤接触来检测使用者的某种性状；以及

接地电极，

在使所述传感器与使用者的所述皮肤接触时，所述接地电极接触使用者的所述皮肤，

且与所述GND短路。

9.如权利要求8所述的传感器系统，其特征在于，

所述信息处理装置为智能手机。
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传感器装置、传感器系统

技术领域

[0001] 本发明涉及的技术是用于在智能手机等移动电话、音乐播放器等具有声音输入端

子的装置(为了方便，本申请中将涉及的装置称为“信息处理装置”)中，能通过输入各种数

据，来使信息处理装置作为用于感测对象物的某种性状的传感器系统发挥作用。

背景技术

[0002] 生活中存在各种各样的传感器装置。例如，水分仪、心电仪、电压计、弹力计、油分

仪、粘弹性计、成分分析计等传感器装置被实际应用。

而且，现状是这些传感器装置几乎都为针对各个感测对象的专用品。

[0003] 因此，上述传感器装置一般价格较高。另外，获得各种传感器装置、以及理解这些

传感器装置各自的使用方法并使用都较为麻烦，因此相比其原本的用途，很难说传感器装

置得到了足够的普及。

例如，水分仪能有效检查皮肤的性状，并且如果它能更加便宜且便于使用，那么可能会

得到爆发式的普及。

心电仪也同样。例如在为了发现心律异常而使用心电仪的情况下，由于心律异常具有

基本上一天至少发生一次这样的性质，所以具有若进行一整天的感测则能大致可靠地将其

发现的特性，但也因此仅靠在医院等设施处进行数分钟的感测难以发现心律异常。考虑到

这一点，虽然开发了能携带一整天随身感测心律异常的心电仪，但因为其高昂的价格等，到

底不能说得到了足够的普及。

[0004] 另一方面，移动电话等信息处理装置正在广泛普及。本申请的发明人考虑：若能将

用于感测各种性状的传感器连接到这样的信息处理装置，来实现用于感测各种性状的传感

器系统，将会十分便利。

如上所述的信息处理装置已经得到了广泛普及。因此，根据上述信息处理装置与外设

传感器装置的组合，通过将信息处理装置用作为平台，有可能促使传感器系统爆发式的普

及。

特别是，若能利用信息处理装置所具备的硬件，将外设传感器装置的部分限定到最小

限度，则有可能将传感器装置的成本控制在最小限度，并且使得靠传感器系统整体可进行

与现有的传感器装置同样的感测，若这些成为可能，则促进传感器系统的爆发式普及的可

能性将变得更高。

另外，信息处理装置若是移动电话等可携带的装置，则不仅方便，而且能使传感器系统

例如整天随身，因此特别是在应用于上述心电仪的情况下是有利的。

为了实现这样的传感器系统，使用以下这样的传感器装置即可，即，该传感器装置将其

输出端子与具备输入端子的信息处理装置的输入端子连接来使用，该传感器装置与信息处

理装置成为一体构成对成为感测的对象的对象物的某种性状进行感测的传感器系统，该传

感器装置具备感测对象物的某种性状的传感器。而且，本申请的发明人已经试做了这样的

传感器装置。
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发明内容

本发明所要解决的技术问题

[0005] 然而，据本申请的发明人的研究，证实了使用包含这样的传感器装置的传感器系

统来进行感测而获得结果的测量值有时不正确。特别是，在对象物为使用者自身的情况下

容易产生该不正确。

这样的测定值的不正确由于以下原因而产生。

信息处理装置通常具备确定基准电位的GND。该GND根据信息处理装置的种类不同而不

同，存在与信息处理装置的壳体(金属制的壳体)短路从而与信息处理装置的壳体连接来接

地的情况。另一方面，也存在GND未与信息处理装置的壳体(可能是金属制也可能不是)短路

的情况。

GND与壳体连接来接地的信息处理装置的情况下，若将传感器装置连接到信息处理装

置，并使感测使用者的某种性状的传感器接触使用者的皮肤，则传感器装置与信息处理装

置物理连接，且由使用者握持着传感器装置的壳体，以具备这样的条件为前提，形成传感

器、与传感器接触的使用者的皮肤、握持着信息处理装置的使用者的手、信息处理装置的壳

体、GND相连的一系列电路。

另一方面，在GND未与壳体连接接地的信息处理装置的情况下，即使将传感器装置与信

息处理装置连接，并使感测使用者的某种性状的传感器接触使用者的皮肤，传感器装置与

信息处理装置物理连接，且由使用者握持着传感器装置的壳体，即使以具备这样的条件为

前提，也由于信息处理装置的壳体与GND短路甚至未导通，所以不能形成如上所述的一系列

电路。

使用GND与壳体连接接地的信息处理装置来感测使用者的性状时所产生的上述电路，

虽然是非预期的，但通过以产生该电路为前提对于被感测的使用者的某种性状的测定值进

行某种补偿，从而能够获得正确的测量值。

另一方面，GND未与壳体连接接地的信息处理装置中不需要这样的补偿。

因此，若准备两种传感器装置，则至少在理论上无论使用何种信息处理装置都能够实

现能获得固定的测量值的传感器系统。然而，上述两种传感器装置是仅对应于GND与壳体连

接接地的信息处理装置与GND未与壳体连接接地的信息处理装置中一方的装置，不将上述

两种传感器装置正确地连接至它们对应的信息处理装置，就不能保证使用传感器系统获得

的测量值是固定的。若强迫使用者进行用于实现这样的信息处理装置与传感器装置的正确

组合的判断，则使用者所耗精力会增加。信息处理装置的GND是否与壳体连接接地这样的信

息，在信息处理装置的规格中可认为是琐碎的信息，由于在很多情况下信息处理装置的制

造商等未将其公开，所以用户进行上述判断所耗精力容易日渐增大。

[0006] 本申请的目的在于，对传感器装置进行改良，该传感器装置将其输出端子与具备

输入端子的信息处理装置的输入端子连接并使用，该传感器装置与信息处理装置成为一体

而构成对成为感测的对象的对象物的某种性状进行感测的传感器系统，该传感器装置具备

检测对象物的某种性状的传感器，对这样的传感器进行改良使得，即使与该传感器装置共

同构成传感器系统的信息处理装置的GND未与壳体连接接地，该传感器系统所获得的测量

值也是固定的。
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解决技术问题所采用的技术方案

[0007] 本申请的发明人为了解决上述技术问题而提出以下的发明。

本发明如下。

本发明是一种传感器装置，该传感器装置在其输出端子通过接触而连接至信息处理装

置的输入端子的状态下被使用，该信息处理装置具备确定基准电位的GND和所述输入端子，

所述传感器装置与所述信息处理装置成为一体而构成对使用者的身体的某种性状进行感

测的传感器系统。而且，该传感器装置包括：传感器，该传感器通过与使用者的皮肤接触来

检测使用者的某种性状；以及接地电极，在使所述传感器与使用者的所述皮肤接触时，所述

接地电极接触使用者的所述皮肤，且与所述GND短路。

该传感器装置如上所述外壳包括有接地电极。而且，在使传感器接触使用者的皮肤时，

该接地电极接触使用者的皮肤，且与信息处理装置的GND短路。

在使用将本申请的传感器装置与GND未壳体这种类型的信息处理装置组合得到的传感

器系统的情况下，形成传感器、使用者的皮肤、接地电极这样的电路。由于接地电极与GND短

路，所以该电路与传感器、使用者的皮肤、GND这样的电路等效。

另一方面，在使用将本申请的传感器装置和GND与壳体连接接地这种类型的信息处理

装置组合得到的传感器系统的情况下，与上述情况相同，形成传感器、使用者的皮肤、接地

电极这样的电路。

因此，若使用包含本申请的传感器装置的传感器装置，则无论用来与本申请的传感器

装置共同构成传感器系统的信息处理装置是其GND与壳体连接接地的装置还是其GND未与

壳体连接接地的装置，在使该传感器装置的传感器接触皮肤且由使用者握持信息处理装置

来测量使用者的某种性状的情况下，都能获得固定的测量值。

[0008] 本申请的传感器装置包括输出端子，输出端子如上所述被安装于信息处理装置的

输入端子。信息处理装置的输入端子只要能进行信息的输入则对其种类无特别限制，例如

为声音输入端子或者为USB端子。

在信息处理装置所具有的输入端子为声音输入端子，传感器装置所具有的输出端子为

声音输出端子的情况下，本申请的传感器装置例如能够采用以下这样的传感器装置。该传

感器装置包括转换单元，该转换单元将来自所述传感器的输出信号转换为转换信号，该转

换信号是由所述声音输入端子预定接收的频带的信号，从所述声音输出端子将所述转换信

号输入至所述声音输入端子。

由于以智能手机为首的移动电话和音乐播放器很多都具备声音输出端子，所以在将传

感器装置与信息处理装置连接以实现通过传感器装置与信息处理装置组合得到的传感器

系统的情况下，利用声音输入端子非常便利。但是，根据一般的声音输入端子为接收声音的

信号的端子这样的观点，对声音输入端子能接收的频带在硬件上设置了一定的限制。由于

人耳的可听范围为20Hz～20000Hz，所以较多情况下将声音输入端子能接收的信号频带限

制在该值或该值附近的值的范围内。另一方面，传感器装置的传感器所产生的输出信号的

频带多数情况未收敛在受到硬件上限制的声音输入端子所能够接收的上述频带内。于是，

若有上述的转换单元，则利用转换单元可将输入信号转换为作为声音输入端子可接收的频

带的信号的转换信号。由于转换信号为声音输入端子可接收的频带的信号，所以不存在不

能被作为信息处理装置的声音输入端子的输入端子接收的情况。即，通过在传感器装置中
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预先设置如上所述的转换单元，从而即使不对信息处理装置侧的硬件进行任何改变，也能

使信息处理装置的声音输入端子用作用于接收基于来自传感器装置的输入信号的转换信

号。即，将传感器装置的传感器所生成的非声音相关信号的输出信号转换为作为与声音相

关信号性质相同的信号的转换信号，从而能从信息处理装置的声音输入端子进行输入。

再者，信息处理装置的输入端子也可以为插入式电源型的声音输入端子。传感器装置

有时需要电源，在信息处理装置的输入端子为具有供电端子的插入式电源型的声音输入端

子的情况下，由于作为声音输出端子的输出端子能够从插入式电源型的声音输入端子接受

供电，所以不再需要在传感器装置中装设电池等其他电源。这非常有利于传感器装置的小

型化。能够经由输入端子向传感器、转换单元等中有需要的部分提供电力。

[0009] 接地电极如上所述与信息处理装置的GND短路。如何使接地电极与信息处理装置

的GND短路均可，可经由所述输出端子及所述输入端子而使所述接地电极与所述GND短路。

这样一来，为了实现传感器系统而使传感器装置的输出端子与信息处理装置的输入端子连

接，从而使接地电极与GND的短路也同时被实现，因此对使用者而言较为便利。

[0010] 如上所述，在使传感器接触使用者的皮肤时，接地电极接触使用者的皮肤。使接地

电极及传感器形成可能实现上述效果的形状，以使该效果可能实现的位置关系来设置传感

器。

例如，作为所述传感器对使用者的某种性状进行感测的面的感测面为平面，所述传感

器装置的所述接地电极可包括与所述感测面大致处于同一平面的电极面。这样一来，若使

传感器的感测面接触使用者的皮肤，则与此同时接地电极的电极面接触使用者的皮肤，因

此较为便利。也能预先使电极面与感测面之中的电极面位于略微前侧。从而在使感测面接

触了皮肤时电极面可靠地接触皮肤。

可将所述电极面配置在所述感测面的周围，例如配置为使电极面包围感测面的周围。

从而在使传感器的感测面接触了皮肤的情况下无论感测面相对于皮肤的角度如何，接地电

极的电极面都更可靠地接触皮肤。在电极面包围感测面的情况下，所述电极面可以为环状。

[0011] 本申请的传感器装置的传感器为对使用者的某种性状进行检测的装置即可。例

如，能使所述传感器是对水分、心脏的电信号、脉搏、弹力、油分、弹性中的某一项进行感测

的装置。

[0012] 本申请的发明人还提供了一种传感器系统，该传感器系统是将信息处理装置与传

感器装置组合而构成的，所述信息处理装置具备确定基准电位的GND和输入端子，所述传感

器装置在其输出端子通过接触而与所述信息处理装置的所述输入端子连接的状态下被使

用，与所述信息处理装置成为一体而构成对使用者的身体的某种性状进行感测的传感器系

统，所述传感器系统的特征在于，所述传感器装置包括：传感器，该传感器通过与使用者的

皮肤接触来检测使用者的某种性状；以及接地电极，在使所述传感器接触使用者的所述皮

肤时，所述接地电极以与使用者的所述皮肤接触的方式，使其与所述GND短路。

该传感器系统中能采用已描述的传感器装置。该传感器系统所获得的作用效果与通过

已描述的传感器装置获得的效果相同。

本发明的信息处理装置例如是智能手机。

附图说明
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[0013] 图1是简要地示出本发明的信息处理装置的整体结构的立体图。

图2是示出图1所示的信息处理装置的硬件结构的图。

图3是示出在图1所示的信息处理装置的内部形成的功能模块的框图。

图4是与图1所示的信息处理装置组合而构成传感器系统的第一传感器装置的立体图。

图5是简要地示出图4所示的第一传感器装置的内部结构的图。

图6是示出图1所示的信息处理装置与第一传感器装置的组合方法的图。

图7是示出将图1所示的信息处理装置与第一传感器装置组合而构成的传感器系统的

使用时的状态的图。

图8是示意性地示出包含第一传感器装置的传感器系统使用时所形成的电路的图。

图9是与图1所示的信息处理装置组合而构成传感器系统的第二传感器装置的立体图。

图10是示出第一传感器装置和第二传感器装置的接地电极的变形例的俯视图。

具体实施方式

[0014] 以下，针对通过两者的组合而构成传感器系统的信息处理装置和传感器装置，依

次说明本发明的实施方式。另外，对于传感器装置，虽然对多种传感器装置进行说明，但各

传感器装置可与以下说明的一种信息处理装置进行组合来构成传感器系统。

[0015] 《信息处理装置》

图1中示出了通过与本实施方式的传感器装置组合而构成传感器系统的信息处理装置

100的一例。该信息处理装置100是可携带的装置，例如可以为苹果日本(Apple  Japan)有限

责任公司制造、销售的iPod  Touch(商标)等音乐播放器，更具体地可以为移动电话，但不限

于此。信息处理装置100更具体地可以为智能手机，本实施方式的信息处理装置100设为智

能手机。作为智能手机的例子，能列举苹果日本(Apple  Japan)有限责任公司制造、销售的

iPhone5(商标)。

[0016] 信息处理装置100具备壳体101，该壳体101构成为单手能握持的大小，本实施方式

中壳体101大致为薄长方体形状，但并不限于此。在该壳体101的一个面上设置有显示器

102。显示器102能由液晶显示器、有机EL显示器来构成，是公知的显示器即可。

在本实施方式中，在壳体101的上表面设置有作为本发明的输入端子的一个例子的声

音输入端子103，但不限于此。声音输入端子103为孔状，是具有进行供电的供电端子的插入

式电源型的端子，采用与最普通且已被普及的端子相同的结构。声音输入端子103具备后述

的信息处理装置100内的GND和短路的GND电极。由于供电端子、GND电极的结构也很普通，所

以省略图示以及说明。再者，信息处理装置100所具备的输入端子不限于声音输入端子103，

只要通过与后述的输出端子(声音输出端子)接触来连接以便从输入端子接收信号即可。输

入端子例如也可以为USB端子。虽然省略图示，但该信息处理装置100除声音输入端子103之

外还具备USB端子。

声音输入端子103接收预定频带的信号的输入。本实施方式的声音输入端子103可接收

的信号的频带，就其硬件结构而言，与人类的听觉范围的频率几乎一致，均为20Hz～

20000Hz，但不限于此。

在壳体101设置有显示器102一侧的面上，设置有用于进行操作信息处理装置100所需

的信息输入的操作按钮104。操作按钮104只要能够进行信息输入即可，也可采用数字键等
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其它结构。本实施方式的信息处理装置100的显示器102由触摸屏构成，可从触摸屏进行输

入，因此操作按钮104形成简单的结构。

[0017] 在壳体101内，内置有如图2所示结构的硬件。壳体101中内置的硬件为CPU110A、

ROM110B、RAM110C、接口110D、GND110E、以及将它们互相连接的总线110F。

CPU110A是进行运算的运算装置。CPU110A例如通过执行ROM110B中存储的程序，来执行

后述的处理。另外，信息处理装置100可以是执行通话功能、电子邮件功能等智能手机通常

可进行的各种功能的装置，本实施方式的信息处理装置100也是这样的装置，这里所说的程

序是用于使该信息处理装置100作为构成本发明的传感器系统的一部分的信息处理装置发

挥作用的程序。为了执行各种功能，在信息处理装置100当然也安装了其它的程序，但在这

里，仅说明使该信息处理装置100作为构成本发明的传感器系统的一部分的信息处理装置

发挥作用的程序。该程序可以为预先安装在信息处理装置100的程序，也可以为之后安装的

程序。将该程序安装至信息处理装置100可以经由存储卡等规定的存储介质进行，也可经由

LAN或互联网等通信线路进行。

ROM110B存储有CPU110A为了执行后述处理所需的程序和数据。RAM110C提供CPU110A为

了进行处理所需的工作区域。另外，在RAM110C中还可以存储CPU110A进行处理后作为结果

而产生的数据。

接口110D是通过总线110F连接的CPU110A和RAM110C等与外部之间进行数据交换的部

分。在接口110D连接有上述的声音输入端子103，另外连接有显示器102和操作按钮104。接

口110D从声音输入端子103接收后述的转换信号，向显示器102发送后述的图像数据，从显

示器102和操作按钮104接收后述的操作信号。

GND110E确定基准电位。GND110E有时与信息处理装置100的壳体连接接地，有时未接

地。

[0018] 通过CPU110A执行程序，从而在信息处理装置100内生成图3所示那样的功能模块。

另外，以下的功能模块可以通过上述程序单体的功能来生成，也可以通过上述程序与安装

于信息处理装置100的OS等其它程序的协作来生成。

在信息处理装置100内生成的功能模块为操作信号分析部112A、控制部112B、转换信号

分析部112C、以及显示器控制部112D。

[0019] 操作信号分析部112A具有对从作为触摸屏的显示器102和操作按钮104输入的操

作信号进行分析的功能。所分析的操作信号的内容被发送至控制部112B。

在信息处理装置100作为传感器系统的一部分发挥作用的情况下，控制部112B具有进

行信息处理装置100的控制的功能。控制部112B所进行的控制，依照从操作信号分析部112A

发送的操作信号的内容而执行。

控制部112B生成控制信号并将其发送至转换信号分析部112C、以及显示器控制部

112D。转换信号分析部112C以及显示器控制部112D基于接收的控制信号进行以下处理。

[0020] 转换信号分析部112C对从接口110D接收的后述的转换信号的内容进行分析。当来

自控制部112B的指示出现时，转换信号分析部112C开始其处理。转换信号分析部112C能够

根据转换信号来唯一地确定对象物的性状。例如，若感测对象是使用者皮肤的水分量，则转

换信号分析部112C根据该转换信号而唯一地决定出水分为○○％。该决定可以使用将转换

信号与对象物的性状一对一相关联的查找表来进行，也可通过基于某种算法的运算来进
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行。转换信号如下文所述是对输出信号进行提高频带、降低频带、调制等转换的信号，但转

换信号分析部112C也可在将其恢复到转换前的输出信号之后进行上述的唯一决定。无论哪

一种，转换信号分析部112C都能进行转换信号的分析、以及上述的唯一决定，该转换信号是

从与包含该转换信号分析部112C的信息处理装置100对应的传感器装置发送的。根据转换

信号分析部112C分析得到的、关于对象物的性状的数据被发送至显示器控制部112D。

显示器控制部112D根据从控制部112B发送来的控制信号的指示，来生成关于在显示器

102显示的图像的图像数据。根据图像数据而显示在显示器102上的图像有时为视频，有时

为静态图像。从控制部112B发送来的控制信号有时是涉及将转换信号分析部112C分析得到

的关于对象物的性状的数据显示在显示器102上或者中止显示的指示，也有时是请求切换

视频、静态图像。例如，若转换信号分析部112C分析得到的关于对象物的性状的数据时刻发

生变化，则控制部112B有时指示显示器控制部112D将关于对象物的性状的数据所示的对象

物的性状以时刻变化的视频的形式显示在显示器102上，也有时指示显示器控制部112D仅

将操作信号所指示的规定时刻的对象物的性状显示在显示器102上。无论哪一种，显示器控

制部112D都生成关于使图像显示在显示器102的图像信号，并将其经由接口110D发送至显

示器102。

[0021] 《传感器装置》

接着，对通过与上述的信息处理装置100进行组合而构成传感器系统的传感器装置进

行说明。下文中例示的传感器装置有两个。为了方便将它们称为第一传感器装置、第二传感

器装置，依次对它们进行说明。

各传感器装置的说明中，对共通的部分采用共通的标号，共通的说明视情况也会进行

省略。

[0022] ＜第一传感器装置＞

图4中示出第一传感器装置210的立体图，图5中示出将第一传感器装置210的内部结构

示意性表示的剖面图。第一传感器装置210通过与信息处理装置100的组合而构成的传感器

系统为水分仪。

第一传感器装置210具备：主体部211，该主体部211在本实施方式中为筒状，更具体地

为圆筒状，但不限于此；设置在主体部211的一端侧的圆板状的水分传感器212、以及接地电

极213；以及设置在主体部211的另一端侧的输出端子214。

水分传感器212是检测成为检测对象的物体即对象物所含的水分的传感器。水分传感

器212检测对象物所含的水分的量，生成作为关于对象物所含的水分量的信号的输出信号。

水分传感器212能使用公知的传感器，本实施方式中根据体积比(或重量比)来检测对象物

所含的水分，优选地通过将在其平面构成的水分传感器212的表面(图4的上表面)按压在皮

肤上来检测皮肤的水分，但不限于此。本实施方式的水分传感器212根据水分传感器212的

表面与皮肤之间的静电电容，来检测皮肤所含的水分量。

在水分传感器212的表面接触到皮肤的情况下，接地电极213变得接触到皮肤。接地电

极213被配置在水分传感器212的周围。更详细而言，接地电极213具有圆形环状的形状，被

配置为使其环绕水分传感器212。接地电极213的表面(图4中上侧的表面)为平面，该实施方

式中与水分传感器212的表面处于同一平面。若水分传感器212的表面与接地电极213的表

面在水分传感器212的表面接触了作为对象物的使用者皮肤的表面时，本来就成为接地电
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极213的表面与使用者皮肤的表面接触的关系，则水分传感器212的表面与接地电极213的

表面无须完全处于同一平面。例如，可以将接地电极213的表面配置在比水分传感器212的

表面略微(例如，0.5～1mm水平)靠第一传感器210的前端侧(以图4而言为上侧)。这样一来，

接地电极213的表面变得比水分传感器212的表面更容易接触皮肤。这里，当测量皮肤的水

分量时，水分传感器212的表面必然接触皮肤。从而，若为了测量皮肤的水分量而使水分传

感器212的表面接触皮肤，则由于其位置关系所以比水分传感器212的表面更优先地接触皮

肤的接地电极213的表面必然变为接触到皮肤的状态。从而，通过使接地电极213的表面配

置在比水分传感器212的表面略微靠第一传感器210的前端侧，能够使接地电极213的后述

的功能可靠地发挥。

输出端子214采用了作为与插入式电源型的声音输入端子103组合的声音输出端子的

公知的结构，成为能插入孔状的声音输入端子103的棒状的形状。输出端子214以将其插入

声音输入端子103的状态使其与声音输入端子103连接。在该状态下，输出端子214能向声音

输入端子103输出后述的转换信号。在输出端子214中设有受电端子。受电端子的结构为公

知结构，因此省略其图示、说明。另外，输出端子214也具备与GND电极进行连接的端子，但由

于这也是公知的，所以省略其图示、说明。

[0023] 主体部211是如上所述的圆筒状，其两端被密封。主体部211的中间为中空，在其中

设有转换电路215、电源电路216、以及振荡电路217。

转换电路215经由连接线215A、215B分别连接到水分传感器212和输出端子214。转换电

路215经由连接线212A接收水分传感器212所输出的输出信号，将其转换为转换信号之后，

使其输出至输出端子214。

电源电路216通过连接线216A与输出端子214的未图示的受电端子连接。电源电路216

将从受电端子经由连接线216A接收到的电力，根据电力需要发送至水分传感器212、转换电

路215以及振荡电路217。该实施方式中，电源电路216经由连接线216B和216C分别向转换电

路215以及振荡电路217发送电力。

振荡电路217是发出规定频率的信号的电路，其尽可能采用公知或现有的电路。振荡电

路217经由连接线217A与水分传感器212连接，将其发出的信号向水分传感器212发送。

[0024] 如上所述，声音输入端子103能接收的信号的频带受到限制。转换电路215具有进

行转换的功能，基本上以将水分传感器212生成的输出信号的频带限定为声音输入端子103

能接收的频带。即，由转换电路215转换输出信号得到的转换信号，经由连接线215B、输出端

子214成为声音输入端子103能接收的信号。

转换电路215也可以包含减小输出信号的频率的电路，例如分频电路。转换电路215还

可以包含放大输出信号的频率的电路，例如倍增电路。在转换电路215包含这些电路的情况

下，输出信号单纯地通过减小频率或增大频率来成为转换信号。

另外，转换电路215也可包含使输出信号产生调制的电路。该情况下，转换电路215将输

出信号作为调制信号，使用适当频率的载波来进行转换，该适当频率的载波将转换信号的

频带收敛至声音输入端子103能接收的频带，从而获得作为被调制信号的转换信号。转换电

路215进行的调制可以为振幅调制、频率调制以及相位调制中的任一种。即，转换电路215也

可包含使输出信号产生振幅调制的调幅电路(例如已知有AM调制电路。)、使输出信号产生

频率调制的调频电路(例如已知有FM调制电路。)、以及使输出信号产生相位调制的调相电
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路(例如已知有PM调制电路)中的至少一种。

另外，接地电极213通过连接线213A连接至用于与声音输入端子103的GND电极连接的、

输出端子214所具备的上述端子。

[0025] 转换电路215包含分频电路等减小输出信号的频率的电路，倍增电路等增大输出

信号的频率的电路，AM调制电路等使输出信号产生振幅调制的调幅电路，FM调制电路等使

输出信号产生频率调制的调频电路，PM调制电路等使输出信号产生相位调制的调相电路中

的哪一种，可以根据水分传感器212的输出信号的频带大小、输出信号是否本身就是调制信

号、使用了传感器系统的感测中对响应性能优劣要求的水平、以及对感测精度要求的水平

等情况，来进行适当选择。上述三种调制电路也可以选择两种以上进行组合。

例如，与声音输入端子103能接收的频带相比水分传感器212的输出信号的频带相对较

高的情况下，可以使用分频电路等减小输出信号的频率的电路，来降低该频带。反之，例如

与声音输入端子103能接收的频带相比水分传感器212的输出信号的频带相对较低的情况

下，可以使用倍增电路等增大输出信号的频率的电路，来提高该频带。

另外，一般地，若采用振幅调制电路，则虽然感测的精度和分辨率下降，但能减小占用

带宽。若采用调频电路，则虽然响应特性变差，但能提高感测的精度和分辨率。若存在想要

使转换信号的占用带宽变窄的情况，则可以采用调相电路。基于这些考虑，能决定使用上述

三种调制电路中的哪一种。可是，在输出信号原本就为调制信号的情况下，必须使用调制电

路的理由可能不大。

以上所述的调制主要与模拟调制相关，但调制并不限于模拟调制，也可为数字调制或

脉冲调制。作为数字调制，能采用相移调制(例如已知有PSK)、频移调制(例如已知有FSK)、

幅移调制(例如已知有ASK)、以及正交振幅调制(例如已知有QAM)。作为脉冲调制，例如能使

用脉冲编码调制(PCM)、脉冲宽度调制(PWM)、脉冲振幅调制(PAM)、脉冲位置调制(PPM)、脉

冲密度调制(PDM)。

当然也可根据需要适当地在转换电路中设置模数转换器、或者数模转换器。转换信号

可以为模拟信号，也可为数字信号。

以上说明的电路全部为公知或现有的电路，因此省略各自的详细说明。

[0026] 接着，说明通过信息处理装置100和第一传感装置210的组合而构成的传感器系统

的使用方法、动作。

为了构成这样的传感器系统，使用者将第一传感器装置210的输出端子214如图6所示

那样插入信息处理装置100的声音输入端子103。由此，声音输入端子103与输出端子214导

通，并且声音输入端子103的供电端子和输出端子214的受电端子导通。另外，此时，声音输

入端子103的GND端子、和与声音输入端子103的GND端子连接的输出端子214的上述端子相

连接。

将受电端子从供电端子获得的电力从电源电路216提供至转换电路215和振荡电路

217。由此能够驱动转换电路215和振荡电路217。通过由振荡电路进行驱动，从而水分传感

器212变为能检测对象物的水分量的状态。另外，第一传感器210的接地电极213经由连接线

213A、与声音输入端子103的GND端子连接的输出端子214的上述端子、声音输入端子103的

GND端子，变为与信息处理装置100的GND110E短路的状态。

[0027] 接着，使用者对信息处理装置100的显示器102等进行触摸，来启动信息处理装置
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100内的、用于使该信息处理装置100作为传感器系统的一部分发挥作用的程序。由此，在信

息处理装置100中生成图3所示的功能模块。

[0028] 接着，使用者例如将信息处理装置100如图7所示那样握持，并将第一传感器装置

210的水分传感器212按压在希望调查水分量的部分的皮肤(例如脸颊的皮肤)上。

由此，水分传感器212成为能够感知作为对象物的皮肤的水分量的状态。除了在此时的

传感器系统内存在的电路之外，与使用者的身体之间也形成电路。在图8中对其示意性示

出。

如图8所示，该电路中，在水分传感器212与GND之间形成两个电容器。这些电容器中A所

含的电容器被设想为水分传感器212接触到皮肤的情况下水分传感器212与皮肤之间的静

电电容。另一方面，B所含的电容器被设想为水分传感器212和皮肤与接地电极213之间的静

电电容。振荡电路217对以上两个电容器施加规定的电压。由此，经由电阻R来改变在转换电

路215流过的电压的大小和电流的大小的同时，流动的电流成为输出信号。

在不存在接地电极213的情况下，若信息处理装置100的壳体与信息处理装置100内的

GND110E短路，则水分传感器212、皮肤、握持着信息处理装置100的手、信息处理装置100的

壳体、信息处理装置100内的GND110E这样的路径中会产生B所包含的电容器，在信息处理装

置100的壳体未与信息处理装置100内的GND110E短路的情况下，不产生B所含的电容器。然

而，在使用存在接地电极213的第一传感器装置210而构成的本实施方式的传感器系统中，

无论信息处理装置100的壳体是否与信息处理装置100内的GND110E短路，都强制地使B的电

容器产生。由此，无论信息处理装置100的壳体是否与信息处理装置100内的GND110E短路，

由包含该第一传感器装置210的传感器系统获得的关于皮肤水分量的测量值都将是固定

的。

[0029] 如上所述，水分传感器212生成作为表示水分量的信号的输出信号。输出信号经由

连接线215A发送至转换电路215，通过转换电路215进行转换成为转换信号。转换信号经由

连接线215B发送至输出端子214，从输出端子214经由声音输入端子103，被转换信号分析部

112C接收。

转换信号分析部112C对接收到的转换信号的内容进行分析，唯一地决定转换信号所示

的皮肤的水分量。转换信号分析部112C将该内容发送至显示器控制部112D。

显示器控制部112D生成用于将对应于该内容的图像显示在显示器102的图像数据，并

将该图像数据发送至显示器102。该内容例如可以仅为表示皮肤的水分量的数值，但除了表

示皮肤的水分量的数值以外，也可包含说明当前的皮肤状态的文本或图、或者与用于改善

皮肤状态的建议相关的文本或图。

[0030] 图7中示出信息处理装置100与第一传感器装置210组合而成的作为水分仪的传感

器系统的状态、以及显示在显示器102上的图像的一例。当然也能设置如下机制：在与上述

建议相关的“保湿霜推荐”这样的语句中，嵌入指向销售具体的保湿霜的网站的链接等，使

用者点击该链接则自动打开信息处理装置100原本具备的浏览器，将使用者自动引导至链

接指向的网站。

[0031] ＜第二传感器装置＞

通过第二传感器装置220与信息处理装置100的组合而构成的传感器系统为油分仪。

第二传感器装置220能采用与第一传感器装置210几乎相同的结构。不同点在于，如图9
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所示，将第一传感器装置210中作为水分传感器212的部分置换为油分传感器，以及油分传

感器222经由电线221安装于主体部211。油分传感器222被安装于本实施方式中采用了圆筒

状的传感器主体部223。传感器主体部223中设有接地电极213，使其相对于该油分传感器

222的位置关系与相对于第一传感器210的情况中的水分传感器212的位置关系相同。再者，

油分传感器222能使用公知的装置。

油分传感器222是测定皮肤油分的装置。

在主体部211和传感器主体部223中，适当分配并设有第一传感器装置210所具备的转

换电路215、电源电路216、以及振荡电路217。

[0032] 通过信息处理装置100与第二传感器装置220的组合而构成的整体作为油分仪发

挥作用的传感器系统的使用方法、动作与作为水分仪发挥作用的上述传感器系统的情况相

同。使用者用一只手握持信息处理装置100，用另一只手握持传感器主体部223，并且用另一

只手使传感器主体部223紧贴使用者的例如脸部皮肤，从而测量皮肤的油分。

另外，用于使信息处理装置100整体作为油分仪发挥作用的传感器系统的一部分的程

序、与用于使信息处理装置100整体作为水分仪发挥作用的传感器系统的一部分的程序可

以相同，也可不同。

能预先准备第一传感器装置210和第二传感器装置220各自用的专用程序，也能使该程

序为它们共通的程序。后者的情况下，由该程序生成的功能模块、例如控制部112B具备如下

公知的机制即可：能识别该输出端子214被插入声音输入端子103的传感器装置为第一传感

器装置210还是第二传感器装置220。

[0033] ＜传感器装置的变形例＞

第一传感器210、第二传感器220所具有的传感器为水分传感器212或油分传感器222，

能够将水分传感器212或油分传感器222置换为对心脏的电信号、脉搏、弹力、弹性的某一项

进行感测的传感器。

另外，第一传感器210、第二传感器220具有的接地电极213均为环状，但不需要一定为

环状。

例如，如图10的俯视图所示，能够使接地电极213为包围水分传感器212或油分传感器

222(图10中，对这些传感器标注标号S)的形状。图10(A)中，使接地电极213为大致环状并切

除一部分后的形状。图10(B)中，使接地电极213为包围传感器S的多个电极。若传感器S接触

使用者的皮肤时使接地电极213与使用者的皮肤接触，则可只采用图10(B)的例子中的一个

电极。
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