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本发明针对脑机接口提出了一种提高整体

性能和可靠性，解决因采集检测到的脑电信号非

常微弱，并不可避免的掺杂了各种噪声，使得数

据的信噪比较低，因而需要采用可靠技术实现信

号的通信的问题，本发明公开的一种脑机接口通

信装置，包括脑模块、接收模块、脑机连接器。
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1.一种脑机接口通信装置，其特征在于包括脑模块、接收模块、脑机连接器；所述脑机

连接器由带屏蔽金属网6芯铜芯线、自由端针式插头和固定端孔式插座组成，自由端针式插

头与固定端孔式插座实现针孔式接触，通过插头和插座的插合和分离来实现电路的连接和

断开，自由端针式插头直径为12MM，6针环形不均匀分布，第三针与第四针间距为1.2MM，其

余针间距为0.7MM，固定端孔式插座直径为14MM，6孔环形不均匀分布，第三孔与第四孔间距

为1.2MM，其余孔间距为0.7MM；所述脑模块采用固定端孔式插座引出，接收模块采用自由端

针式插头引出；所述脑模块包括引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3、GND；所述接收模块包括

引脚INT1、P2.0、P2.1、P2.2、P2.3、GND；所述引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3高电平时为1，

低电平时为0；所述引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3高电平时为+4.3V，低电平时为0V；所述

引脚INT0与P1.0、P2.2连接；所述引脚P1.1与P2.3连接；所述引脚P1.2与INT1、P2.0连接；所

述引脚P1.3与P2.1连接；所述脑模块的引脚GND与接收模块的引脚GND连接。

2.根据权利要求1所述的一种脑机接口通信装置，其特征在于所述引脚P1.0和P1.1为

脑模块的输入端，引脚P1.2和P1.3为脑模块的输出端；所述引脚P2.0和P2.1为接收模块的

输入端，引脚P2.2和P2.3为接收模块的输出端；通信待命状态时P1.2为高电平1，P1.3为低

电平0，处于差分电平1；所述引脚INT0和INT1为中断请求端，使用下降沿触发，作用是实现

最高优先级中断请求。

3.根据权利要求1所述的一种脑机接口通信装置，其特征在于所述脑模块与接收模块

采用10位异步通信格式，波特率为2Mbps,其中1位为起始位以低电平0识别、8位为数据位、1

位为停止位以高电平1识别；所述脑模块向接收模块发起通信数据发送时，P1.2由高电平1

变为低电平0，INT1被下降沿触发，产生中断请求，引脚P2.0、P2.1开始接收来自P1.2、P1.3

的通信数据，实现脑模块向接收模块的通信数据发送；所述接收模块向脑模块发起通信数

据发送时，P2.2由高电平1变为低电平0，INT0被下降沿触发，产生中断请求，引脚P1.0、P1.1

开始接收来自P2.2、P2.3的通信数据，实现接收模块向脑模块的通信数据发送。
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一种脑机接口通信装置

技术领域

[0001] 本发明涉及脑机接口技术领域，尤其涉及一种脑机接口通信装置。

背景技术

[0002] 在脑机接口定义中，脑是指有机生命形式的脑或神经系统，机是指任何处理或计

算的设备，其形式可以从简单电路到硅芯片。其中侵入式脑机接口主要用于重建特殊感觉

（例如视觉）以及瘫痪病人的运动功能。此类脑机接口通常直接植入到大脑的灰质，因而所

获取的神经信号的质量比较高。但其缺点是容易引发免疫反应和愈伤组织，进而导致信号

质量的衰退甚至消失。部分侵入式脑机接口一般植入到颅腔内，但是位于灰质外。其空间分

辨率不如侵入式脑机接口，但是优于非侵入式。其另一优点是引发免疫反应和愈伤组织的

几率较小。皮层脑电图（ECoG）的技术基础和脑电图的相似，但是其电极直接植入到大脑皮

层上，硬脑膜下的区域。基于“光反应成像”的脑机接口尚处在理论阶段。其概念是在颅腔内

植入可测量单神经元兴奋状态的微型传感器，以及受其驱动的微型激光源。可用该激光源

的波长或时间模式的变化来编码神经元的状态，并将信号发送到颅腔外。该概念的优点是

可在感染、免疫反应和愈伤反应的几率较小的条件下长时间监视单个神经元的兴奋状态。

和侵入式脑机接口一样，研究者也使用非侵入式的神经成像术作为脑机之间的接口在人身

上进行了实验。用这种方法记录到的信号被用来加强肌肉植入物的功能并使参加实验的志

愿者恢复部分运动能力。虽然这种非侵入式的装置方便佩戴于人体，但是由于颅骨对信号

的衰减作用和对神经元发出的电磁波的分散和模糊效应，记录到信号的分辨率并不高。这

种信号波仍可被检测到，但很难确定发出信号的脑区或者相关的单个神经元的放电。目前

脑机接口领域中其信号采集和通信技术还存在许多困难，虽然使用先进的信号采集设备已

能够检测非常微弱的脑电信号，但是脑电信号中不可避免的掺杂了各种噪声，使得数据的

信噪比较低，要求采用可靠技术实现信号的通信，目前这方面研究应用成果不多。

发明内容

[0003] 本发明针对上述存在的问题，公开了一种脑机接口通信装置包括脑模块、接收模

块、脑机连接器，其有效解决以上问题提高脑机接口通信方面的整体性能和可靠性。

[0004] 一种脑机接口通信装置，其特征在于包括脑模块、接收模块、脑机连接器；所述脑

模块包括引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3、GND；所述接收模块包括引脚INT1、P2.0、P2.1、

P2.2、P2.3、GND；所述引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3高电平时为1，低电平时为0；所述引

脚INT0、P1 .0、P1 .1、P1 .2、P1 .3高电平时为+4.3V，低电平时为0V；所述引脚INT0与P1 .0、

P2.2连接；所述引脚P1.1与P2.3连接；所述引脚P1.2与INT1、P2.0连接；所述引脚P1.3与

P2.1连接；所述脑模块的引脚GND与接收模块的引脚GND连接；所述脑机连接器由带屏蔽金

属网6芯铜芯线、自由端针式插头和固定端孔式插座组成，自由端针式插头与固定端孔式插

座实现针孔式接触，通过插头和插座的插合和分离来实现电路的连接和断开，自由端针式

插头直径为12MM，6针环形不均匀分布，第三针与第四针间距为1.2MM，其余针间距为0.7MM，
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固定端孔式插座直径为14MM，6孔环形不均匀分布，第三孔与第四孔间距为1.2MM，其余孔间

距为0.7MM；所述脑模块采用固定端孔式插座引出，接收模块采用自由端针式插头引出。

[0005]

本发明所采用的具体原理如下：

所述引脚P1.0和P1.1为脑模块的输入端，引脚P1.2和P1.3为脑模块的输出端；所述引

脚P2.0和P2.1为接收模块的输入端，引脚P2.2和P2.3为接收模块的输出端；通信待命状态

时P1.2为高电平1，P1.3为低电平0，处于差分电平1；所述引脚INT0和INT1为中断请求端，使

用下降沿触发，实现最高优先级中断请求。

[0006] 所述脑模块与接收模块采用10位异步通信格式，波特率为2Mbps,其中1位为起始

位以低电平0识别、8位为数据位、1位为停止位以高电平1识别；所述脑模块向接收模块发起

通信数据发送时，P1 .2由高电平1变为低电平0，INT1被下降沿触发，产生中断请求，引脚

P2.0、P2.1开始接收来自P1.2、P1.3的通信数据，实现脑模块向接收模块的通信数据发送；

所述接收模块向脑模块发起通信数据发送时，P2.2由高电平1变为低电平0，INT0被下降沿

触发，产生中断请求，引脚P1.0、P1.1开始接收来自P2.2、P2.3的通信数据，实现接收模块向

脑模块的通信数据发送。

[0007]

本发明的有益效果如下：  本发明公开的一种脑机接口通信装置，脑机接口技术的研究

和关键技术问题的解决不仅需要其他学科领域的发展，而且能够反过来促进诸如认知神经

科学、心理学、模式识别、信号处理和电子技术的交叉与发展。本发明针对脑机接口采集检

测到的脑电信号非常微弱，并不可避免的掺杂了各种噪声，使得数据的信噪比较低，要求采

用可靠技术实现信号的通信的问题，本发明公开了一种脑机接口通信装置，包括脑模块、接

收模块、脑机连接器，其有效解决了以上问题提高脑机接口通信方面的整体性能和可靠性，

有着明显经济效益和社会效益。

[0008]

附图说明

[0009] 图1为本发明一种脑机接口通信装置的结构示意图。

具体实施方式

[0010] 为了使本发明的技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图对本发明的示例性

实施例进行进一步详细的说明，显然，所描述的实施例仅是本发明的一部分实施例，而不是

所有实施例的穷举。并且在不冲突的情况下，本说明中的实施及实施例中的特征可以互相

结合。

[0011] 本发明提出了一种脑机接口通信装置，下面进行说明。

[0012] 图1为本发明一种脑机接口通信装置的结构示意图

如图所示，一种脑机接口通信装置，其特征在于包括脑模块、接收模块、脑机连接器；所

述脑模块包括引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3、GND；所述接收模块包括引脚INT1、P2.0、

P2.1、P2.2、P2.3、GND；所述引脚INT0、P1.0、P1.1、P1.2、P1.3高电平时为1，低电平时为0；所

述引脚INT0、P1 .0、P1 .1、P1 .2、P1 .3高电平时为+4.3V，低电平时为0V；所述引脚INT0与
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P1.0、P2.2连接；所述引脚P1.1与P2.3连接；所述引脚P1.2与INT1、P2.0连接；所述引脚P1.3

与P2.1连接；所述脑模块的引脚GND与接收模块的引脚GND连接；所述脑机连接器由带屏蔽

金属网6芯铜芯线、自由端针式插头和固定端孔式插座组成，自由端针式插头与固定端孔式

插座实现针孔式接触，通过插头和插座的插合和分离来实现电路的连接和断开，自由端针

式插头直径为12MM，6针环形不均匀分布，第三针与第四针间距为1.2MM，其余针间距为

0.7MM，固定端孔式插座直径为14MM，6孔环形不均匀分布，第三孔与第四孔间距为1.2MM，其

余孔间距为0.7MM；所述脑模块采用固定端孔式插座引出，接收模块采用自由端针式插头引

出。

[0013] 所述引脚P1.0和P1.1为脑模块的输入端，引脚P1.2和P1.3为脑模块的输出端；所

述引脚P2.0和P2.1为接收模块的输入端，引脚P2.2和P2.3为接收模块的输出端；通信待命

状态时P1.2为高电平1，P1.3为低电平0，处于差分电平1；所述引脚INT0和INT1为中断请求

端，使用下降沿触发，实现最高优先级中断请求。

[0014] 所述脑模块与接收模块采用10位异步通信格式，波特率为2Mbps,其中1位为起始

位以低电平0识别、8位为数据位、1位为停止位以高电平1识别；所述脑模块向接收模块发起

通信数据发送时，P1 .2由高电平1变为低电平0，INT1被下降沿触发，产生中断请求，引脚

P2.0、P2.1开始接收来自P1.2、P1.3的通信数据，实现脑模块向接收模块的通信数据发送；

所述接收模块向脑模块发起通信数据发送时，P2.2由高电平1变为低电平0，INT0被下降沿

触发，产生中断请求，引脚P1.0、P1.1开始接收来自P2.2、P2.3的通信数据，实现接收模块向

脑模块的通信数据发送。

[0015] 本发明针对脑机接口提出了一种提高整体性能和可靠性，解决因采集检测到的脑

电信号非常微弱，并不可避免的掺杂了各种噪声，使得数据的信噪比较低，因而需要采用可

靠技术实现信号的通信的问题，本发明公开的一种脑机接口通信装置，有着明显经济效益

和社会效益。
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图1
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