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(57)摘要

本发明涉及皮肤光谱图像处理领域，特别是

涉及一种基于皮肤高光谱图像的生物学成分量

化分析方法。所述方法包括如下步骤：1.1采集有

效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数

据；1.2选择其中任一种皮肤生物学成分进行单

成分分布特征图表化展示。本发明的定量分析技

术具有两方面独特的优势：1)皮肤成分定量的分

析与比较。2)单成分分布形态学分析(光活检)。

可以突显与疾病相关的某种成分的分布特征，基

于数字化定量技术的单成分分布形态学分析的

特点是能够剥离混合信息对观察的影响。

权利要求书2页  说明书4页  附图1页

CN 107411709 A

2017.12.01

CN
 1
07
41
17
09
 A



1.一种基于高光谱图像的皮肤生物学成分量化面分析方法，所述方法用于反映皮肤病

变与皮肤生物学单成分分布特征之间的关系，其特征在于，所述方法包括如下步骤：

1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

1.2选择其中任一种皮肤生物学成分进行单成分分布特征图表化展示；

其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15个维

度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于：

所述步骤1.2图表化展示具体为：以步骤1.2所选择的某一种皮肤生物学成分在该平面

的位置作为平面图，并配以该成分的体积含量柱状图。

3.一种实现皮肤高光谱量化分析的线分析方法，其特征在于，所述方法用于反映皮肤

病变各区域与某个皮肤生物学成分或一组皮肤生物学成分之间的变化趋势在量值上的展

示，所述方法包括如下步骤：

1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

1.2对于有效分析面积内的任一区域任意画一条直线，取该直线上的数组的某一或某

几个维度的数据形成曲线；

其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15个维

度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

4.一种实现皮肤高光谱量化分析的点分析方法，所述方法用于反映皮肤病变区域任意

两点、不同分区数据的比较和不同时间相同位置的数据监测，其特征在于，所述方法包括如

下步骤：

1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

1.2对于有效分析面积内皮肤病变区域任意两点、不同分区数据的比较和不同时间相

同位置的数据监测；

其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15个维

度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。
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血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

5.根据权利要求1-4任一权利要求所述的方法，其特征在于，所述步骤1.1中，采集的数

据总体形成达到25500万组15个维度的数据。

6.一种基于高光谱图像的皮肤生物学成分量化分析方法，其特征在于，所述方法包括

如下步骤：

1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

1.2选择其中任一种皮肤生物学成分进行单成分分布特征图表化展示；

1.3对于有效分析面积内任意画的一条直线，取该直线上的数组的某一或某几个维度

的数据形成曲线；

1.4对于有效分析面积内皮肤病变区域任意两点、不同分区数据的比较和不同时间相

同位置的数据监测；

其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15个维

度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

7.根据权利要求6所述的方法，其特征在于：

所述步骤1.2图表化展示具体为：以步骤1.2所选择的某一种皮肤生物学成分在该平面

的位置作为平面图，并配以该成分的体积含量柱状图。
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一种基于高光谱图像的皮肤生物学成分量化分析方法

技术领域

[0001] 本发明涉及皮肤光谱图像处理领域，特别是涉及一种基于皮肤高光谱图像的生物

学成分量化分析方法。

背景技术

[0002] 基于高光谱图像的皮肤生物学成分定量分析技术是皮肤光谱领域的一项崭新的

技术。不同于基于皮肤物理性质的观察手段，该技术是达到了化学成分级定量分析。该技术

建立了皮肤领域最完整的皮肤生物学成分描述指标集，包括色素、血液、水分、胶原蛋白和

结构等五类15个皮肤参数。一组由高光谱全谱段(400-700nm)精准仿真的多维度的皮肤生

物学量化指标具有组学意义，可反映皮肤系统的生理和病理状况，可以区分同种不同个体

之间的表型差异等，使我们可以从皮肤成分组学的新视角来研究皮肤疾病的各个方面。

[0003] 从技术进步看，基于高光谱图像的皮肤成分量化分析技术具有大数据诊断中心的

优势，可以定量的形式形成结合模式识别、人工智能等分析方法去发现新的诊断方法、早期

诊断标记和药理作用，使其成果转化为医学领域的进步成为可能。

[0004] 临床观察和皮肤病理观察到的是皮肤的物理性质，如颜色、形态、结构等，而皮肤

的生物学成分分析则达到了化学成分级，使可以皮肤生物学成分为分析对象，对分析面积

内每个点位的任一维度的数据进行对比、分析和检测，可以对分析面积内任一维度的数据

做整体分布形态分析，并设计了点、线、面分析工具，可以更深入的皮肤的机理、病理、药理

研究，辅助皮肤疾病的诊断。从本质上讲，皮肤的生物学成分分析是一种更深层次、更内在

的皮肤病理分析分析。具有组学特诊15个维度的量化指标集能够反映皮肤病内在的变化，

在皮肤病诊断模式上或发生革命性的变化。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于，提出一种基于皮肤高光谱图像，采集有效分析面积内任一点

的皮肤生物学成分量化数据，从而进行量化分析的方法。

[0006] 本发明的技术方案如下：

[0007] 1、一种基于高光谱图像的皮肤生物学成分量化面分析方法，所述方法用于反映皮

肤病变与皮肤生物学单成分分布特征之间的关系，其特征在于，所述方法包括如下步骤：

[0008] 1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

[0009] 1.2选择其中任一种皮肤生物学成分进行单成分分布特征图表化展示；

[0010] 其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15

个维度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

[0011] 数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

[0012] 色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

[0013] 血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

[0014] 胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。
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[0015] 水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

[0016] 结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

[0017] 进一步的，所述步骤1.2图表化展示具体为：以步骤1.2所选择的某一种皮肤生物

学成分在该平面的位置作为平面图，并配以该成分的体积含量柱状图。

[0018] 一种实现皮肤高光谱量化分析的线分析方法，其特征在于，所述方法用于反映皮

肤病变各区域与某个皮肤生物学成分或一组皮肤生物学成分之间的变化趋势在量值上的

展示，所述方法包括如下步骤：

[0019] 1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

[0020] 1 .2对于有效分析面积内的任一区域任意画一条直线，取该直线上的数组的某一

或某几个维度的数据形成曲线；

[0021] 其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15

个维度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

[0022] 数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

[0023] 色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

[0024] 血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

[0025] 胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

[0026] 水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

[0027] 结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

[0028] 一种实现皮肤高光谱量化分析的点分析方法，所述方法用于反映皮肤病变区域任

意两点、不同分区数据的比较和不同时间相同位置的数据监测，其特征在于，所述方法包括

如下步骤：

[0029] 1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

[0030] 1 .2对于有效分析面积内皮肤病变区域任意两点、不同分区数据的比较和不同时

间相同位置的数据监测；

[0031] 其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15

个维度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

[0032] 数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

[0033] 色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

[0034] 血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

[0035] 胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

[0036] 水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

[0037] 结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

[0038] 进一步的，所述步骤1.1中，采集的数据总体形成达到25500万组15个维度的数据。

[0039] 一种基于高光谱图像的皮肤生物学成分量化分析方法，其特征在于，所述方法包

括如下步骤：

[0040] 1.1采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

[0041] 1.2选择其中任一种皮肤生物学成分进行单成分分布特征图表化展示；

[0042] 1 .3对于有效分析面积内任意画的一条直线，取该直线上的数组的某一或某几个

维度的数据形成曲线；
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[0043] 1 .4对于有效分析面积内皮肤病变区域任意两点、不同分区数据的比较和不同时

间相同位置的数据监测；

[0044] 其中所述步骤1.1中，皮肤生物学成分量化数据由多组15维度的多个数据组成，15

个维度代表着皮肤生物学成分五类15个指标，可以如下表示：

[0045] 数组{A1,A2,A3,A4,A5,B1,B2,B3,C1,C2,C3,D1,D2,E1,E2}

[0046] 色素类A1～A5：优黑素、褐黑素、胆红素、表皮胡萝卜素、真皮胡萝卜素。

[0047] 血液B1～B3：血红蛋白、血氧浓度、血细胞比容。

[0048] 胶原蛋白C1～C3：胶原蛋白、胶原蛋白纤维半径、胶原蛋白纤维束直径。

[0049] 水分D1～D2：表皮层水分、真皮层水分。

[0050] 结构E1～E2：表皮层厚度，真皮层厚度。

[0051] 进一步的，所述步骤1.2图表化展示具体为：以步骤1.2所选择的某一种皮肤生物

学成分在该平面的位置作为平面图，并配以该成分的体积含量柱状图。

[0052] 本发明的有益效果在于：

[0053] 皮肤生物学成分量化分析技术作为一种崭新的检测手段，定量分析技术要解决的

问题不仅是分类诊断，而是更进一步的定量的辅助诊断。现代医学愈加依赖定量检测指标，

量化指标才是制定治疗方案和评估预后的而主要依据。定量分析技术具有两方面独特的优

势：

[0054] 1)皮肤成分定量的分析与比较。比如区分优黑素与褐黑素，比较胡萝卜素与黄疸素

等，定量技术可用于相同部位不同指标的比较和不同区域相同指标的比较以及不同时间相

同部位指标变化的检测。皮肤生物学成分量化分析技术与表中其他技术原理不同，作为一

种崭新的检测手段，可以自动客观地给出一组量化指标，由数据分析病理，排除了人的主观

因素。

[0055] 2)单成分分布形态学分析(光活检)。可以突显与疾病相关的某种成分的分布特

征，基于数字化定量技术的单成分分布形态学分析的特点是能够剥离混合信息对观察的影

响。

附图说明

[0056] 图1是本发明基于皮肤高光谱图像的生物学成分量化面分析方法所得出的示意

图。

[0057] 图2是本发明基于皮肤高光谱图像的生物学成分量化线分析方法所得出的示意

图。

[0058] 图3是本发明基于皮肤高光谱图像的生物学成分量化点分析方法所得出的示意

图。

具体实施方式

[0059] 下面结合附图，对本发明的技术方案作详细的阐述。

[0060] 以一个白癜风患者的分析报告为例。该患者为中国籍、汉族、男性、43岁、有10年病

史。利用高光谱采集设备，采集该患者高光谱图像。

[0061] 对于白癜风类皮肤病，最关心的指标是黑色素体积含量，因此，我们从采集的高光

说　明　书 3/4 页

6

CN 107411709 A

6



谱图像中有效分析面积内的70000组数据中抽取黑色素(A1+A2)维度进行数据分析。为表述

方便，下面以面、线、点的顺序进行介绍。

[0062] 一、面分析方法(光活检)

[0063] 图1为患者黑色素体积含量单成分热力图。该方法能够剥离其他混合信息对观察

的影响，进行单成分分布形态学分析。这种方法可以突出某种疾病与相关成分的形态分布

特征之间的关系。具体步骤如下：

[0064] 1、采集有效分析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；

[0065] 2、选择其中任一种皮肤生物学成分进行单成分分布特征图表化展示；以该步骤所

选择的某一种皮肤生物学成分在该平面的位置作为平面图，并配以该成分的体积含量柱状

图。

[0066] 从图1可以看出，该患者白癜风部位在黑色素单一成分热力图下呈现出了清晰的

四个分区、具有明显的交界区，脱失区、从边缘到中心黑色素递减至完全消失。这些特征可

以辅助临床分区、分期和治疗，对医学具有重要的参考作用。

[0067] 二、线分析方法(跨区域数值变化态势观察)

[0068] 在图1热力图中，对关注的区域，任意画一条直线，取直线上的数组的某一或某几

个维度的数据形成曲线，以便于观察跨区域某个成分或一组成分的变化趋势，以及成分之

间的相关性，在量值上更加清晰。

[0069] 从图2可以看出，该患者色素脱失区黑色素呈现出了典型的“V”型变化，并发现真

皮厚度至色素脱失区中心逐渐变薄

[0070] 三、点分析方法(病情评估、分析与检测)

[0071] 可得到效分析面积内任意点位的15个维度的皮肤(病)量化描述指标集。该方式可

以用于皮肤病变区域任意两点、不同分区数据的比较和不同时间相同位置的数据监测。

[0072] 图3为该患者皮周和色素脱失区两点的计量值，可以计算色素脱失率。可以看出，

在色素脱失区中心位置，黑色素已完全脱失。由于可以获得任一点的皮肤参数准确的数值，

因此，该数值可用于疾病的定量评估和监测。

说　明　书 4/4 页

7

CN 107411709 A

7



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 107411709 A

8



专利名称(译) 一种基于高光谱图像的皮肤生物学成分量化分析方法

公开(公告)号 CN107411709A 公开(公告)日 2017-12-01

申请号 CN201710407366.4 申请日 2017-06-02

[标]发明人 陈威
王晖

发明人 陈威
王晖

IPC分类号 A61B5/00

CPC分类号 A61B5/0075 A61B5/443

代理人(译) 杨乐

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明涉及皮肤光谱图像处理领域，特别是涉及一种基于皮肤高光谱图
像的生物学成分量化分析方法。所述方法包括如下步骤：1.1采集有效分
析面积内任一点的皮肤生物学成分量化数据；1.2选择其中任一种皮肤生
物学成分进行单成分分布特征图表化展示。本发明的定量分析技术具有
两方面独特的优势：1)皮肤成分定量的分析与比较。2)单成分分布形态学
分析(光活检)。可以突显与疾病相关的某种成分的分布特征，基于数字化
定量技术的单成分分布形态学分析的特点是能够剥离混合信息对观察的
影响。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c1c861b6-6ff4-4bf8-a77e-70412e639340
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/060428451/publication/CN107411709A?q=CN107411709A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN107411709A

