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(57)摘要

本发明涉及一种膝关节置换术后的智能护

理装置，采用废液球进行废液的收集和分析，既

可以自动控制废液的排出还可以监控废液的颜

色，并根据废液的颜色进行自动的控制，首先可

以控制废液球内刮板的转动，实现总是检测最新

排出的废液的颜色，其次是根据刮板的转速还能

实现对废液排除速度的监控；采用红外的监护摄

像头可以第一保护病人的相貌和隐私，第二可以

实时监测病人的体温；采用可弯曲的固定板，并

结合自动限位装置进行弯曲度的限位，首先限位

的角度是根据模型自动给出的，智能性高，其次

还可以使用该装置实现膝部的被动锻炼。
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1.一种膝关节置换术后的智能护理装置，包括数据库（1）、主控制器（2）、监护模块、引

流模块、固定模块；其特征在于监护模块包括患者监护摄像头（301）和手动警报器（302）；引

流模块包括引流管（401）、压力控制器（402）、负压泵（403）、废液球控制器（404）、废液球

（405）、废液排放管（406）、光电控制器（407）、红外检测头（408）、图像处理器（409）、废液摄

像头（410）；固定模块包括可弯曲固定板（501）和自动限位装置（502）；

主控制器（2）连接数据库（1），废液球控制器（404）、压力控制器（402）、图像处理器

（409）、光电控制器（407）均和主控制器（2）连接，引流管（401）连接废液球（405），废液球

（405）连接废液排放管（406），废液排放管（406）连接负压泵（403）；废液球控制器（404）连接

废液球（405）；

图像处理器（409）连接废液摄像头（410），光电控制器（407）连接红外检测头（408）；

主控制器（2）连接自动限位装置（502），自动限位装置（502）连接可弯曲固定板（501）；

所述监护装置用于拍摄患者的红外图像以及为患者提供手动警报；引流模块用于术后

刀口的引流，固定装置用于固定大腿和小腿，使得大腿和小腿的角度相对固定，避免膝关节

的弯曲；

主控制器（2）收集引流模块的引流数据，并根据引流数据控制引流的压力以及固定模

块的可弯曲固定板（501）的可弯曲角度。

2.根据权利要求1所述的膝关节置换术后的智能护理装置，其特征在于所述废液球

（405）为透明的中空球形，废液球（405）中设置有中心轴（411），中心轴（411）套设有多个刮

板（412），刮板（412）围绕中心轴（411）转动从而刮动废液球（405）中的液体；废液球控制器

（404）连接废液球（405），并控制废液球（405）中多个刮板（412）的转动；

所述引流管（401）一端用于设置在刀口位置，一端连接废液球（405），引流管（401）连接

于废液球（405）的侧壁，并与废液球（405）的球心高度一致；废液排放管（406）连接于废液球

（405）的侧壁，位置与引流管（401）的连接位置相对，并与废液球（405）的球心高度一致；废

液排放管（406）的另一端连接一负压泵（403），负压泵（403）可以控制负压引流管（401）内的

气压，实现负压；负压引流泵还可以排除多余的废液；压力控制器（402）连接负压泵（403），

并控制负压泵（403）的压力；

红外检测头（408）设置于引流管（401）连接废液球（405）位置的下端，用于检测废液球

（405）内的废液的液面；当液面接近引流管（401）与废液球（405）连接位置时，红外检测头

（408）通过光电控制器（407）向主控制器（2）发送信号；

废液摄像头（410）设置于红外检测头（408）的下方，用于拍摄废液球（405）内液体，图像

处理器（409）根据拍摄的图像识别液体的颜色，并将液体颜色数据发送至主控制器（2）。

3.根据权利要求2所述的膝关节置换术后的智能护理装置，其特征在于：患者监护摄像

头（301）连接主控制器（2），患者监护摄像头（301）为红外感应摄像头，只能检测红外图像，

即患者监护摄像头（301）可以检测患者的体温，同时拍摄实现对患者的红外图像，并将红外

图像显示在主控制器（2）的显示屏幕上；

手动警报器（302）无线连接主控制器（2），用于患者的手动报警，呼叫帮助。

4.根据权利要求3所述的膝关节置换术后的智能护理装置，其特征在于：所述可弯曲的

固定板包括第一板（503）和第二板（504），所述第一板（503）一端的底面和第二板（504）的一

端的底面铰链（505）连接，使得第一板（503）和第二板（504）可以通过铰链（505）转动；自动
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限位装置（502）设置于第二板（504）的未连接的一端；

所述第一板（503）和第二板（504）上设置有绑带（506），第一板（503）用于固定大腿，第

二板（504）用于固定小腿，膝盖位置放置于铰链（505）位置；

第一板（503）和第二板（504）内设置有无弹性带（507），无弹性带（507）可以弯曲，但不

可伸长；无弹性带（507）的一端固定连接第一板（503），无弹性带（507）的另一端穿过铰链

（505）上方和第二板（504）的内部连接于自动限位装置（502）；自动限位装置（502）内设置有

辊子（508），无弹性带（507）缠绕在辊子（508）上，通过辊子（508）的转动就可以调节无弹性

带（507）的长度；通过调节无弹性带（507）的长度就可以控制第一板（503）和第二板（504）的

可弯曲角度的范围。

5.根据权利要求4所述的膝关节置换术后的智能护理装置，其特征在于：所述数据库

（1）中存储有控制模型，所述控制模型的参数包括废液颜色C、废液流量Q、护理时间T、患者

年龄A、恢复等级L、可弯曲角度R；

运行时控制主机根据光电控制器（407）发送的信号，通过废液球控制器（404）控制废液

球（405）内的刮板（412）的转动，每收到一次光电控制器（407）发送的信号，废液球（405）内

的刮板（412）顺时针转动一定的角度，使废液向废液排除管运动；废液流量Q根据一定时间

内刮板（412）的转动次数推算；

图像处理器（409）收集废液颜色C，所述颜色C为废液球（405）内的液体的RGB颜色值；

护理时间T为当前时间距离手术结束的时间，手术结束的时间由人工输入；

患者年龄A为人工输入的患者的年龄，恢复等级L为人工输入的患者的恢复速度等级，

恢复越快等级越高，为1-5级；恢复等级可根据需要进行选择；

数据库（1）存储的模型中，每一个废液颜色C、废液流量Q、护理时间T、患者年龄A、恢复

等级L的组合均对应一个可弯曲角度R，主控制器（2）根据模型计算出的可弯曲角度R调节自

动限位装置（502），使得自动限位装置（502）调节可弯曲固定板（501）的可弯曲角度范围。

6.根据权利要求5所述的膝关节置换术后的智能护理装置，其特征在于：主控制器（2）

还具有被动锻炼功能，即控制自动限位装置（502）周期性的调整，使得可弯曲固定板（501）

周期性的弯折和伸直，从而使患者的膝部进行被动的锻炼。
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一种膝关节置换术后的智能护理装置

技术领域

[0001] 本发明涉及关节外科护理装置，尤其涉及膝关节置换术后的智能护理装置。

背景技术

[0002] 膝关节是下肢重要的负重关节，其结构和功能是人体关节中最复杂者。膝关节退

行性骨关节病是老年人的常见疾病，据报道50岁以上存在症状的膝关节骨关节病男性发病

率35%，女性高达74%。严重膝关节骨关节病需要进行人工膝关节置换术的患者越来越多。膝

关节置换术可解除膝关节疼痛，改善膝关节功能，纠正膝关节畸形和获得长期稳定。

[0003] 膝关节置换术的患者一般年纪都比较大，术后护理异常重要，但是由于医疗资源

的缺乏，医生往往难以及时发现病患的状况，而目前的护理装置还仅仅停留在机械层面，没

有智能护理装置。

[0004] 申请号：201520141915.4公开了一种膝关节置换术后保护垫，通过其护理垫本体

的环状结构，能够保证在使用过程中与膝关节部位进行全面稳定的接触；药物层能够对膝

关节起到良好的保健护理功效；加热层对膝关节部位加热，可促进血液循环、新陈代谢，缓

解膝关节疼痛；紧固装置，能够防止药物层内药物的挥发浪费。其仅是一种术后护理的加热

装置，不能起到智能护理的作用。

[0005] 申请号：201720917956.7一种用于膝关节置换术后的护理裤。通过在一般裤子的

结构上设置侧边开口及沙袋口袋的方式，同时利用连接部件控制所述侧边开口和沙袋口袋

的敞开和闭合，使得所述护理裤有利于膝关节置换术后膝关节伤口的观察及换药，同时有

助于患者术后促进膝关节伸直锻炼。但是其仅是一种可以便于观察的护理裤，没有监控作

用。

[0006] 申请号：201710320478.6公开一种膝关节远程康复系统，包括装有TKA康复系统的

触屏一体式电脑、传感器模块、智能长绑带、智能短绑带和负重袋。本发明集康复、评估、预

警、诊断、干预、储存于一体，能够为居家患者提供远程监护、实时指导，具有跨时空、零距

离、实时互动的优点。但是其实际是一种患者回家后进行护理的装置，此时的护理已经不必

过分小心，但是术后72小时之内的护理是不能通过这个装置实现的。

[0007] 由此可见，目前还没有一种可以智能监控和帮助患者康复的智能护理装置。

发明内容

[0008] 针对上述内容，为解决上述问题，提供一种膝关节置换术后的智能护理装置，包括

数据库、主控制器、监护模块、引流模块、固定模块；其特征在于监护模块包括患者监护摄像

头和手动警报器；引流模块包括引流管、压力控制器、负压泵、废液球控制器、废液球、废液

排放管、光电控制器、红外检测头、图像处理器、废液摄像头；固定模块包括可弯曲固定板和

自动限位装置；

主控制器连接数据库，废液球控制器、压力控制器、图像处理器、光电控制器均和主控

制器连接，引流管连接废液球，废液球连接废液排放管，废液排放管连接负压泵；废液球控
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制器连接废液球；

图像处理器连接废液摄像头，光电控制器连接红外检测头；

主控制器连接自动限位装置，自动限位装置连接可弯曲固定板；

所述监护装置用于拍摄患者的红外图像以及为患者提供手动警报；引流模块用于术后

刀口的引流，固定装置用于固定大腿和小腿，使得大腿和小腿的角度相对固定，避免膝关节

的弯曲；

主控制器收集引流模块的引流数据，并根据引流数据控制引流的压力以及固定模块的

可弯曲固定板的可弯曲角度。

[0009] 所述废液球为透明的中空球形，废液球中设置有中心轴，中心轴套设有多个刮板，

刮板围绕中心轴转动从而刮动废液球中的液体；废液球控制器连接废液球，并控制废液球

中多个刮板的转动；

所述引流管一端用于设置在刀口位置，一端连接废液球，引流管连接于废液球的侧壁，

并与废液球的球心高度一致；废液排放管连接于废液球的侧壁，位置与引流管的连接位置

相对，并与废液球的球心高度一致；废液排放管的另一端连接一负压泵，负压泵可以控制负

压引流管内的气压，实现负压；负压引流泵还可以排除多余的废液；压力控制器连接负压

泵，并控制负压泵的压力；

红外检测头设置于引流管连接废液球位置的下端，用于检测废液球内的废液的液面；

当液面接近引流管与废液球连接位置时，红外检测头通过光电控制器向主控制器发送信

号；

废液摄像头设置于红外检测头的下方，用于拍摄废液球内液体，图像处理器根据拍摄

的图像识别液体的颜色，并将液体颜色数据发送至主控制器。

[0010] 患者监护摄像头连接主控制器，患者监护摄像头为红外感应摄像头，只能检测红

外图像，即患者监护摄像头可以检测患者的体温，同时拍摄实现对患者的红外图像，并将红

外图像显示在主控制器的显示屏幕上；

手动警报器无线连接主控制器，用于患者的手动报警，呼叫帮助。

[0011] 所述可弯曲的固定板包括第一板和第二板，所述第一板一端的底面和第二板的一

端的底面铰链连接，使得第一板和第二板可以通过铰链转动；自动限位装置设置于第二板

的未连接的一端；

所述第一板和第二板上设置有绑带，第一板用于固定大腿，第二板用于固定小腿，膝盖

位置放置于铰链位置；

第一板和第二板内设置有无弹性带，无弹性带可以弯曲，但不可伸长；无弹性带的一端

固定连接第一板，无弹性带的另一端穿过铰链上方和第二板的内部连接于自动限位装置；

自动限位装置内设置有辊子，无弹性带缠绕在辊子上，通过辊子的转动就可以调节无弹性

带的长度；通过调节无弹性带的长度就可以控制第一板和第二板的可弯曲角度的范围。

[0012] 所述数据库中存储有控制模型，所述控制模型的参数包括废液颜色C、废液流量Q、

护理时间T、患者年龄A、恢复等级L、可弯曲角度R；

运行时控制主机根据光电控制器发送的信号，通过废液球控制器控制废液球内的刮板

的转动，每收到一次光电控制器发送的信号，废液球内的刮板顺时针转动一定的角度，使废

液向废液排除管运动；废液流量Q根据一定时间内刮板的转动次数推算；
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图像处理器收集废液颜色C，所述颜色C为废液球内的液体的RGB颜色值；

护理时间T为当前时间距离手术结束的时间，手术结束的时间由人工输入；

患者年龄A为人工输入的患者的年龄，恢复等级L为人工输入的患者的恢复速度等级，

恢复越快等级越高，为1-5级；恢复等级可根据需要进行选择；

数据库存储的模型中，每一个废液颜色C、废液流量Q、护理时间T、患者年龄A、恢复等级

L的组合均对应一个可弯曲角度R，主控制器根据模型计算出的可弯曲角度R调节自动限位

装置，使得自动限位装置调节可弯曲固定板的可弯曲角度范围。

[0013] 主控制器还具有被动锻炼功能，即控制自动限位装置周期性的调整，使得可弯曲

固定板周期性的弯折和伸直，从而使患者的膝部进行被动的锻炼。

[0014] 本发明的有益效果为：

采用废液球进行废液的收集和分析，既可以自动控制废液的排出还可以监控废液的颜

色，并根据废液的颜色进行自动的控制，首先可以控制废液球内刮板的转动，实现总是检测

最新排出的废液的颜色，其次是根据刮板的转速还能实现对废液排除速度的监控；

采用红外的监护摄像头可以第一保护病人的相貌和隐私，第二可以实时监测病人的体

温；

采用可弯曲的固定板，并结合自动限位装置进行弯曲度的限位，首先限位的角度是根

据模型自动给出的，智能性高，其次还可以使用该装置实现膝部的被动锻炼。

附图说明

[0015] 被包括来提供对所公开主题的进一步认识的附图，将被并入此说明书并构成该说

明书的一部分。附图也阐明了所公开主题的实现，以及连同详细描述一起用于解释所公开

主题的实现原则。没有尝试对所公开主题的基本理解及其多种实践方式展示超过需要的结

构细节。

[0016] 图1为本发明整体结构示意图；

图2为本发明的可弯曲固定板的结构示意图。

具体实施方式

[0017] 本发明的优点、特征以及达成所述目的的方法通过附图及后续的详细说明将会明

确。

[0018] 结合图1-2，本发明提供一种膝关节置换术后的智能护理装置，包括数据库1、主控

制器2、监护模块、引流模块、固定模块；其特征在于监护模块包括患者监护摄像头301和手

动警报器302；引流模块包括引流管401、压力控制器402、负压泵403、废液球控制器404、废

液球405、废液排放管406、光电控制器407、红外检测头408、图像处理器409、废液摄像头

410；固定模块包括可弯曲固定板501和自动限位装置502；

主控制器2连接数据库1，废液球控制器404、压力控制器402、图像处理器409、光电控制

器407均和主控制器2连接，引流管401连接废液球405，废液球405连接废液排放管406，废液

排放管406连接负压泵403；废液球控制器404连接废液球405；

图像处理器409连接废液摄像头410，光电控制器407连接红外检测头408；

主控制器2连接自动限位装置502，自动限位装置502连接可弯曲固定板501；
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所述监护装置用于拍摄患者的红外图像以及为患者提供手动警报；引流模块用于术后

刀口的引流，固定装置用于固定大腿和小腿，使得大腿和小腿的角度相对固定，避免膝关节

的弯曲；

主控制器2收集引流模块的引流数据，并根据引流数据控制引流的压力以及固定模块

的可弯曲固定板501的可弯曲角度。

[0019] 所述废液球405为透明的中空球形，废液球405中设置有中心轴411，中心轴411套

设有多个刮板412，刮板412围绕中心轴411转动从而刮动废液球405中的液体；废液球控制

器404连接废液球405，并控制废液球405中多个刮板412的转动；

所述引流管401一端用于设置在刀口位置，一端连接废液球405，引流管401连接于废液

球405的侧壁，并与废液球405的球心高度一致；废液排放管406连接于废液球405的侧壁，位

置与引流管401的连接位置相对，并与废液球405的球心高度一致；废液排放管406的另一端

连接一负压泵403，负压泵403可以控制负压引流管401内的气压，实现负压；负压引流泵还

可以排除多余的废液；压力控制器402连接负压泵403，并控制负压泵403的压力；

红外检测头408设置于引流管401连接废液球405位置的下端，用于检测废液球405内的

废液的液面；当液面接近引流管401与废液球405连接位置时，红外检测头408通过光电控制

器407向主控制器2发送信号；

废液摄像头410设置于红外检测头408的下方，用于拍摄废液球405内液体，图像处理器

409根据拍摄的图像识别液体的颜色，并将液体颜色数据发送至主控制器2。

[0020] 患者监护摄像头301连接主控制器2，患者监护摄像头301为红外感应摄像头，只能

检测红外图像，即患者监护摄像头301可以检测患者的体温，同时拍摄实现对患者的红外图

像，并将红外图像显示在主控制器2的显示屏幕上；

手动警报器302无线连接主控制器2，用于患者的手动报警，呼叫帮助。

[0021] 所述可弯曲的固定板包括第一板503和第二板504，所述第一板503一端的底面和

第二板504的一端的底面铰链505连接，使得第一板503和第二板504可以通过铰链505转动；

自动限位装置502设置于第二板504的未连接的一端；

所述第一板503和第二板504上设置有绑带506，第一板503用于固定大腿，第二板504用

于固定小腿，膝盖位置放置于铰链505位置；

第一板503和第二板504内设置有无弹性带507，无弹性带507可以弯曲，但不可伸长；无

弹性带507的一端固定连接第一板503，无弹性带507的另一端穿过铰链505上方和第二板

504的内部连接于自动限位装置502；自动限位装置502内设置有辊子508，无弹性带507缠绕

在辊子508上，通过辊子508的转动就可以调节无弹性带507的长度；通过调节无弹性带507

的长度就可以控制第一板503和第二板504的可弯曲角度的范围。

[0022] 所述数据库1中存储有控制模型，所述控制模型的参数包括废液颜色C、废液流量

Q、护理时间T、患者年龄A、恢复等级L、可弯曲角度R；

运行时控制主机根据光电控制器407发送的信号，通过废液球控制器404控制废液球

405内的刮板412的转动，每收到一次光电控制器407发送的信号，废液球405内的刮板412顺

时针转动一定的角度，使废液向废液排除管运动；废液流量Q根据一定时间内刮板412的转

动次数推算；

图像处理器409收集废液颜色C，所述颜色C为废液球405内的液体的RGB颜色值；
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护理时间T为当前时间距离手术结束的时间，手术结束的时间由人工输入；

患者年龄A为人工输入的患者的年龄，恢复等级L为人工输入的患者的恢复速度等级，

恢复越快等级越高，为1-5级；恢复等级可根据需要进行选择；

数据库1存储的模型中，每一个废液颜色C、废液流量Q、护理时间T、患者年龄A、恢复等

级L的组合均对应一个可弯曲角度R，主控制器2根据模型计算出的可弯曲角度R调节自动限

位装置502，使得自动限位装置502调节可弯曲固定板501的可弯曲角度范围。

[0023] 主控制器2还具有被动锻炼功能，即控制自动限位装置502周期性的调整，使得可

弯曲固定板501周期性的弯折和伸直，从而使患者的膝部进行被动的锻炼。

[0024] 所述非弹性带为多个圆环连接而成的链条。

[0025] 所述数据库中的模型是根据大数据计算，提前收集多个年龄段的多个病患的数

据，并根据该数据和生成数据库中的模型。且该数据库中的模型可以自动将最新的病患案

例数据收集后更新整个模型。

[0026] 所述患者监护如果红外摄像发现患者体温超过阈值，则在主控制器上进行警报。

[0027] 以上所述，仅为本发明的优选实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为准。
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