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(57)摘要

本发明公开了一种红外线内窥镜辅助装置，

其包括：用于降低人体血液温度的降温系统、用

于降低血液中血红蛋白浓度的稀释系统、用于监

测控制所述降温系统和稀释系统运行的控制系

统。该红外线内窥镜辅助装置通过降低血液中血

红蛋白的浓度及降低手术部位血液温度来提高

红外线内窥镜的成像质量，减少对患者的身体伤

害，从而提高手术质量。
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1.一种红外线内窥镜辅助装置，其包括：用于降低人体血液温度的降温系统、用于降低

血液中血红蛋白浓度的稀释系统、用于监测控制所述降温系统和稀释系统运行的控制系

统，其中，

所述降温系统包括供人体穿戴的包裹式降温服、用于向降温服传输冷气的输气管和与

输气管相连通并用于提供冷气的制冷装置，其中降温服包括外层和内层，外层和内层之间

形成供气体流动的冷却腔，降温服上设置有排气口和用于与输气管相连通的进气口；在降

温服头套部和胸部内层表面还安装有温度探头，用于将体温信息实时传送给控制器；降温

服的表面预留有手术操作口；

所述稀释系统包括：抗凝血药袋，与抗凝血药袋和血液过滤器相连接的股动脉导管，与

血液过滤器相连接的储血器，与储血器相连接的血液单采机，分别与血液单采机相连接的

浓缩红细胞储存器和稀释溶液储存器，一端与血液单采机相连接的股静脉导管，设在股静

脉导管和红外线内窥镜远端导管连接处的三向阀门；

所述控制系统包括控制器、与控制器相连接的温度探头、血气探头、显示器、报警器、蜂

鸣器。

2.如权利要求1所述的，其特征在于，所述降温服的外层的材料为隔热材料，内层的材

料为良导热材料。

3.如权利要求1所述的，其特征在于，降温服表面预留的手术操作口依据不同手术切口

进行定制。

4.如权利要求1所述的，其特征在于，所述血液单采机上设置有液位测量器，所述浓缩

红细胞储存器上设置有液位测量器，所述稀释溶液储存器上设置有液位测量器，分别与控

制系统相连接。

5.如权利要求1所述的，其特征在于，所述血液单采机内设置有温度检测器和血气检测

器，分别与控制器相连接。

6.如权利要求1所述的，其特征在于，所述储血器内积液腔底面上设置有测重仪，与控

制器相连接。

7.如权利要求1所述的，其特征在于，所述控制器为单片机或PLC，还与心电监护仪相连

接。

8.如权利要求1所述的，其特征在于，所述稀释溶液储存器内配置的溶液为：生理盐水，

5％葡萄糖液，乳酸钠林格液，706代血浆，白蛋白溶液，溶液胶晶比为1∶2。

9.如权利要求1所述的，其特征在于，所述制冷装置(比如空调器)、血液过滤器、储血

器、血液单采机、浓缩红细胞储存器和稀释溶液储存器被设置在一个操作台内。

10.如权利要求1所述的，其特征在于，所述降温服、血气探头、三向阀门、抗凝血药袋、

被设置在手术床上。
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一种红外线内窥镜辅助装置

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械领域，涉及一种用于提高红外线内窥镜成像质量的红外线内

窥镜辅助装置。

背景技术

[0002] 在心脏外科手术不断发展的今天，基于普通X线光源术中透视成像系统已经暴露

出越来越多的弊端，使得新型红外线光源内窥镜检测技术逐渐发展起来，红外线内窥镜主

要由红外线相机、激光器、内窥镜导管、成像光纤、内窥镜探头组成，红外线相机与内窥镜探

头通过成像光纤连接，同时激光器也通过光纤与内窥镜探头连接，成像光纤和激光光纤都

在导管内，该产品主要问题是红外线在人体血液中的有效传播距离较短，导致依赖于红外

线的内窥镜在远距离观察中成像质量低下。众所周知，当血红蛋白浓度稀释一倍可以增加

三倍红外线内窥镜在血液中的有效传播距离；同时，增加红外线的功率也可以增加有效传

播距离。但单纯增高红外线功率会对周围组织造成热损伤，引起患者不适。因此为了减少高

功率红外线对周围组织的损伤，术中需要对流经术野的血液进行降温。然而，目前市场上还

没有相应的装置来帮助红外线内窥镜降低视野内血液的血红蛋白浓度和温度。

发明内容

[0003] 为克服现有的红外线内窥镜成像技术的上述问题，我们设计了一种红外线内窥镜

辅助装置，将人体降温方式、血液采集和血红蛋白稀释方式、生理指标(包括心电、体温和血

氧饱和度等)监测方式、手术安全保障方式有机地集成起来，帮助红外线内窥镜实现高质量

成像。具体而言，本发明包含如下技术方案。

[0004] 一种红外线内窥镜辅助装置，其包括：用于降低人体血液温度的降温系统、用于降

低血液中血红蛋白浓度的稀释系统、用于监测控制所述降温系统和稀释系统运行的控制系

统。其中，所述降温系统包括供人体穿戴的包裹式降温服、用于向降温服传输冷气的输气

管、和与输气管相连通并用于提供冷气的制冷装置(比如半导体制冷器、空调器、冷风机)，

其中降温服包括外层和内层，外层和内层之间形成供气体流动的冷却腔，降温服上设置有

排气口和用于与输气管相连接的进气口；在降温服头套部和胸部内层表面还安装有温度探

头，用于将体温信息实时传送给控制器；降温服的表面预留有手术操作口。所述稀释系统包

括：抗凝血药袋，与抗凝血药袋相连接和血液过滤器相连接的股动脉导管，与血液过滤器相

连接的储血器，与储血器相连接的血液单采机，分别与血液单采机相连接的浓缩红细胞储

存器和稀释溶液储存器，一端与血液单采机相连接的股静脉导管，设在股静脉导管和红外

线内窥镜远端导管连接处的三向阀门。所述控制系统包括控制器、与控制器相连接的温度

探头、血气探头、显示器、报警器、蜂鸣器等。

[0005] 在一种实施方式中，上述降温服的外层的材料为隔热材料，内层的材料为良导热

材料。

[0006] 上述降温服表面预留的手术操作口依据不同手术切口进行定制。
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[0007] 优选上述降温服的上衣为开襟式。

[0008] 在一种优选的实施方式中，上述血液单采机上设置有液位测量器，所述浓缩红细

胞储存器上设置有液位测量器，所述稀释溶液储存器上设置有液位测量器，分别与控制系

统相连接。

[0009] 血液过滤器可以是常用的商品血液过滤器，包括多层滤网。

[0010] 血液单采机可以是常用的商品血液单采机，其内设置有高速离心机内，通过利用

高速离心机产生的不同离心力将血液中的红细胞单独采集出来。

[0011] 优选地，上述血液单采机内设置有温度检测器和血气检测器，分别与控制器相连

接。

[0012] 优选上述储血器内积液腔底面上设置有测重仪，与控制器相连接。

[0013] 在一种实施方式中，上述控制器为单片机或PLC，优选还与心电监护仪等检测/监

测部件相连接。

[0014] 在一种优选的实施方式中，上述稀释溶液储存器内配置的溶液为：生理盐水，5％

葡萄糖液，乳酸钠林格液，706代血浆，白蛋白溶液等，溶液胶晶比为1∶2。

[0015] 为了减小红外线内窥镜辅助装置在手术室的占据空间，上述制冷装置(比如空调

器或冷风机)、血液过滤器、储血器、血液单采机、浓缩红细胞储存器和稀释溶液储存器被设

置在一个操作台内。

[0016] 在一种优选的实施方式中，为了便于手术操作，上述降温服、血气探头、三向阀门、

抗凝血药袋可以被设置在手术床上。

[0017] 本发明的红外线内窥镜辅助装置通过降低血液中血红蛋白的浓度结合降温手段

来安全地提高红外线在血液中的可视距离，并可以有效地增强红外线内窥镜的成像质量，

改善红外线内窥镜的探测效果，减少对患者的身体伤害，降低患者的不适感，保护患者的健

康，从而便于提高手术质量。

附图说明

[0018] 图1是根据本发明的一个红外线内窥镜辅助装置实施例的结构示意图。

[0019] 图2是图1所示红外线内窥镜辅助装置中降温系统的结构示意图。其中箭头方向是

冷气流动方向。

[0020] 图3是根据本发明的降温服材料的内外层结构示意图。

[0021] 图4是图1所示红外线内窥镜辅助装置中稀释系统的结构示意图。其中箭头方向是

液体流动方向。

[0022] 图5是图1所示红外线内窥镜辅助装置中控制系统的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 下面将结合附图，对本发明的技术方案进行描述。显然，所描述的实施例仅是本申

请一部分实施方式，而不是全部的实施方式；并且附图中所示的结构仅仅是示意性的，并不

代表实物。需要说明的是，基于本发明中的这些实施例，本领域普通技术人员所获得的所有

其他实施例，都属于本申请保护的范围。

[0024] 为描述简便起见，在本文中有时将“红外线内窥镜辅助装置”简称为“辅助装置”，
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它们表示相同的意义，可以互换使用。类似地，有时将“红外线内窥镜”简称为“内窥镜”，它

们表示相同的意义，可以互换使用。

[0025] 本文中，术语“前(端)”表示沿着液体流动的方向上游的位置关系，但并不意味着

实际安装操作中必须朝向某一固定方向，仅仅为了显示各个部件之间的位置关系或连接关

系。类似地，术语“后(端)”、“末端”、“上(方)”、“下”等并不构成绝对的空间关系限制，只是

一种相对位置的概念。这是本领域技术人员都能够理解的。

[0026] 参见图1，本发明的红外线内窥镜辅助装置100主要包括：用于降低人体血液温度

的降温系统1，用于降低血液中血红蛋白浓度的稀释系统2，用于监测控制所述降温系统1和

稀释系统2运行的控制系统3。这些组成部分分别描述如下。

[0027] 降温系统1

[0028] 如图1、图2和图3所示，本发明的降温系统1主要包括供人体穿戴的包裹式降温服

11、用于向降温服11传输冷气的输气管12、和与输气管12相连通并用于提供冷气的制冷装

置13。

[0029] 降温服11的具体形状可以呈多种形式，包括但不限于带头套111开襟式大衣形式

(如图1和图2所示的那样)、上下衣全包裹套装式等，可以带有拉链(未图示)以方便穿戴和

脱下。

[0030] 降温服11总体上包括外层112和内层113，外层112和内层113之间形成供气体流动

的冷却腔114，降温服11上设置有一个或多个排气口115和可与输气管12连通的进气口116；

在降温服头套部111和胸部内层113表面还安装有温度探头32，用于将体温信息实时传送给

控制系统3中的控制器31。为了便于实施内窥镜检测手术，降温服11的表面预留有手术操作

口117，且手术操作口117的大小和位置可以根据不同手术切口进行定制。

[0031] 为了增强降温服11的降温和保温功能，上述降温服11的外层112的材料可以为隔

热材料，内层113的材料为良导热材料。

[0032] 制冷装置13优选采用市售的商品半导体制冷器、空调器或冷风机，也可以向供应

商定制。图2示出了带有进风口131的半导体制冷器13。

[0033] 稀释系统2

[0034] 参见图1和图4，稀释系统2主要包括：抗凝血药袋21，一端与抗凝血药袋21相连接、

另一端与血液过滤器22相连接的股动脉导管23，与血液过滤器22相连接的储血器24，与储

血器24相连接的血液单采机25，分别与血液单采机25相连接的浓缩红细胞储存器26和稀释

溶液储存器27，一端与血液单采机25相连接的股静脉导管28，设在股静脉导管28和红外线

内窥镜远端导管30连接的三向阀门29。当稀释系统2工作时，在血液进入血液过滤器22的同

时，抗凝血药液通过连接在股动脉导管23的抗凝血药袋21进行滴灌，抗凝血药液与血液混

合，用于保证血液在稀释和降温过程中不会凝固。

[0035] 血液单采机25可以是常用的商品血液单采机，其内设置有高速离心机(未图示)，

通过利用高速离心机产生的不同离心力将血液中的红细胞等成分单独采集出来。

[0036] 浓缩红细胞储存器26和稀释溶液储存器27分别可以独立地与血液单采机25形成

液体循环回路，图1和图3中的往回箭头显示了液体流动方向。

[0037] 在一种优选的实施方式中，上述血液单采机25上设置有液位测量器251，浓缩红细

胞储存器26上设置有液位测量器261，稀释溶液储存器27上设置有液位测量器271，分别与
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控制系统3相连接，以便实现液位的自动检测/监测和控制。液位测量器251、261、271一般位

于箱体的外侧面上，其中的测量探头(未图示)设置在腔体内。

[0038] 血液过滤器22可以是常用的市售血液过滤器，包括多层滤网。

[0039] 血液单采机25内可以设置有温度检测器252和血气检测器253，分别与控制器31相

连接。

[0040] 上述储血器24内积液腔底面上设置有测重仪241，与控制器31相连接。通过测重仪

241可以对回收的血液进行测重，便于医护人员及时了解所处理的血液的量。

[0041] 需要说明的是，在本文中，术语“连接”包括机械连接或物理连接、电连接和/或通

信连接。至于其具体方式，本领域的技术人员可以根据该术语的使用环境毫无异义地确定

是电连接还是通信连接。

[0042] 稀释溶液储存器27内配置的稀释溶液为：生理盐水，5％葡萄糖液，乳酸钠林格液，

706代血浆，白蛋白溶液等，溶液胶晶比为1∶2。

[0043] 稀释系统2开始运行时，手术开始前将三向阀29打开，使得输出血液只通过股静脉

导管28回流入病人体内。进行手术时，病人的血液进入稀释系统2装置，首先与抗凝血药液

混合，保证血液不凝固；经过血液过滤器22进行过滤，暂时储存在储血器24内。再将储血器

24内的混合血液输送到进入血液单采机25内，借助高速离心机产生的不同离心力将血液中

的红细胞单独采集出来，血液单采机25内的调速泵(未图示)可根据温度检测器和血气检测

器及时调整速度。病人的血液经过血液单采机25处理后，打开浓缩红细胞储存器26输入端，

将单采的红细胞输送到浓缩红细胞储存器26中；同时又打开稀释溶液储存器27的输出端，

将稀释溶液回输到血液单采机25内的血液中，最后将稀释的血液重新通过股静脉导管28回

流入病人体内。当病人的血液稀释到一定程度时，调整三向阀29，使得输出血液只通过内窥

镜远端导管30回输给病人，由于内窥镜远端导管靠近内窥镜的探头，从而保证内窥镜手术

视野附近的血液得到稀释，降低内窥镜远端即探测端所在区域的血红蛋白浓度，从而增加

红外线在血液中的可视距离。当病人的手术结束后，再次打开血液单采机25，将采集的浓缩

红细胞再回输到病人体内的血液中，并通过血液单采机25将之前输入的稀释溶液超滤出

来。

[0044] 可以通过血液单采机25中的液位测量器251测量血液数量，同时将测量的数据发

送到控制器31内进行处理，进而在显示器34上显示，便于下一步的准备工作的开展。

[0045] 需说明的是，稀释系统2中所有液体流通管道的输出端或输入端都可以设有阀门

比如电磁阀，这是本领域技术人员熟知的，尽管附图中并未图示出来。这些阀门的打开和关

闭决定了液体流动及流向，可通过下述的控制器31控制调节。

[0046] 控制系统3

[0047] 如图1和图5所示，本发明的控制系统3主要包括：控制器31，与控制器31相连接的

温度探头32、血气探头33、显示器34、报警器35、蜂鸣器36等。

[0048] 在本文中，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖非排他性的包含，从

而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要素，而且还包括没有明

确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备所固有的要素。在没有

更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括所述要素的过程、

方法、物品或者设备中还存在另外的相同或者等同要素。
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[0049] 控制器31还与上述液位测量器251、261、271相连，并与其他所有的电信号产生部

件和电力驱动装置相连接，用于监测控制整个红外线内窥镜辅助装置100的运行。比如与血

液单采机25内的温度检测器252和血气检测器253、高速离心机、调速泵等相连接。

[0050] 可选地，控制器31可以设置或预留多个接入端口311，用于连接电子器件比如稀释

系统2中的电磁阀(未图示)，对降温系统1和稀释系统2中更多的操作和指标进行监控。

[0051] 可选地，控制器31可以与报警器35和蜂鸣器36集成一体，使得控制系统3结构更紧

凑。

[0052] 控制器31可以为单片机或PLC，优选还与心电监护仪4等其他检测/监测部件相连

接，全面监测病人的生理指标，包括心电、体温和血氧饱和度等。如图1所示，心电监护仪4的

电极片41可以贴敷于降温服11的内层113。

[0053] 例如，控制器31可以用于下述情况下控制报警器35报警：a.在测重仪241测量的血

液重量低于人工设定值时；b.在温度检测器252检测到极限温度值时；c.在血气检测器253

检测到极限血气值时。

[0054] 在股静脉输出端281附近安装有温度探头32和血气探头33可以便于实时了解内窥

镜周围血液环境，当血液温度过低或者血氧饱和过低时，及时向控制器31发出信号，然后控

制器31继续把信号发送给报警器35，及时提醒医护人员终止手术。控制系统3通过报警器35

显示灯和蜂鸣器36可以通过灯光和声音进行警示，使得医护人员第一时间了解到异常，进

而可以进行处理，提高了红外线内窥镜辅助装置100的安全性和实用性。

[0055] 在优选的实施方式中，为了减小红外线内窥镜辅助装置100在手术室的占据空间，

上述制冷装置13(比如空调器或冷风机)、血液过滤器22、储血器24、血液单采机25、浓缩红

细胞储存器26和稀释溶液储存器27可以被设置在一个操作台5内。另外，也可以将控制系统

3安放在操作台5上，进一步节约使用空间。

[0056] 为了便于手术操作，上述降温服11、血气探头33、三向阀门29、抗凝血药袋21等接

触病人的装置或部件可以被设置在手术床6上。

[0057] 使用实施例

[0058] 参见图1，当需要进行红外线内窥镜检测和成像时，首先进行准备工作，让病人躺

在手术台6上，穿上降温服11，将降温系统1设定合适的温度。然后实施麻醉并开启制冷装置

13，降温系统1开始工作，并保持病人体温基本恒定。接着将相关导管插入病人相应血管，并

将相关传感器比如电极片41贴于病人体表，温度探头32和血气探头33位于内窥镜远端导管

30附近，打开血液单采机25，通过控制器31设置稀释具体参数，利用连接病人的股动脉导管

23，经过血液过滤器22过滤，将病人的血液引入到血液单采机25中，进入离心机离心后将红

细胞分离。同时通过泵将稀释溶液储存器27中的稀释溶液经血液单采机25泵入血液中，最

后经股静脉导管28回输进入病人体内。待病人血液稀释到一定程度后，调整三向阀29，使得

稀释后的血液只通过内窥镜远端导管30回输给病人，由于内窥镜远端导管靠近探测端，从

而保证内窥镜手术视野附近的血液得到稀释，降低内窥镜远端即探测端所在区域的血红蛋

白浓度，从而增加红外线在血液中的可视距离。此时病人的血液已经稀释，并且体温下降，

从而可以通过提高红外线功率来增加可视距离，且不会对病人造成损伤。待手术结束后，把

浓缩红细胞储存器26中的浓缩红细胞经血液单采机25再回输到病人体内，同时将已经注入

病人体内的稀释溶液再单采回来。
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[0059] 所有操作过程通过控制系统3进行监控、记录，保证整台手术的安全性和可追溯

性。

[0060] 以上对本申请所提供的红外线内窥镜辅助装置100进行了详细介绍，以上实施例

的说明只是用于帮助理解本申请的方法及发明构思；同时，对于本领域的一般技术人员，依

据本申请的思想，在具体实施方式及应用范围上均会有改变之处，综上所述，本说明书内容

不应理解为对本申请的限制。
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