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本文公开了一种用于多个EEG采集和监控的

系统(100)和方法(500)。该系统包括通过网络与

中心站(80)连接的多个EEG机(40)。多个EEG机

(40)中的每个EEG机(40)在屏幕页(200)上具有

单独的单元，以允许操作者监控多个EEG机(40)

中的每个EEG机。
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1.一种用于监控多个脑电图EEG机并且采集来自每个EEG机的EEG记录的系统，所述系

统包括：

多个EEG机，所述多个EEG机中的每个EEG机包括用于生成多个EEG信号的多个电极；

网络；

客户端位点，包括处理引擎、数据库和显示监视器，所述处理引擎被配置成处理来自所

述EEG机中的每个EEG机的所述多个EEG信号中的每个EEG信号以生成多个经处理的EEG记

录；

其中所述处理引擎被配置成在所述显示监视器上用于显示的显示页中的单独单元中

显示所述EEG记录中的每个EEG记录；

其中所述处理引擎被配置为在所述EEG信号的采集期间监控用于电极伪影的每个通

道，并且消除所述电极伪影，以提供比不消除所述电极伪影更高水平的癫痫检测准确性；

其中所述处理引擎被配置为通过分析多个特征来检测所述EEG信号中的伪影；

其中伪影强度被示出在多个单独单元的每个单独单元中，所述伪影强度被显示为一系

列水平线，所述一系列水平线包括针对肌肉伪影的水平线、针对咀嚼伪影的水平线、针对垂

直眼移动伪影的水平线、和针对横向眼移动伪影的水平线；

其中在所述处理引擎处处理所述EEG信号，以生成针对所述多个EEG机中的每个活跃的

EEG机的经处理的EEG记录、和针对所述经处理的EEG记录中的每个经处理的EGG记录的多个

趋势；

在所述显示页上的多个单独单元中的一个单独单元中，显示针对所述多个EEG机中的

每个所述活跃的EEG机的每个所述经处理的EEG记录、和所述多个趋势中的至少一个趋势；

其中多个趋势包括显示癫痫活动的随预定时间计算出的概率的癫痫概率趋势、测量以

每个频率存在于EEG记录中的节律性的量的节律性谱图、左半球趋势、右半球趋势、快速傅

里叶变换(FFT)谱图左半球趋势、FFT谱图右半球趋势、不对称相对谱图趋势和动态EEG。

2.根据权利要求1所述的系统，其中在所述显示页中的所述单独单元中的每个单独单

元中显示针对所述多个EEG记录中的每个EEG记录的多个趋势。

3.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成分配单独单元至新近活跃

的EEG机。

4.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成允许在多个模式之间切换。

5.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成实时更新所述单独单元中

的每个单独单元。

6.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成允许一次点击来打开活跃

的EEG记录并且用单个所述单独单元占据整个所述显示页。

7.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成分配用户接口。

8.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成改变一个单元的多个参数

中的参数而不影响在所述显示页上的任何其它单元的所述多个参数。

9.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成：移动通过在所述显示页上

的不同的打开的EEG记录，移动到局部EEG记录，并且允许一次点击来打开活跃的EEG记录并

且用单个所述单独单元占据整个所述显示页。

10.根据权利要求1所述的系统，其中所述处理引擎被配置成允许在所述显示页上审阅

权　利　要　求　书 1/3 页

2

CN 105144225 B

2



全部EEG记录。

11.根据权利要求1所述的系统，其中所述多个EEG机中的每个EEG机还包括处理器和显

示器，所述处理器连接到所述多个电极以根据所述多个EEG信号生成EEG记录，所述显示器

连接到所述处理器以用于显示接近患者的EEG记录。

12.一种用于监控多个脑电图EEG机并且同时采集针对所述EEG机中的每个EEG机的EEG

记录的方法，所述方法包括：

从中心站监控多个EEG机，所述多个EEG机中的每个EEG机包括多个电极、放大器和处理

器，所述中心站通过网络与所述多个EEG机中的每个EEG机通信；

从所述多个EEG机中的每个活跃的EEG机采集EEG信号；

通过网络将所述EEG信号传输给在客户端设备处的处理引擎；

在所述处理引擎处处理所述EEG信号，以生成针对所述多个EEG机中的每个所述活跃的

EEG机的经处理的EEG记录、和针对所述经处理的EEG记录中的每个经处理的EGG记录的多个

趋势；

在所述客户端设备处的显示页上的多个单独单元中的一个单独单元中，显示针对所述

多个EEG机中的每个所述活跃的EEG机的每个所述经处理的EEG记录、和所述多个趋势中的

至少一个趋势；

其中所述处理引擎被配置为在所述EEG信号的采集期间监控用于电极伪影的每个通

道，并且消除所述电极伪影，以提供比不消除所述电极伪影更高水平的癫痫检测准确性；

其中所述处理引擎被配置为通过分析多个特征来检测所述EEG信号中的伪影；

其中伪影强度被示出在所述多个单独单元中的每个单独单元中，所述伪影强度被显示

为一系列水平线，所述一系列水平线包括针对肌肉伪影的水平线、针对咀嚼伪影的水平线、

针对垂直眼移动伪影的水平线、和针对横向眼移动伪影的水平线；

其中所述多个趋势包括显示癫痫活动的随预定时间计算出的概率的癫痫概率趋势、测

量以每个频率存在于EEG记录中的节律性的量的节律性谱图、左半球趋势、右半球趋势、快

速傅里叶变换(FFT)谱图左半球趋势、FFT谱图右半球趋势、不对称相对谱图趋势和动态

EEG。

13.根据权利要求12所述的方法，还包括将所述多个单独单元中的单独单元分配至新

近活跃的EEG机。

14.根据权利要求12所述的方法，还包括在所述多个单独单元中的每个单独单元中的

多个模式之间切换。

15.根据权利要求12所述的方法，还包括实时更新所述多个单独单元中的每个单独单

元。

16.根据权利要求12所述的方法，还包括使用所述客户端设备的一次点击功能来打开

活跃的EEG记录并且用所述多个单独单元中的单个单独单元占据整个所述显示页。

17.根据权利要求12所述的方法，还包括改变所述多个单独单元中的一个单独单元的

多个参数中的参数，而不影响在所述显示页上的所述多个单独单元中的任何其它单独单元

的多个参数。

18.根据权利要求12所述的方法，还包括：观察在所述显示页上的不同的打开的EEG记

录，观察局部EEG记录，并且允许所述客户端设备的一次点击功能来打开活跃的EEG记录并
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且用所述多个单独单元中的单个所述单独单元占据整个所述显示页。
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多患者EEG监控

技术领域

[0001] 本发明总体涉及用于显示EEG数据的方法和系统。更具体而言，本发明涉及用于采

集和监控多个EEG机的方法和系统。

背景技术

[0002] 脑电图(“EEG”)是测量和记录人的大脑的电活动以便评价脑功能的诊断工具。多

个电极被附着到人的头部并且通过接线连接到机器。机器放大信号并记录人的大脑的电活

动。通过对在多个神经元上的神经活动求和来产生电活动。这些神经元生成小的电压场。这

些电压场的聚集产生在人的头部上的电极能够检测和记录的电读数。EEG是多个较简单的

信号的叠加。在正常成人中，EEG信号的幅度通常在1微伏到100微伏的范围，并且当利用硬

脑膜下电极测量时EEG信号为大约10毫伏到20毫伏。对电信号的幅度和时间动态的监测提

供与潜在的神经活动和人的医疗状况有关的信息。

[0003] EEG被执行以：诊断癫痫；验证关于意识丧失或痴呆的问题；验证昏迷中的人的脑

活动；研究睡眠障碍，在外科手术期间监测脑活动，以及额外的身体问题。

[0004] 多个电极(通常17至21个，然而存在针对至少71个的标准位置)在EEG期间被附着

到人的头部。通过与人的大脑的脑叶或区域有关的电极的位置来引用电极。引用如下：F＝

额部的；Fp＝额极的；T＝颞叶的；C＝中央的；P＝颅顶的；O＝枕部的；并且A＝近耳的(耳部

电极)。数字被用于进一步使位置变窄，并且“z”点涉及在人的头部的中线中的电极位点。心

电图(“EKG”)还可以显现在EEG显示器上。

[0005] EEG使用被称作导联(montage)的电极的各种组合来记录来自不同放大器的脑电

波。导联一般被创建以提供在脑皮层上的EEG的空间分布的清晰图片。导联是从记录电极的

空间阵列获得的电图并且优选地指的是在特定时间点被检查的电极的特定组合。

[0006] 在双极导联中，通过将一个通道的电极输入端2连接到随后通道的输入端1来链接

连续的电极对，使得相邻通道具有共同的一个电极。电极的双极链可以从前到后(纵向的)

或从左到右(横向的)进行连接。在双极导联中，比较两个有源电极位点之间的信号，得到记

录的活动的差异。另一种类型的导联是参考导联或单级导联。在参考导联中，各种电极连接

到每个放大器的输入端1并且参考电极连接到每个放大器的输入端2。在参考导联中，在有

源电极位点处收集信号并且将该信号与共同参考电极进行比较。

[0007] 参考导联有益于确定波形的真实幅度和形态。对于颞叶电极，CZ通常是良好的头

皮参考。

[0008] 能够对电活动的源点进行定位(“定位”)对于能够分析EEG是关键的。对双极导联

中的正常或异常脑电波的定位通常通过识别“相位反转”来完成，“相位反转”是指链内的两

个通道的偏转指向相反的方向。在参考导联中，所有通道可以示出在相同方向上的偏转。如

果在有源电极处的电活动当与在参考电极处的活动比较时是正的，则偏转将向下。其中电

活动与在参考电极处的电活动相同的电极将不示出任何偏转。一般地，具有最大向上偏转

的电极表示参考导联中的最大负活动。
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[0009] 一些图案指示朝向人中的癫痫的倾向。医师可以将这些波称为“癫痫样异常”或

“癫痫波”。这些包括棘波(spike)、尖波(sharp  wave)、以及棘波放电(spike-and-wave 

discharge)。在诸如左颞叶的大脑的特定区域中的棘波和尖波指示部分癫痫可能有可能来

自于该区域。另一方面，原发性全身性癫痫由广泛分布在大脑的两个半球上的棘波放电揭

示，尤其在棘波放电同时在两个半球中开始的情况下。

[0010] 存在若干类型的脑电波：alpha波、beta波、delta波、theta波以及gamma波。Alpha

波具有8赫兹到12赫兹(“Hz”)的频率。Alpha波通常当人放松或在清醒状态中时当人的眼睛

闭上但是人在精神上是警觉的时发现。当人的眼睛张开或人集中注意力时，Alpha波结束。

Beta波具有13Hz到30Hz的频率。Beta波通常当人警觉、思考、激动或服用高剂量的特定药物

时发现。Delta波具有小于3Hz的频率。Delta波通常当人睡着(非REM睡眠或没有做梦的睡

眠)或人是幼儿时发现。Theta波具有4Hz到7Hz的频率。Theta波通常当人睡着(做梦或REM睡

眠)或人是幼儿时发现。Gamma波具有30Hz到100Hz的频率。Gamma波通常在高级精神活动和

运动功能时发现。

[0011] 本文中使用以下定义。

[0012] “幅度”是指从波谷到最大峰(负的或正的)测得的垂直距离。其表示与神经元群的

大小和其在分量生成期间的激活同步性有关的信息。

[0013] 术语“模拟数字转换”是指当模拟信号被转换成能够之后被存储在计算机中以用

于进一步处理的数字信号时的情况。模拟信号是“真实世界”信号(例如，诸如脑电图、心电

图或眼电图的生理信号)。为了使它们被存储并且由计算机操纵，这些信号必须被转换成计

算机能够理解的离散数字形式。

[0014] “伪影(artifact)”是由EEG沿头皮检测到的但是源自于非脑源点的电信号。存在

患者相关伪影(例如，移动、出汗、ECG、眼部移动)和技术伪影(50/60Hz伪影、线缆移动、电极

膏相关的伪影)。

[0015] 术语“差分放大器”是指电生理仪器的关键。其放大在两个输入端之间的差异(每

对电极一个放大器)。

[0016] “持续时间”是从电压变化的开始到其返回到基线的时间间隔。其也是在分量生成

中涉及的神经元的同步性激活的测量结果。

[0017] “电极”是指用于建立与电路的非金属部分的电接触的导体。EEG电极是通常由不

锈钢、锡、金或覆盖有氧化银涂层的银制成的小金属片。它们被放置在头皮上的专门的位置

中。

[0018] “电极凝胶”用作电极的可塑延伸，使得电极引线的移动不太可能产生伪影。凝胶

使皮肤接触最大化并且允许通过皮肤的低阻抗记录。

[0019] 术语“电极定位”(10/20系统)是指用于典型EEG记录的头皮电极的标准化布置。该

系统的本质是鼻根-枕骨隆突(Nasion-Inion)与固定点之间的10/20范围的百分数中的距

离。这些点被标记为额极(Fp)、中央(C)、颅顶(P)、枕部(O)、以及颞叶(T)。中线电极被标记

有脚注z，其代表零。奇数用作在左半球上的点的脚注，并且偶数用作在右半球上的点的脚

注。

[0020] “脑电图”或“EEG”是指通过记录来自头皮的大脑的电活动的由脑电图仪做出的脑

电波的轨迹。
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[0021] “脑电图仪”是指用于检测并记录脑电 波的装置 (还称作脑电 描记器

(encephalograph))。

[0022] “癫痫样”是指类似癫痫。

[0023] “滤波”是指从信号移除不想要的频率的过程。

[0024] “滤波器”是更改信号的频率组分的设备。

[0025] “导联”指电极的布置。能够利用双极导联或参考导联来监测EEG。双极导联指每个

通道存在两个电极，因此对于每个通道存在参考电极。参考导联指对于所有通道存在共同

参考电极。

[0026] “形态”指波形的形状。波的形状或EEG图案由组合来构成波形的频率并且由它们

的相位和电压关系来确定。波图案能够被描述为：显现为包括一个主导活动的“单形态”显

著EEG活动、包括组合形成复杂波形的多个频率的“多形态”显著EEG活动、类似正弦波的“正

弦形”波。单形态活动通常是与背景活动明显不同的正弦形“瞬变”孤立波或图案。

[0027] “棘波”是指具有尖峰和从20毫秒到低于70毫秒的持续时间的瞬变。

[0028] 术语“尖波”指具有尖峰和70至200毫秒的持续时间的瞬变。

[0029] 术语“神经网络算法”是指识别具有是癫痫样异常的高可能性的尖波瞬变的算法。

[0030] “噪声”是指修改期望的信号的任何不想要的信号。其能够具有多个源。

[0031] “周期性”是指图案或元素在时间上的分布(例如，特定EEG活动在或多或少有规律

的间隔上的出现)。活动可以是全身性的、局灶性的或偏侧性的。

[0032] EEG历元(epoch)是根据时间和频率的EEG信号的幅度。由于设施例如医院仅有阅

读EEG记录的一个熟练技术人员，因此需要能够从单个位点监控多个EEG机。

[0033] 由于诸如医院的设施仅有一个熟练阅读EEG记录的技术人员，因此需要能够从单

个位点监控多个EEG机。

发明内容

[0034] 本发明提供用于在中心位置监控和分析多个EEG机的EEG记录。虽然监控了多个

EEG机，但本发明允许独立地监控每个EEG记录而不影响其它EEG记录。

[0035] 本发明的一方面是一种用于监控多个EEG机并采集针对每个EEG机的EEG记录的方

法。该方法包括从中心站监控多个EEG机。多个EEG机中的每个EEG机包括多个电极、放大器

和处理器。中心站通过网络与多个EEG机中的每个EEG机连通。该方法还包括从多个EEG机中

的每个活跃的EEG机采集EEG信号。该方法还包括处理EEG信号以生成针对多个EEG机中的每

个活跃的EEG机的经处理EEG记录。该方法还包括在客户端设备的显示页上的单独单元中显

示多个EEG机中的每个活跃的EEG机的每个经处理EEG记录。

[0036] 本发明的另一方面是一种用于监控多个EEG机并采集来自每个EEG机的EEG记录的

系统。该系统包括多个EEG机、网络和客户端位点。每个EEG机包括用于生成多个EEG信号的

多个电极。客户端位点包括处理引擎、数据库和显示监视器。处理引擎被配置成处理来自每

个EEG机的多个EEG信号中的每个EEG信号以生成多个经处理EEG记录。处理引擎被配置成在

显示监视器上用于显示的显示页中的单独单元中显示每个EEG记录。
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附图说明

[0037] 图1是用于监控多个EEG机并采集每个EEG机的EEG记录的系统的框图。

[0038] 图2是用于监控多个EEG机的多个单元显示页的图示。

[0039] 图2A是图2的虚线框2A的放大视图。

[0040] 图3是用于监控多个EEG机的单个单元显示页的图示。

[0041] 图3A是图3的虚线框3A的放大视图。

[0042] 图3B是图3的虚线框3B的放大视图。

[0043] 图4是用于监控多个EEG机并采集针对每个EEG机的EEG记录的系统的框图。

[0044] 图5是用于监控多个EEG机并采集针对每个EEG机的EEG记录的方法的流程图。

具体实施方式

[0045] 如图1所示，用于监控多个EEG机并采集针对每个EEG机的EEG记录的系统通常指定

为100。系统100包括多个EEG机40、网络和中心站80。优选地，每个EEG机40与中心站80一起

位于在单个设施内。备选地，每个EEG机40位于各种设施处，并通过网络连接至中心站。

[0046] 系统100允许在中心站80监控多个EEG机40并采集针对每个活跃的EEG机的EEG记

录。

[0047] 每个EEG机40优选地包括多个电极30、放大器42、处理器41和显示器。图2示出了用

于EEG自动伪影过滤的用户接口的系统。患者15佩戴由多个电极组成的电极帽，多个电极通

过将电极连接至EEG机组件40的接线被附着至患者头部，EEG机组件40由用于放大信号到具

有处理器的计算机的放大器42组成，处理器用于分析来自电极的信号并产生EEG记录，EEG

记录可在显示器上观察到。本发明使用的电极的更完整说明详见于Wilson等人美国专利号

8112141的“a  Method  And  Device  For  Quick  Press  On  EEG  Electrode”中，其全部内容

通过引用并入本文。优化EEG用于自动伪影过滤。然后利用神经网络算法处理EEG记录，以生

成被分析用于显示的经处理EEG记录。

[0048] 在中心站80处的客户端设备优选地具有EEG处理引擎以在中心站80处的显示监视

器上用于显示的显示页的单独单元中显示针对每个EEG机40的每个EEG记录。处理引擎被配

置为优选地在显示页的每个单独单元中显示针对每个EEG记录的多个趋势。处理引擎被配

置为优选地将单独单元分配到新近活跃的EEG机。处理引擎被配置为优选地允许在多个模

式之间进行切换。处理引擎被配置为优选地实时更新每个单独单元。处理引擎被配置为优

选地允许一次点击打开活跃的EEG记录并用单个单独单元占据整个显示页。处理引擎被配

置为优选地分配用户接口。处理引擎被配置为优选地改变一个单元的多个参数中的参数而

不影响显示页上任何其它单元的多个参数。处理引擎被配置为优选地移动通过显示页上不

同的打开的EEG记录，移动到局部EEG记录。处理引擎被配置为优选地允许在显示页上审阅

全部EEG记录。

[0049] 分析EEG记录的附加描述列于Wilson等人于2012年9月15日提交的美国专利申请

号13/620855的“a  Method  And  System  For  Analyzing  An  EEG  Recording”中，其全部内

容通过引用并入本文。

[0050] 患者具有多个电极，多个电极通过将电极连接至用于放大信号到处理器的放大器

的接线被连接至患者头部，处理器用于分析来自电极的信号并产生EEG记录。脑在患者头部
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的不同点处产生不同的信号。多个电极被定位在患者的头部。CZ位点在中心。电极的数量决

定EEG信道的数量。更大数目的信道产生对患者脑活动的更详细的表示。优选地，EEG机组件

40的每个放大器42对应于附着到患者15头部的两个电极。从EEG机组件40的输出是由两个

电极检测到的电活动的差异。每个电极的放置对于EEG报告是至关重要的，因为电极对彼此

越接近，由EEG机组件40记录的脑波的差异越小。本发明使用的电极的更完整描述详见于

Wilson等人的美国专利号8112141的“a  Method  And  Device  For  Quick  Press  On  EEG 

Electrode”中，其全部内容通过引用并入本文。

[0051] 图2是显示页200的图示。如图2所示，显示页200具有六个单独单元，每个单独单元

代表通过网络连接至客户端设备的单独的EEG机40。每个单独单元可以显示针对来自每个

EEG机的每个EEG记录的不同趋势。如图2A所示，显示页200的单独单元显示针对EEG记录的

多个趋势。

[0052] 如图2A所示，对于每个单独单元，多个趋势可以不同。伪影强度趋势110a显示为一

系列水平线。示出的多条水平线包括：针对肌肉伪影的水平线，针对咀嚼伪影的水平线，针

对垂直眼移动伪影的水平线，和针对横向眼移动伪影的水平线。本领域技术人员将认识到，

在不偏离本发明的范围和精神的情况下可以使用更多或更少的水平线。

[0053] 对于上部的单独单元，图2A还显示癫痫概率趋势120a、节律性谱图左半球趋势

130a、节律性谱图右半球趋势140a、FFT谱图左半球趋势150a、FFT谱图右半球趋势160a、不

对称相对谱图趋势170a、不对称绝对指数趋势180a、aEEG趋势190a以及左半球和右半球趋

势抑制比210a。

[0054] 图2A也显示了针对不同的单独单元的趋势，其包括：癫痫概率趋势120b、节律性谱

图左半球趋势130b、节律性谱图右半球趋势140b，FFT谱图左半球趋势150b、FFT谱图右半球

趋势160b、不对称相对谱图趋势170b、不对称绝对指数趋势180b、aEEG趋势190b和左半球和

右半球趋势抑制比210b。

[0055] 显示页200示出上部单独单元的伪影强度趋势110a具有比显示页200的下部单独

单元的伪影强度趋势110b相当大的量的伪影。

[0056] 节律性谱图允许人们在单个图像中看到癫痫的演变。节律性谱图测量以每个频率

存在于EEG记录中的节律性的量。

[0057] 癫痫概率趋势表明癫痫活动的随时间计算出的概率。癫痫概率趋势显示检测到的

癫痫的持续时间，并且还显示记录的区域可能低于癫痫检测截止，但仍有兴趣审阅。当癫痫

概率趋势与其它趋势一起显示时，提供了EEG中定量变化的全面视图。

[0058] 图3示出单个单元的完整显示页300的视图。处理引擎允许一次点击机制以从显示

页上的多个单独单元移动到单个单独单元的全屏视图。因此，如图3A和图3B所示，针对单个

单独单元的实时EEG记录和趋势显示在单个显示页325、350上。

[0059] 图4示出了用于监控多个EEG机并采集来自每个EEG机的EEG记录的系统400。系统

400包括：多个EEG机40，网络450(优选地局域网)，客户端位点425和用于存储EEG记录的数

据库420。优选地，每个EEG机40与中心站80一起位于单个设施内。备选地，每个EEG机40位于

各种设施内并通过网络连接至中心站。

[0060] 图5示出了用于监控多个EEG机并采集针对每个EEG机的EEG记录的方法500。在框

501，从中心站监控多个EEG机。多个EEG机中的每个EEG机包括：多个电极、放大器和处理器。
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中心站通过网络与多个EEG机中的每个EEG机通信。在框502，从多个EEG机的每个活跃的EEG

机采集EEG信号。在框503，处理EEG信号以生成针对多个EEG机中的每个活跃的EEG机的经处

理EEG记录。在框504，针对多个EEG机的每个活跃的EEG机的每个经处理EEG记录显示在客户

端设备的显示监视器处的显示页上的单独单元中。

[0061] 优化EEG用于自动伪影过滤。然后使用神经网络算法处理EEG记录以生成被分析用

于显示的经处理EEG记录。EEG记录采集过程中，处理引擎对EEG波形执行连续的分析并确定

基于逐信道的大多数类型的电极伪影的存在。与人类读者很像，处理引擎通过分析EEG踪迹

的多个特征来检测伪影。优选的伪影检测独立于阻抗检查。采集过程中，该处理监控寻找电

极伪影的输入信道。当检测伪影时，它们从癫痫检测过程中自动消除并且可选地从趋势显

示中消除。这使得癫痫检测的准确性水平非常高并且比前代的产品更容易读取趋势。

[0062] 从EEG消除伪影的算法通常使用盲源分离(BSS)算法，如CCA(典型相关分析)和ICA

(独立分量分析)，以将来自一组信道的信号转换成一组分量波或“来源”。

[0063] 在一个示例中，使用被称为BSS-CCA的算法以从EEG消除肌肉活动的影响。在记录

的导联上使用该算法经常不会产生最佳结果。在这种情况下，通常最佳的是使用其中参考

电极是国际10-20标准中的顶点电极(诸如CZ)之一的导联。在这种算法中，所记录的导联在

伪影消除之前首先被转换为CZ参考导联。倘若CZ处的信号表明这不是最好的选择，则该算

法将会沿可能的参考电极的列表进行下去，以便找到合适的一个。

[0064] 在用户选择的导联上直接执行BSS-CCA是可能的。然而，存在两个问题。第一，这需

要在选定的用于用户观看的每个导联上进行昂贵的伪影消除过程。第二，伪影消除会随一

个导联到另一个而变化，并且仅当用户选择使用最佳参考的参考导联时是最佳的。由于阅

览EEG所需的导联常常与消除伪影最佳的那个不一样，因此这不是一个很好的解决方案。
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图2A
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图3
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图3A
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图3B
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