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(57)摘要

本发明公开了一种可自动报警的穿戴设备

心肺数据采集检测系统，应用于穿戴式设备上，

用于采集心肺数据，包括：数据处理模块、多通道

心肺信号采集模块、电源管理模块、报警模块和

通信模块；多通道心肺信号采集模块用于采集心

肺数据，并将心肺数据传输到数据处理模块；数

据处理模块用于对心肺数据进行信号处理和人

工智能算法推理，实时判断心肺功能的异常并向

报警模块发出预警信息指令；报警模块用于接收

预警信息指令并发出警报信号；电源管理模块用

于提供电能供应，以及进行电源管理；通信模块

用于将心肺数据通过网络发送到用户端；本发明

实现实时采集到准确的心肺数据，以改善心血管

疾病的患病率。
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1.一种可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，应用于穿戴式设备上，用于采

集心肺数据，其特征在于，包括：数据处理模块、多通道心肺信号采集模块、电源管理模块、

报警模块和通信模块；

所述多通道心肺信号采集模块用于采集心肺数据，并将所述心肺数据传输到所述数据

处理模块；

所述数据处理模块用于对所述心肺数据进行信号处理和人工智能算法推理，实时判断

心肺功能的异常并向所述报警模块发出预警信息指令；

所述报警模块用于接收所述预警信息指令并发出警报信号；

所述电源管理模块用于提供电能供应，以及进行电源管理；

所述通信模块用于将所述心肺数据通过网络发送到用户端；

所述数据处理模块分别与所述多通道心肺信号采集模块、所述电源管理模块、所述报

警模块、所述通信模块相连接。

2.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，所

述多通道心肺信号采集模块包括低通滤波子模块和模数转换子模块；所述低通滤波子模块

用于将采集的原始数据进行低通滤波处理成模拟信号；所述模数转换子模块用于将所述模

拟信号转换成数字信号。

3.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，所

述心肺数据包括十二导联心电信号、胸阻抗信号、心肺音信号和血氧信号。

4.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，所

述电源管理模块包括锂电池组。

5.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，所

述通信模块为无线模块或4G模块。

6.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，还

包括语音模块，所述语音模块用于识别语音信息和发出语音；所述语音模块与所述数据处

理模块相连接。

7.如权利要求6所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，所

述语音模块包括麦克风和扬声器。

8.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，还

包括人机交互模块，所述人机交互模块用于提供外置设备接口电路，连接外置设备；所述人

机交互模块与所述数据处理模块相连接。

9.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，还

包括显示模块，所述显示模块用于显示所述心肺数据，所述显示模块与所述数据处理模块

相连接。

10.如权利要求1所述的可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，其特征在于，

还包括蓝牙模块，所述蓝牙模块用于与外置蓝牙设备连接，传输数据；所述蓝牙模块与所述

数据处理模块相连接。
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一种可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及心肺数据采集技术领域，尤其涉及一种可自动报警的穿戴设备心肺数

据采集检测系统。

背景技术

[0002] 中国心血管病患病率处于持续上升阶段，2016年心血管病调查报告显示中国心血

管疾病患病人数高达2.9亿，发病率及死亡率均居于首位，高于肿瘤及其他疾病。由于中国

人口的老龄化因素影响，尽管年龄标化的心血管疾病死亡率有所下降，但心血管疾病死亡

率的绝对数字仍在快速上升，2013年较1990年增加了46％，其中缺血性心脏病的死亡人数

增加了90.9％。2004年以来，心血管疾病的住院费用增速远高于GDP增速，心血管疾病的高

患病率、高死亡率和高疾病负担，严重威胁了我国人民的健康。为了改善心血管疾病的患病

率，就必须要准确地采集患者的心肺数据，但是现阶段对心肺数据的采集只局限于医院内

的大型医疗器械，无法做到实时采集到准确的心肺数据。

发明内容

[0003] 本发明提供了一种可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，以解决现有技

术中无法做到实时采集到准确的心肺数据的技术问题，从而在穿戴式设备上设置一套心肺

数据采集系统，进而实现实时采集到准确的心肺数据，以改善心血管疾病的患病率。

[0004] 为了解决上述技术问题，本发明实施例提供了一种可自动报警的穿戴设备心肺数

据采集检测系统，应用于穿戴式设备上，用于采集心肺数据，包括：数据处理模块、多通道心

肺信号采集模块、电源管理模块、报警模块和通信模块；

[0005] 所述多通道心肺信号采集模块用于采集心肺数据，并将所述心肺数据传输到所述

数据处理模块；

[0006] 所述数据处理模块用于对所述心肺数据进行信号处理和人工智能算法推理，实时

判断心肺功能的异常并向所述报警模块发出预警信息指令；

[0007] 所述报警模块用于接收所述预警信息指令并发出警报信号；

[0008] 所述电源管理模块用于提供电能供应，以及进行电源管理；

[0009] 所述通信模块用于将所述心肺数据通过网络发送到用户端；

[0010] 所述数据处理模块分别与所述多通道心肺信号采集模块、所述电源管理模块、所

述报警模块、所述通信模块相连接。

[0011] 作为优选方案，所述多通道心肺信号采集模块包括低通滤波子模块和模数转换子

模块；所述低通滤波子模块用于将采集的原始数据进行低通滤波处理成模拟信号；所述模

数转换子模块用于将所述模拟信号转换成数字信号。

[0012] 作为优选方案，所述心肺数据包括十二导联心电信号、胸阻抗信号、心肺音信号和

血氧信号。

[0013] 作为优选方案，所述电源管理模块包括锂电池组。
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[0014] 作为优选方案，所述通信模块为无线模块或4G模块。

[0015] 作为优选方案，还包括语音模块，所述语音模块用于识别语音信息和发出语音；所

述语音模块与所述数据处理模块相连接。

[0016] 作为优选方案，所述语音模块包括麦克风和扬声器。

[0017] 作为优选方案，还包括人机交互模块，所述人机交互模块用于提供外置设备接口

电路，连接外置设备；所述人机交互模块与所述数据处理模块相连接。

[0018] 作为优选方案，还包括显示模块，所述显示模块用于显示所述心肺数据，所述显示

模块与所述数据处理模块相连接。

[0019] 作为优选方案，还包括蓝牙模块，所述蓝牙模块用于与外置蓝牙设备连接，传输数

据；所述蓝牙模块与所述数据处理模块相连接。

[0020] 相比于现有技术，本发明实施例具有如下有益效果：

[0021] 本发明通过在穿戴式设备上设置一套心肺数据采集系统，解决现有技术中无法做

到实时采集到准确的心肺数据的技术问题，实现实时采集到准确的心肺数据，以改善心血

管疾病的患病率。

附图说明

[0022] 图1：为本发明可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统的结构示意图。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0024] 请参照图1，本发明优选实施例提供了一种可自动报警的穿戴设备心肺数据采集

检测系统，应用于穿戴式设备上，用于采集心肺数据，包括：数据处理模块、多通道心肺信号

采集模块、电源管理模块、报警模块和通信模块；

[0025] 所述多通道心肺信号采集模块用于采集心肺数据，并将所述心肺数据传输到所述

数据处理模块；

[0026] 所述数据处理模块用于对所述心肺数据进行信号处理和人工智能算法推理，实时

判断心肺功能的异常并向所述报警模块发出预警信息指令；

[0027] 所述报警模块用于接收所述预警信息指令并发出警报信号；

[0028] 所述电源管理模块用于提供电能供应，以及进行电源管理；

[0029] 所述通信模块用于将所述心肺数据通过网络发送到用户端；

[0030] 所述数据处理模块分别与所述多通道心肺信号采集模块、所述电源管理模块、所

述报警模块、所述通信模块相连接。

[0031] 在本实施例中，所述多通道心肺信号采集模块包括低通滤波子模块和模数转换子

模块；所述低通滤波子模块用于将采集的原始数据进行低通滤波处理成模拟信号；所述模

数转换子模块用于将所述模拟信号转换成数字信号。

[0032] 在本实施例中，所述心肺数据包括十二导联心电信号、胸阻抗信号、心肺音信号和
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血氧信号。

[0033] 在本实施例中，所述电源管理模块包括锂电池组。

[0034] 在本实施例中，所述通信模块为无线模块或4G模块。

[0035] 在本实施例中，还包括语音模块，所述语音模块用于识别语音信息和发出语音；所

述语音模块与所述数据处理模块相连接。

[0036] 在本实施例中，所述语音模块包括麦克风和扬声器。

[0037] 在本实施例中，还包括人机交互模块，所述人机交互模块用于提供外置设备接口

电路，连接外置设备；所述人机交互模块与所述数据处理模块相连接。

[0038] 在本实施例中，还包括显示模块，所述显示模块用于显示所述心肺数据，所述显示

模块与所述数据处理模块相连接。

[0039] 在本实施例中，还包括蓝牙模块，所述蓝牙模块用于与外置蓝牙设备连接，传输数

据；所述蓝牙模块与所述数据处理模块相连接。

[0040] 下面结合具体实施例，对本发明进行详细说明。

[0041] 如图1，数据处理模块与多通道心肺信号采集模块、人机操作接口、语音模块及无

线通讯双向接收及输出信息，锂电池主要负责全硬件系统模块的电源输出，通过电源管理

控制各模块电源用量管理。具体模块介绍如下：

[0042] a)多通道心肺信号采集模块

[0043] 多通道心肺信号采集模块集成了十二导联心电信号采集，胸阻抗信号采集，同时

可以采集心、肺音信号和血氧信号。

[0044] 十二导联心电信号和胸阻抗信号采集电路前端是柔性传感器电极，后端采用低功

耗专用于ECG采集的ADC(Analog-to-Digital  Converter)芯片，该芯片集成了滤波模块，具

有精度高、功耗低、集成度高等特点，同时具备胸阻抗信号采集接口，简化系统设计。

[0045] 心、肺音采用MEMS(Micro-Electro-Mechanical  System)传感器技术，经过特殊的

拾音腔体和放大滤波电路处理，高保真采集患者肺部呼吸的声音信号，经过ADC模拟转换成

数字信号，数据由数据模块进行分析处理，通过人工智能算法推理实现对肺部异常的检测、

诊断、预警和干预。

[0046] 血氧信号采集采用当今先进的光电传感器，直接采集人体皮肤的血氧浓度信息，

同时可以采集心率信号，信号经过低通滤波器和模数转换模块，变成数字信号给数据处理

模块分析。

[0047] b)数据处理和主控制模块

[0048] 数据处理模块采用当今最新工艺高性能FPGA(Field－Programmable  GateArray)

和低功耗SOC(System-on-a-Chip)芯片相结合的架构，扩展DRAM(Dynamic  Random  Access 

Memory)；FPGA内部具有数万个逻辑单元和乘加器，通过选择合适的架构，设计成并行计算

的人工智能数据处理单元及硬件加速器，单芯片处理能效率最高可以达到1TOPS/W以上，计

算能力强大，可快速对心肺信号处理和人工智能算法推理，实时对心肺功能的异常预警和

干预。另外，采用具备神经网络计算功能的超低功耗SOC芯片作为主控制器，对信号进行预

处理，SOC功耗低，待机功耗可以达到1mW以下，可以实时采集和处理心电数据并缓存以及对

系统IO管理，配合FPGA运行心肺分析人工智能算法，从而使得整机功耗更低。

[0049] c)人机交互模块
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[0050] 人机操作接口采用小尺寸TFT(Thin  Film  Transistor)触摸屏，可以实参看心电

数据和设置运行参数。

[0051] 语音模块集成了麦克风与扬声器，可以实时语音提醒患者以及进行双向通话，以

便出现心肺信号异常预警时进行主动干预。

[0052] d)无线通信模块

[0053] 集成了蓝牙模块，同时可以扩展WIFI、NB-IOT、3G/4G通讯功能，可以通过软件系统

配置设定选择最佳通信方式。

[0054] e)电池和电源管理模块

[0055] 采用了大容量锂电池，保证终端可以持续工作48小时以上。电源管理模块对电池

充放电管理，并精确检测剩余电量，保证仪器按照预定功能安全稳定工作。

[0056] 本发明通过在穿戴式设备上设置一套心肺数据采集系统，解决现有技术中无法做

到实时采集到准确的心肺数据的技术问题，实现实时采集到准确的心肺数据，以改善心血

管疾病的患病率。

[0057] 以上所述的具体实施例，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步的

详细说明，应当理解，以上所述仅为本发明的具体实施例而已，并不用于限定本发明的保护

范围。特别指出，对于本领域技术人员来说，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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摘要(译)

本发明公开了一种可自动报警的穿戴设备心肺数据采集检测系统，应用
于穿戴式设备上，用于采集心肺数据，包括：数据处理模块、多通道心
肺信号采集模块、电源管理模块、报警模块和通信模块；多通道心肺信
号采集模块用于采集心肺数据，并将心肺数据传输到数据处理模块；数
据处理模块用于对心肺数据进行信号处理和人工智能算法推理，实时判
断心肺功能的异常并向报警模块发出预警信息指令；报警模块用于接收
预警信息指令并发出警报信号；电源管理模块用于提供电能供应，以及
进行电源管理；通信模块用于将心肺数据通过网络发送到用户端；本发
明实现实时采集到准确的心肺数据，以改善心血管疾病的患病率。
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/067193020/publication/CN110013245A?q=CN110013245A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN110013245A

