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(57)摘要

本发明公布了一种实时反馈特殊作业人员

身体指标的监视装置，所述一级调幅电路接收网

络信号传输通道传输过来的微弱的特殊作业人

员身体指标信号，经三极管Q1为核心的振荡器，

对接收的微弱信号正反馈进行一级幅度放大，其

中应用峰值检测电路反馈确保一级放大后信号

满足后级电路幅度的要求，之后进入二级调幅电

路，应用双T选频网络作运算放大器AR2的反馈电

阻对信号进行放大调幅，通过MOS管T1调节反馈

深度，输出满足身体指标监视服务器对信号幅度

0V~+5V的要求，最后进入稳幅输出电路，经反馈

稳压电路稳压、L C滤波，阻抗匹配电路与连接到

监视服务器的传输线阻抗匹配，无衰减的将信号

传输到监视服务器。有效的解决了监视服务器接

收的信号不够精确的问题。
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1.一种实时反馈特殊作业人员身体指标的监视装置，包括一级调幅电路、二级调幅电

路、稳幅输出电路，其特征在于，所述一级调幅电路接收网络信号传输通道传输过来的微弱

的特殊作业人员身体指标信号，经带通滤波器滤除异频干扰、阻抗匹配后加到三极管Q1为

核心的振荡器，对接收的微弱信号进行失真补偿并一级幅度放大，其中应用运算放大器AR1

为核心的峰值检测电路反馈一级放大信号幅度到振荡器的输入端，确保一级放大后信号满

足后级电路幅度的要求，之后进入二级调幅电路，所述二级调幅电路应用双T选频网络作运

算放大器AR2的反馈电阻对信号进行放大调幅，其中二级调幅后信号经电解电容E1反向后

改变MOS管T1漏源间阻值，调节双T选频网络的反馈深度，进而调节信号放大的幅度，满足身

体指标监视服务器接收的标准信号幅度0V~+5V要求，最后进入稳幅输出电路，通过三极管

Q2、Q3、运算放大器AR3为核心反馈稳压电路稳压，电感L7、电容C10滤波，电感L7、电阻R11、

电容C10串电感L8、电阻R13、电容C11组成的阻抗匹配电路与连接到监视服务器的传输线阻

抗匹配后，无衰减的将信号传输到监视服务器；

所述二级调幅电路包括电容C6，电容C6的一端连接电感L5的另一端，电容C6的另一端

分别连接运算放大器AR2的反相输入端、电阻R5的一端、电容C7的一端，电阻R5的另一端分

别连接接地电容C8的一端、电阻R6的一端，电容C7的另一端分别连接电阻R7的一端、电容C9

的一端，电阻R6的另一端分别连接运算放大器AR2的输出端、电容C9的另一端、稳压管Z1的

负极，运算放大器AR2的输出端为二级调幅电路的输出信号，稳压管Z1的正极连接稳压管Z2

的正极，稳压管Z2的负极分别连接电阻R8的一端、电解电容E1的负极，电阻R8的另一端连接

MOS管T1的栅极，MOS管T1的源极分别连接接地电阻R16的一端、接地电容C12的一端，MOS管

T1的漏极连接电阻R7的另一端；

所述稳幅输出电路包括三极管Q2、三极管Q3、电阻R9，三极管Q2的集电极、三极管Q3的

发射极、电阻R9的一端均连接运算放大器AR2的输出端，三极管Q2的发射极分别连接电感L7

的一端、三极管Q3的基极，三极管Q3的集电极连接运算放大器AR3的反相输入端，电感L7的

另一端分别连接接地电阻R11的一端、接地电容C10的一端、电感L8的一端、接地电阻R12的

一端、运算放大器AR3的同相输入端，电感L8的另一端分别连接接地电阻R13的一端、接地电

容C11的一端，电感L8的另一端为稳幅输出电路的输出信号，运算放大器AR3的输出端分别

连接接地电阻R10的一端、稳压管Z3的负极、稳压管Z4的正极，稳压管Z3的正极分别连接稳

压管Z4的负极、三极管Q2的基极、电阻R9的另一端。

2.如权利要求1所述一种实时反馈特殊作业人员身体指标的监视装置，其特征在于，所

述一级调幅电路包括电容C1，电容C1的负极连接信号传输通道内微弱信号，电容C1的正极

分别连接电容C2的负极、电感L1的一端，电容C2的正极分别连接可变电容CP1的一端、电感

L2的一端，电感L2的另一端分别连接可变电容CP2的一端、电感L3的一端，可变电容CP1的另

一端、可变电容CP2的另一端连接地，电感L3的另一端分别连接变容二极管DC1的正极、接地

电容C3的一端、三极管Q1的基极，变容二极管DC1的负极连接电感L4的一端，电感L4的另一

端和电阻R1的一端连接电源+15V，三极管Q1的发射极分别连接接地电容C4的一端、接地电

阻R2的一端，三极管Q1的集电极分别连接电阻R1的另一端、接地电容C5的一端、电感L5的一

端，电感L5的另一端分别连接电感L6的一端、电阻R3的一端，电感L5的另一端为一级调幅电

路的输出信号，电感L6的另一端连接地，电阻R3的另一端连接运算放大器AR1的同相输入

端，运算放大器AR1的反相输入端连接电阻R4的一端，电阻R4的另一端分别连接运算放大器
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AR1的输出端、二极管D1的正极，二极管D1的负极分别连接电解电容E2的正极、三极管Q4的

发射极，三极管Q4的基极分别连接电阻R14的一端、电阻R15的一端，电阻R14的另一端连接

电源+5V，电阻R15的另一端连接地，三极管Q4的集电极经电阻R16连接到三极管Q1的基极。
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一种实时反馈特殊作业人员身体指标的监视装置

技术领域

[0001] 本发明涉及特殊作业、信号处理技术领域，特别是涉及一种实时反馈特殊作业人

员身体指标的监视装置。

背景技术

[0002] 特殊作业人员，是指在特殊环境直接从事特殊种类作业的从业人员，也指容易发

生事故，对操作者本人、他人的安全健康及设备、设施的安全可能造成重大危害的作业，如

高低压电工作业、煤矿井下作业、消防作业等，  为保障特殊作业人员的生命安全，需实时对

特殊作业人员的身体指标进行检测，目前主要采用便携式生命体征检测仪检测生命体征四

项基本指标心电、血氧、脉律、血压，具体的通过相应的医学传感器（心电检测传感器、血氧

传感器、红外脉搏传感器、血压传感器）进行检测、ARM芯片主板及嵌入式Linux操作系统进

行读取、处理、显示趋势数据和趋势图，支持网络通讯，可实现远程监测，然而便携式生命体

征检测仪通过网络传送到监视服务器（计算机）实现远程监测的时候，由于受作业环境和网

络传输通道影响，传输到监视服务器的信号会发生衰减，致使监视服务器接收的信号不够

精确。

[0003] 所以本发明提供一种新的方案来解决此问题。

发明内容

[0004] 针对上述情况，为克服现有技术之缺陷，本发明之目的在于提供一种实时反馈特

殊作业人员身体指标的监视装置，有效的解决了受作业环境影响和网络传输通道影响，传

输到监视服务器的信号会发生衰减，致使监视服务器接收的信号不够精确的问题。

[0005] 其解决的技术方案是，包括一级调幅电路、二级调幅电路、稳幅输出电路，其特征

在于，所述一级调幅电路接收网络信号传输通道传输过来的微弱的特殊作业人员身体指标

信号，经带通滤波器滤除异频干扰、阻抗匹配后加到三极管Q1为核心的振荡器，对接收的微

弱信号正反馈进行一级放大，其中应用运算放大器AR1为核心的峰值检测电路反馈一级放

大信号幅度到振荡器的输入端，确保一级放大后信号满足后级电路幅度的要求，之后进入

二级调幅电路，所述二级调幅电路应用双T选频网络作运算放大器AR2的反馈电阻对信号进

行放大调幅，其中二级调幅后信号经电解电容E1反向后改变MOS管T1漏源间阻值，调节双T

选频网络的反馈深度，进而调节信号放大的幅度，满足身体指标监视服务器接收的标准信

号幅度0V~+5V要求，最后进入稳幅输出电路，通过三极管Q2、Q3、运算放大器AR3为核心反馈

稳压电路稳压，电感L7、电容C10滤波，电感L7、电阻R11、电容C10串电感L8、电阻R13、电容

C11组成的阻抗匹配电路与连接到监视服务器的传输线阻抗匹配后，无衰减的将信号传输

到监视服务器。

[0006] 由于以上技术方案的采用，本发明与现有技术相比具有如下优点；

[0007] 1，特殊作业人员身体指标信号经带通滤波器滤除异频干扰、阻抗匹配后通过三极

管Q1并同电感L4-电感L6、电容C3、电容C5、变容二极管DC1组成振荡器产生震荡信号正反馈
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进行一级放大，其中应用运算放大器AR1为核心的峰值检测电路反馈一级放大信号幅度到

振荡器的输入端，确保一级放大后信号满足后级电路幅度的要求，之后利用双T选频网络对

选取的网络传输频率信号阻抗大、其它频率信号阻抗很小的特性，作运算放大器AR2的反馈

电阻对信号进行放大进行二级调幅，其中二级调幅后信号还经MOS管T1调节双T选频网络的

反馈深度，调节运算放大器AR2对信号放大的幅度，补偿了信号衰减的问题，输出了满足身

体指标监视服务器接收的标准信号幅度0V~+5V要求；

[0008] 2，通过三极管Q2、Q3、运算放大器AR3为核心反馈稳压电路，消除微小波动的电压，

输出稳定变化的电压，提高了信号的稳定性，经电感L7、电容C10组成的LC滤波电路滤波，电

感L7、电阻R11、电容C10串电感L8、电阻R13、电容C11组成的阻抗匹配电路与连接到监视服

务器的传输线阻抗匹配后，无衰减的将信号传输到监视服务器，进而提高了信号接收的精

度。

附图说明

[0009] 图1为本发明的电路模块图。

[0010] 图2为本发明的电路原理图。

[0011] 图3为本发明的稳压输出电路信号流向图。

具体实施方式

[0012] 有关本发明的前述及其他技术内容、特点与功效，在以下配合参考附图1至附图3

对实施例的详细说明中，将可清楚的呈现。以下实施例中所提到的结构内容，均是以说明书

附图为参考。

[0013] 下面将参照附图描述本发明的各示例性的实施例。

[0014] 实施例一，一种实时反馈特殊作业人员身体指标的监视装置，包括一级调幅电路、

二级调幅电路、稳幅输出电路，所述一级调幅电路接收网络（如数字式无线数据传输电台传

输的220-240MHz）信号传输通道传输过来的便携式生命体征检测仪检测的微弱的特殊作业

人员身体指标信号，经电容C1、电容C2、电感L1组成的高通滤波电路串电感L2、电感L3、电容

CP2组成的低通滤波电路构成的带通滤波器滤除异频干扰，仅允许220-240MHz频率信号的

频率分量通过，阻止其他频率分量通过，同时电感L2、电感L3、电容CP1、电容CP2组成阻抗匹

配电路与微弱的特殊作业人员身体指标信号的内阻进行匹配无损的加到三极管Q1的基极，

三极管Q1并同电感L4-电感L6、电容C3、电容C5、变容二极管DC1组成振荡器产生震荡信号

（数字式无线数据传输电台发射时的发射频率信号）对接收的网络信息传输信道内的微弱

信号进行正反馈进行一级放大，同时电阻R13采集的一级放大信号进入运算放大器AR1、电

阻R4、二极管D1、电解电容E2组成的峰值检测电路，峰值信号加到三极管Q4的发射极，当低

于三极管Q4的基极电压信号（0.3V时），三极管Q4导通、正反馈一级放大信号到振荡器中三

极管Q1的基极，确保一级放大后信号满足后级电路幅度的要求，之后进入二级调幅电路，所

述二级调幅电路利用双T选频网络对选取的网络传输频率信号（如数字式无线数据传输电

台传输的220-240MHz）阻抗大、其它频率信号阻抗很小的特性作运算放大器AR2的反馈电阻

对信号进行放大调幅，其中二级调幅后信号偏大或为负时，串联的稳压管Z1、Z2击穿，经电

解电容E1反向后加到MOS管T1的栅极，从而改变MOS管T1漏源间阻值，调节双T选频网络的反
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馈深度，进而调节运算放大器AR2对信号放大的幅度，输出满足身体指标监视服务器接收的

标准信号幅度0V~+5V要求，最后进入稳幅输出电路，通过三极管Q2、Q3、运算放大器AR3为核

心反馈稳压电路，消除微小波动的电压，输出稳定变化的电压，其中三极管Q2为开关调整

管，三极管Q3为反馈管，运算放大器AR3为比较器，二级调幅电路输出信号加到三极管Q2的

集电极和三极管Q3的基极，三极管Q2的集电极输入电压和三极管Q2的发射极输出电压有电

压差0.3V时，三极管Q3导通，将此刻三极管Q2的集电极输入电压反馈运算放大器AR3的反相

输入端与同相输入端电压（由上一刻三极管Q2的发射极输出电压经电感L7和电容C10滤波、

电阻R11和电容C10延时后，经电阻R12采集提供）进行比较，输出差值电压超过稳压管Z3稳

压值0.6V时，差值电压与稳压管Z3、电阻R10提供的偏压耦合到三极管Q2的基极，使三极管

Q2基极和发射极之间电压发生变化，从而使三极管Q2发射极输出电压跟着变化，之后经电

感L7、电容C10组成的LC滤波电路滤波，电感L7、电阻R11、电容C10串电感L8、电阻R13、电容

C11组成的阻抗匹配电路与连接到监视服务器的传输线阻抗匹配后，无衰减的将信号传输

到监视服务器。

[0015] 实施例二，在实施例一的基础上，所述二级调幅电路利用双T选频网络对选取的网

络传输频率信号（如数字式无线数据传输电台传输的220-240MHz）阻抗大、其它频率信号阻

抗很小的特性作运算放大器AR2的反馈电阻对信号进行放大调幅，其中二级调幅后信号偏

大或为负时，串联的稳压管Z1、Z2击穿，经电解电容E1反向后加到MOS管T1的栅极，从而改变

MOS管T1漏源间阻值，调节双T选频网络的反馈深度，进而调节运算放大器AR2对信号放大的

幅度，输出满足身体指标监视服务器接收的标准信号幅度0V~+5V要求，包括电容C6，电容C6

的一端连接电感L5的另一端，电容C6的另一端分别连接运算放大器AR2的反相输入端、电阻

R5的一端、电容C7的一端，电阻R5的另一端分别连接接地电容C8的一端、电阻R6的一端，电

容C7的另一端分别连接电阻R7的一端、电容C9的一端，电阻R6的另一端分别连接运算放大

器AR2的输出端、电容C9的另一端、稳压管Z1的负极，运算放大器AR2的输出端为二级调幅电

路的输出信号，稳压管Z1的正极连接稳压管Z2的正极，稳压管Z2的负极分别连接电阻R8的

一端、电解电容E1的负极，电阻R8的另一端连接MOS管T1的栅极，MOS管T1的源极分别连接接

地电阻R16的一端、接地电容C12的一端，MOS管T1的漏极连接电阻R7的另一端；

[0016] 所述稳幅输出电路接收二级调幅电路输出信号，通过三极管Q2、Q3、运算放大器

AR3为核心反馈稳压电路，消除微小波动的电压，输出稳定变化的电压，其中三极管Q2为开

关调整管，三极管Q3为反馈管，运算放大器AR3为比较器，二级调幅电路输出信号加到三极

管Q2的集电极和三极管Q3的基极，三极管Q2的集电极输入电压和三极管Q2的发射极输出电

压有电压差0.3V时，三极管Q3导通，将此刻三极管Q2的集电极输入电压反馈运算放大器AR3

的反相输入端与同相输入端电压（由上一刻三极管Q2的发射极输出电压经电感L7和电容

C10滤波、电阻R11和电容C10延时后，经电阻R12采集提供）进行比较，输出差值电压超过稳

压管Z3稳压值0.6V时，差值电压与稳压管Z3、电阻R10提供的偏压耦合到三极管Q2的基极，

使三极管Q2基极和发射极之间电压发生变化，从而使三极管Q2发射极输出电压跟着变化，

之后经电感L7、电容C10组成的LC滤波电路滤波，电感L7、电阻R11、电容C10串电感L8、电阻

R13、电容C11组成的阻抗匹配电路与连接到监视服务器的传输线阻抗匹配后，无衰减的将

信号传输到监视服务器，  包括三极管Q2、三极管Q3、电阻R9，三极管Q2的集电极、三极管Q3

的发射极、电阻R9的一端均连接运算放大器AR2的输出端，三极管Q2的发射极分别连接电感
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L7的一端、三极管Q3的基极，三极管Q3的集电极连接运算放大器AR3的反相输入端，电感L7

的另一端分别连接接地电阻R11的一端、接地电容C10的一端、电感L8的一端、接地电阻R12

的一端、运算放大器AR3的同相输入端，电感L8的另一端分别连接接地电阻R13的一端、接地

电容C11的一端，电感L8的另一端为稳幅输出电路的输出信号，运算放大器AR3的输出端分

别连接接地电阻R10的一端、稳压管Z3的负极、稳压管Z4的正极，稳压管Z3的正极分别连接

稳压管Z4的负极、三极管Q2的基极、电阻R9的另一端。

[0017] 实施例三，在实施例二的基础上，所述一级调幅电路接收网络（如数字式无线数据

传输电台传输的220-240MHz）信号传输通道传输过来的便携式生命体征检测仪检测的微弱

的特殊作业人员身体指标信号，经电容C1、电容C2、电感L1组成的高通滤波电路串电感L2、

电感L3、电容CP2组成的低通滤波电路构成的带通滤波器滤除异频干扰，仅允许220-240MHz

频率信号的频率分量通过，阻止其他频率分量通过，同时电感L2、电感L3、电容CP1、电容CP2

组成阻

[0018] 抗匹配电路与微弱的特殊作业人员身体指标信号的内阻进行匹配无损的加到三

极管Q1的基极，三极管Q1并同电感L4-电感L6、电容C3、电容C5、变容二极管DC1组成振荡器

产生震荡信号（数字式无线数据传输电台发射时的发射频率信号）对接收的网络信息传输

信道内的微弱信号进行频率失真补偿并一级放大，电容C4为旁路电容，电阻R4、电阻R1为偏

置电阻，同时电阻R13采集的一级放大信号进入运算放大器AR1、电阻R4、二极管D1、电解电

容E2组成的峰值检测电路，峰值信号加到三极管Q4的发射极，当低于三极管Q4的基极电压

信号（0.3V时），三极管Q4导通、正反馈一级放大信号到振荡器中三极管Q1的基极，确保一级

放大后信号满足后级电路幅度的要求，包括电容C1，电容C1的负极连接信号传输通道内微

弱信号，电容C1的正极分别连接电容C2的负极、电感L1的一端，电容C2的正极分别连接可变

电容CP1的一端、电感L2的一端，电感L2的另一端分别连接可变电容CP2的一端、电感L3的一

端，可变电容CP1的另一端、可变电容CP2的另一端连接地，电感L3的另一端分别连接变容二

极管DC1的正极、接地电容C3的一端、三极管Q1的基极，变容二极管DC1的负极连接电感L4的

一端，电感L4的另一端和电阻R1的一端连接电源+15V，三极管Q1的发射极分别连接接地电

容C4的一端、接地电阻R2的一端，三极管Q1的集电极分别连接电阻R1的另一端、接地电容C5

的一端、电感L5的一端，电感L5的另一端分别连接电感L6的一端、电阻R3的一端，电感L5的

另一端为一级调幅电路的输出信号，电感L6的另一端连接地，电阻R3的另一端连接运算放

大器AR1的同相输入端，运算放大器AR1的反相输入端连接电阻R4的一端，电阻R4的另一端

分别连接运算放大器AR1的输出端、二极管D1的正极，二极管D1的负极分别连接电解电容E2

的正极、三极管Q4的发射极，三极管Q4的基极分别连接电阻R14的一端、电阻R15的一端，电

阻R14的另一端连接电源+5V，电阻R15的另一端连接地，三极管Q4的集电极经电阻R16连接

到三极管Q1的基极。

[0019] 本发明具体使用时，所述一级调幅电路接收网络（如数字式无线数据传输电台传

输的220-240MHz）信号传输通道传输过来的便携式生命体征检测仪检测的微弱的特殊作业

人员身体指标信号，经带通滤波器滤除异频干扰，仅允许220-240MHz频率信号的频率分量

通过，阻止其他频率分量通过，阻抗匹配电路与微弱的特殊作业人员身体指标信号的内阻

进行匹配无损的加到三极管Q1的基极，三极管Q1并同电感L4-电感L6、电容C3、电容C5、变容

二极管DC1组成振荡器产生震荡信号（数字式无线数据传输电台发射时的发射频率信号）对
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接收的网络信息传输信道内的微弱信号进行正反馈进行一级放大，为了确保一级放大后信

号满足后级电路幅度的要求，设置峰值检测电路将检测的峰值信号加到三极管Q4的发射

极，当低于三极管Q4的基极电压信号（最低幅度0.3V时），三极管Q4导通、正反馈一级放大信

号到振荡器中三极管Q1的基极，之后进入二级调幅电路，利用双T选频网络对选取的网络传

输频率信号（如数字式无线数据传输电台传输的220-240MHz）阻抗大、其它频率信号阻抗很

小的特性作运算放大器AR2的反馈电阻对信号进行放大调幅，其中二级调幅后信号偏大或

为负时，串联的稳压管Z1、Z2击穿，经电解电容E1反向后加到MOS管T1的栅极，从而改变MOS

管T1漏源间阻值，调节双T选频网络的反馈深度，进而调节运算放大器AR2对信号放大的幅

度，输出满足身体指标监视服务器接收的标准信号幅度0V~+5V要求，最后进入稳幅输出电

路，通过三极管Q2、Q3、运算放大器AR3为核心反馈稳压电路，消除微小波动的电压，输出稳

定变化的电压，之后经电感L7、电容C10组成的LC滤波电路滤波，电感L7、电阻R11、电容C10

串电感L8、电阻R13、电容C11组成的阻抗匹配电路与连接到监视服务器的传输线阻抗匹配

后，无衰减的将信号传输到监视服务器。

说　明　书 5/5 页

8

CN 109512400 B

8



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/1 页

9

CN 109512400 B

9



专利名称(译) 一种实时反馈特殊作业人员身体指标的监视装置

公开(公告)号 CN109512400B 公开(公告)日 2020-04-03

申请号 CN201910027324.7 申请日 2019-01-11

[标]发明人 王艳娇
王阿明
毛春丽
张雨
王娟娟
张海

发明人 王艳娇
王阿明
毛春丽
叶郁芬
张雨
王娟娟
张海
赵夏冰
马会涛

IPC分类号 A61B5/00

CPC分类号 A61B5/7203 A61B5/7225 A61B5/725 A61B2503/20 A61B2560/0431

其他公开文献 CN109512400A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公布了一种实时反馈特殊作业人员身体指标的监视装置，所述一
级调幅电路接收网络信号传输通道传输过来的微弱的特殊作业人员身体
指标信号，经三极管Q1为核心的振荡器，对接收的微弱信号正反馈进行
一级幅度放大，其中应用峰值检测电路反馈确保一级放大后信号满足后
级电路幅度的要求，之后进入二级调幅电路，应用双T选频网络作运算放
大器AR2的反馈电阻对信号进行放大调幅，通过MOS管T1调节反馈深
度，输出满足身体指标监视服务器对信号幅度0V~+5V的要求，最后进入
稳幅输出电路，经反馈稳压电路稳压、L C滤波，阻抗匹配电路与连接到
监视服务器的传输线阻抗匹配，无衰减的将信号传输到监视服务器。有
效的解决了监视服务器接收的信号不够精确的问题。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c31d6368-5029-480f-b6e8-10f021a998f9
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/065798763/publication/CN109512400B?q=CN109512400B
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN109512400B

