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本发明提供了一种食道pH导管恒温校准装

置，属于医疗器械技术领域。它解决了现有的食

道pH导校准装置的校准温度与患者体温存在偏

差的问题。本食道pH导管恒温校准装置，包括校

准台，校准台上设有试管：用于盛装pH4.00缓冲

液的试管一、用于盛装pH7.00缓冲液的试管二和

用于盛装纯净水的试管三，校准台上还设有用于

加热各试管内液体的加热模组、用于感应各试管

内液体温度的感应模组和用于控制加热膜组工

作的控制模组，感应模组与控制模组连接，当感

应模组检测到各试管内温度低于设定值时控制

模组控制加热模组工作。本发明能使校准温度维

持在患者的体温，可降低测量误差。
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1.一种食道pH导管恒温校准装置，包括校准台（1），所述的校准台（1）上设有试管：用于

盛装pH4.00缓冲液的试管一（2）、用于盛装pH7.00缓冲液的试管二（3）和用于盛装纯净水的

试管三（4），其特征在于，所述的校准台（1）上还设有用于加热各试管内液体的加热模组、用

于感应各试管内液体温度的感应模组和用于控制加热膜组工作的控制模组，所述的感应模

组与控制模组连接，当感应模组检测到各试管内温度低于设定值时控制模组控制加热模组

工作。

2.根据权利要求1所述的食道pH导管恒温校准装置，其特征在于，所述的控制模组包括

由电源模块（5）供电的MCU模块（6），所述的加热模组包括用于对试管一（2）进行加热的加热

模块一（7）、用于对试管二（3）进行加热的加热模块二（8）和用于对试管三（4）进行加热的加

热模块三（9），所述的加热模块一（7）、加热模块二（8）和加热模块三（9）分别与MCU模块（6）

连接。

3.根据权利要求1或2所述的食道pH导管恒温校准装置，其特征在于，所述的感应模组

包括用于感应试管一（2）内pH4.00缓冲液温度的温度传感器一（10）、用于感应试管二（3）内

pH7.00缓冲液温度的温度传感器二（11）和用于感应试管三（4）内纯净水温度的温度传感器

三（12），所述的温度传感器一（10）、温度传感器二（11）和温度传感器三（12）分别与MCU模块

（6）连接。

4.根据权利要求2所述的食道pH导管恒温校准装置，其特征在于，所述的校准台（1）的

内部中空且校准台（1）的上表面具有用于安装试管一（2）的安装孔一（13）、用于安装试管二

（3）的安装孔二（14）和用于安装试管三（4）的安装孔三（15），所述的加热模块一（7）位于校

准台（1）内部且位于安装孔一（13）的正下方，所述的加热模块二（8）位于校准台（1）内部且

位于安装孔二（14）的正下方，所述的加热模块三（9）位于校准台（1）内部且位于安装孔三

（15）的正下方。

5.根据权利要求4所述的食道pH导管恒温校准装置，其特征在于，所述校准台（1）的上

表面上具有与安装孔一（13）相对设置的标识一（16）、与安装孔二（14）相对设置的标识二

（17）和与安装孔三（15）相对设置的标识三（18）。

6.根据权利要求3所述的食道pH导管恒温校准装置，其特征在于，所述试管一（2）的侧

部具有开口一（19），温度传感器一（10）穿过开口一（19）后伸入至试管一（2）内；所述试管二

（3）的侧部具有开口二（20），温度传感器二（11）穿过开口二（20）后伸入至试管二（3）内；所

述试管三（4）的侧部具有开口三（21），温度传感器三（12）穿过开口三（21）后伸入至试管三

（4）内。
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食道pH导管恒温校准装置

[0001]

技术领域

[0002] 本发明属于医疗器械技术领域，涉及一种食道pH导管恒温校准装置。

背景技术

[0003] 近年来胃食道反流病（GERD）的发病率逐渐提高，是消化内科的常见病、多发病，主

要症状为反酸、烧心及胸骨后疼痛。临床上对胃食道反流病患者，需要进行24  小时监测食

道内的pH  及其它生理参数。在对胃食道反流病进行监测诊断的过程中，需要使用食道pH导

管，在将导管植入前，需要在患者体外花较长时间对导管上的传感器进行标定校准。

[0004] 目前，食道pH导管校准装置是一个功能单一的校准台，在校准台上放置3根试管：

盛装pH4.00缓冲液的试管一、盛装pH7.00缓冲液的试管二和盛装纯净水的试管三，pH4.00

缓冲液和pH7.00缓冲液用于食道pH导管两点校准，纯净水用于清洗食道pH导管。

[0005] 现有对食道pH导管进行校准的工作是在室温下完成的，而食道pH导管实际使用的

环境温度为患者的体温（37℃），校准环境温度与37℃偏差越大，食道pH导管测量误差越大。

发明内容

[0006] 本发明的目的是针对现有的技术存在上述问题，提出了一种使校准温度维持在设

定温度的食道pH导管恒温校准装置。

[0007] 本发明的目的可通过下列技术方案来实现：

本食道pH导管恒温校准装置，包括校准台，所述的校准台上设有试管：用于盛装pH4.00

缓冲液的试管一、用于盛装pH7.00缓冲液的试管二和用于盛装纯净水的试管三，其特征在

于，所述的校准台上还设有用于加热各试管内液体的加热模组、用于感应各试管内液体温

度的感应模组和用于控制加热膜组工作的控制模组，所述的感应模组与控制模组连接，当

感应模组检测到各试管内温度低于设定值时控制模组控制加热模组工作。

[0008] 在上述的食道pH导管恒温校准装置中，所述的控制模组包括由电源模块供电的

MCU模块，所述的加热模组包括用于对试管一进行加热的加热模块一、用于对试管二进行加

热的加热模块二和用于对试管三进行加热的加热模块三，所述的加热模块一、加热模块二

和加热模块三分别与MCU模块连接。

[0009] 在上述的食道pH导管恒温校准装置中，所述的感应模组包括用于感应试管一内

pH4.00缓冲液温度的温度传感器一、用于感应试管二内pH7.00缓冲液温度的温度传感器二

和用于感应试管三内纯净水温度的温度传感器三，所述的温度传感器一、温度传感器二和

温度传感器三分别与MCU模块连接。

[0010] 在上述的食道pH导管恒温校准装置中，所述的校准台的内部中空且校准台的上表

面具有用于安装试管一的安装孔一、用于安装试管二的安装孔二和用于安装试管三的安装

孔三，所述的加热模块一位于校准台内部且位于安装孔一的正下方，所述的加热模块二位
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于校准台内部且位于安装孔二的正下方，所述的加热模块三位于校准台内部且位于安装孔

三的正下方。

[0011] 在上述的食道pH导管恒温校准装置中，所述校准台的上表面上具有与安装孔一相

对设置的标识一、与安装孔二相对设置的标识二和与安装孔三相对设置的标识三。

[0012] 标识一标识试管一内缓冲液的pH值，标识一为pH4.00，标识二标识试管二内缓冲

液的pH值，标识二为pH7.00，标识三标识试管三内为纯净水，标识三为H2O。

[0013] 在上述的食道pH导管恒温校准装置中，所述试管一的侧部具有开口一，温度传感

器一穿过开口一后伸入至试管一内；所述试管二的侧部具有开口二，温度传感器二穿过开

口二后伸入至试管二内；所述试管三的侧部具有开口三，温度传感器三穿过开口三后伸入

至试管三内。

[0014] MCU模块、电源模块、加热模块一、加热模块二和加热模块三位于校准台的内部，将

试管一插入到通孔一内，开口一位于校准台的内部，将试管二插入到通孔二内，开口二位于

校准台的内部，将试管三插入到通孔三内，开口三位于校准台的内部。

[0015] 电源模块将220V交流电转换为5V直流电，各模块提供电源。温度传感器一检测到

试管一内缓冲液温度低于37℃时，MCU模块控制加热模块一导通工作对试管一加热，缓冲液

温度上升，当温度达到37℃时MCU模块控制加热模块一断开停止工作；温度传感器二检测到

试管二内缓冲液温度低于37℃时，MCU模块控制加热模块二导通工作对试管二加热，缓冲液

温度上升，当温度达到37℃时MCU模块控制加热模块二断开停止工作；温度传感器三检测到

试管三内纯净水温度低于37℃时，MCU模块控制加热模块三导通工作对试管三加热，纯净水

温度上升，当温度达到37℃时MCU模块控制加热模块三断开停止工作。

[0016] 与现有技术相比，本食道pH导管恒温校准装置具有以下优点：通过设置MCU模块、

加热模组和感应模组使各试管内温度处于设定（37℃）温度，使食道pH导管在校准时也处于

使用环境温度，有效减小食道pH导管的测量误差；而且各模组均设置在校准台的内部，结构

紧凑、布局合理。

附图说明

[0017] 图1是本发明提供的较佳实施例的结构示意图。

[0018] 图2是本发明提供的较佳实施例的部分结构示意图。

[0019] 图3是本发明提供的较佳实施例的爆炸示意图。

[0020] 图4是本发明提供的较佳实施例的结构框图。

[0021] 图中，1、校准台；2、试管一；3、试管二；4、试管三；5、电源模块；6、MCU模块；7、加热

模块一；8、加热模块二；9、加热模块三；10、温度传感器一；11、温度传感器二；12、温度传感

器三；13、安装孔一；14、安装孔二；15、安装孔三；16、标识一；17、标识二；18、标识三；19、开

口一；20、开口二；21、开口三。

具体实施方式

[0022] 以下是本发明的具体实施例并结合附图，对本发明的技术方案作进一步的描述，

但本发明并不限于这些实施例。

[0023] 如图1所示的食道pH导管恒温校准装置，包括校准台1，校准台1上设有试管：用于
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盛装pH4.00缓冲液的试管一2、用于盛装pH7.00缓冲液的试管二3和用于盛装纯净水的试管

三4，如图2所示，校准台1上还设有用于加热各试管内液体的加热模组、用于感应各试管内

液体温度的感应模组和用于控制加热膜组工作的控制模组，感应模组与控制模组连接，当

感应模组检测到各试管内温度低于设定值时控制模组控制加热模组工作。

[0024] 如图3和图4所示，控制模组包括由电源模块5供电的MCU模块6，加热模组包括用于

对试管一2进行加热的加热模块一7、用于对试管二3进行加热的加热模块二8和用于对试管

三4进行加热的加热模块三9，加热模块一7、加热模块二8和加热模块三9分别与MCU模块6连

接。

[0025] 如图3所示，感应模组包括用于感应试管一2内pH4.00缓冲液温度的温度传感器一

10、用于感应试管二3内pH7.00缓冲液温度的温度传感器二11和用于感应试管三4内纯净水

温度的温度传感器三12，温度传感器一10、温度传感器二11和温度传感器三12分别与MCU模

块6连接。

[0026] 如图3所示，校准台1的内部中空且校准台1的上表面具有用于安装试管一2的安装

孔一13、用于安装试管二3的安装孔二14和用于安装试管三4的安装孔三15，加热模块一7位

于校准台1内部且位于安装孔一13的正下方，加热模块二8位于校准台1内部且位于安装孔

二14的正下方，加热模块三9位于校准台1内部且位于安装孔三15的正下方。

[0027] 如图1和图3所示，校准台1的上表面上具有与安装孔一13相对设置的标识一16、与

安装孔二14相对设置的标识二17和与安装孔三15相对设置的标识三18。标识一16标识试管

一2内缓冲液的pH值，标识一16为pH4.00，标识二17标识试管二3内缓冲液的pH值，标识二17

为pH7.00，标识三18标识试管三4内为纯净水，标识三18为H2O。

[0028] 如图3所示，试管一2的侧部具有开口一19，温度传感器一10穿过开口一19后伸入

至试管一2内；试管二3的侧部具有开口二20，温度传感器二11穿过开口二20后伸入至试管

二3内；试管三4的侧部具有开口三21，温度传感器三12穿过开口三21后伸入至试管三4内。

[0029] MCU模块6、电源模块5、加热模块一7、加热模块二8和加热模块三9位于校准台1的

内部，将试管一2插入到通孔一内，开口一19位于校准台1的内部，将试管二3插入到通孔二

内，开口二20位于校准台1的内部，将试管三4插入到通孔三内，开口三21位于校准台1的内

部。

[0030] 电源模块5将220V交流电转换为5V直流电，各模块提供电源。温度传感器一10检测

到试管一2内缓冲液温度低于37℃时，MCU模块6控制加热模块一7导通工作对试管一2加热，

缓冲液温度上升，当温度达到37℃时MCU模块6控制加热模块一7断开停止工作；温度传感器

二11检测到试管二3内缓冲液温度低于37℃时，MCU模块6控制加热模块二8导通工作对试管

二3加热，缓冲液温度上升，当温度达到37℃时MCU模块6控制加热模块二8断开停止工作；温

度传感器三12检测到试管三4内纯净水温度低于37℃时，MCU模块6控制加热模块三9导通工

作对试管三4加热，纯净水温度上升，当温度达到37℃时MCU模块6控制加热模块三9断开停

止工作。

[0031] 本文中所描述的具体实施例仅仅是对本发明精神作举例说明。本发明所属技术领

域的技术人员可以对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替

代，但并不会偏离本发明的精神或者超越所附权利要求书所定义的范围。
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图1

图2
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图3
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专利名称(译) 食道pH导管恒温校准装置

公开(公告)号 CN107625515A 公开(公告)日 2018-01-26

申请号 CN201710935417.0 申请日 2017-10-10

[标]申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

当前申请(专利权)人(译) 重庆金山医疗器械有限公司

[标]发明人 胡人友
黎进

发明人 胡人友
黎进

IPC分类号 A61B5/00

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供了一种食道pH导管恒温校准装置，属于医疗器械技术领域。
它解决了现有的食道pH导校准装置的校准温度与患者体温存在偏差的问
题。本食道pH导管恒温校准装置，包括校准台，校准台上设有试管：用
于盛装pH4.00缓冲液的试管一、用于盛装pH7.00缓冲液的试管二和用于
盛装纯净水的试管三，校准台上还设有用于加热各试管内液体的加热模
组、用于感应各试管内液体温度的感应模组和用于控制加热膜组工作的
控制模组，感应模组与控制模组连接，当感应模组检测到各试管内温度
低于设定值时控制模组控制加热模组工作。本发明能使校准温度维持在
患者的体温，可降低测量误差。
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