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(57)摘要

本发明提供了一种电子健康检测、存储系

统，包括传感器模块、AD模块、中央处理模块、无

线传输模块和客户端，所述传感器模块用于采集

用户的身体健康数据；所述AD模块用于将用户的

身体健康数据的模拟信号转换为数字信号，得到

用户身体健康数字数据；所述中央处理模块用于

将用户身体健康数字数据进行分析并压缩存储；

所述无线传输模块用于将压缩后的用户身体健

康数字数据发送到客户端。本发明对用户的身体

健康数据进行检测，并对得到的数据进行压缩存

储，可对用户的身体状况进行长期的追踪，使用

户更加了解自己身体健康状况。
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1.一种电子健康检测、存储系统，其特征是，包括传感器模块、AD模块、中央处理模块、

无线传输模块和客户端，所述传感器模块与所述AD模块有线连接，用于采集用户的身体健

康数据；所述AD模块与所述中央处理模块有线连接，用于将用户的身体健康数据的模拟信

号转换为数字信号，得到用户身体健康数字数据；所述中央处理模块与所述无线传输模块

有线连接，用于将用户身体健康数字数据进行分析并压缩存储；所述无线传输模块用于将

压缩后的用户身体健康数字数据发送到客户端。

2.根据权利要求1所述的一种电子健康检测、存储系统，其特征是，所述传感器模块包

括重量传感器、体温传感器、血压传感器和心率传感器。

3.根据权利要求2所述的一种电子健康检测、存储系统，其特征是，所述无线传输模块

通过WIFI或4G网络进行数据传输。

4.根据权利要求3所述的一种电子健康检测、存储系统，其特征是，所述中央处理模块

包括用于计算用户身体健康数字数据边缘算子的预处理单元、用于计算用户身体健康数字

数据边缘幅度的转换单元、用于将用户身体健康数字数据边缘幅度进行数字量化成边缘强

度的量化单元和用于计算插值误差的误差处理单元；

所述预处理单元根据用户身体健康数字数据构成的时间序列S计算其边缘算子，逐个

计算时间序列S中用户身体健康数字数据点的用户身体健康数字数据边缘算子，时间序列S

中的元素包括用户身体健康数字数据值与时刻，记S＝{y1＝(k1,i1) ,y2＝(k2,i2) ,y3＝(k3,

i3) ,…,yf＝(kf,if)}，简记S＝{y1,y2,y3,…,yf}，f为时间序列S的长度，yf＝(kf,if)表示时

间序列在if时刻用户身体健康数字数据值为kf的用户身体健康数字数据点，定义时间序列S

中用户身体健康数字数据点的用户身体健康数字数据边缘算子为：

R(ω)t＝(yt+ω-yω)

式中，R(ω)t表示第t个时刻时间增量为ω的用户身体健康数字数据边缘算子，yt+ω和

yω分别为时间序列S中第t+ω和第ω个时刻的用户身体健康数字数据点，t表示第t个时刻，

ω表示时间增量，1≤t≤f，-p≤ω≤p，p为边缘算子检测窗口长度。

5.根据权利要求4所述的一种电子健康检测、存储系统，其特征是，所述转换单元将用

户身体健康数字数据边缘算子与用户身体健康数字数据点进行卷积运算，计算用户身体健

康数字数据的边缘幅度，具体为：

式中，gt表示第t个时刻用户身体健康数字数据的边缘幅度，yt+ω为时间序列S中第t+ω

时刻的用户身体健康数字数据点，*表示离散卷积，R(ω)t表示第t个时刻时间增量为ω的

用户身体健康数字数据边缘算子。

6.根据权利要求5所述的一种电子健康检测、存储系统，其特征是，所述数据量化处理

模块首先将边缘幅度gt进行数字量化处理，得到边缘强度，然后在检测窗口范围内选取边

缘强度为极值的数据点作为用户身体健康数字数据的边缘点，其中采用的自定义边缘强度

计算公式为：
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式中，Ut为第t个时刻的边缘强度，p为设定的边缘算子检测窗口长度，p≠0，k(·)为选

择函数，i为选择函数的变量，gt和gi为第t个时刻和第i个时刻用户身体健康数字数据的边

缘幅度。

7.根据权利要求6所述的一种电子健康检测、存储系统，其特征是，所述误差处理单元

在边缘强度相同的情况下，选取插值误差较小的点作为用户身体健康数字数据的边缘点，

选取一定数目的边缘点作为用户身体健康数字数据压缩后的边缘点，组成压缩后的用户身

体健康数字数据的时间序列，其中必需的用户身体健康数字数据的边缘点数目为N，N＝f×

(1-β)，并选取插值误差较小的N个数据点作为最后确定的用户身体健康数字数据的边缘

点，而采用插值误差计算公式为：

式中， 表示插值误差，0<a<b<c<f，f为时间序列S的长度，a、b、c分别表示a、b、c时刻，

ya、yb、yc分别表示a、b、c时刻的用户身体健康数字数据点， 表示利用线性插值方法在b时

刻计算得到的拟合数据点；

最后得到一个压缩后的用户身体健康数字数据时间序列S′＝{y1′,y2′,y3′,…,yf′}，

yf′表示经过压缩后的第f个用户身体健康数字数据点。
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电子健康检测、存储系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗检测领域，具体涉及一种电子健康检测、存储系统。

背景技术

[0002] 随时经济水平的提高，家庭购买电子健康检测器或电子健康检测装备来测量家庭

成员的身体健康状况变得越来越普遍，目前市面上已经出现了不少电子健康检测器，由于

功能是十分强大，所以其存储器的容量也不需要太大，但随着电子健康检测器的功能越发

强大，能够检测的项目越来越多，就会需要容量巨大的存储器，但同时也会增加了电子健康

监测器的成本，而对电子健康检测器检测得到的数据进行压缩存储，利用软件的方式对数

据进行处理，从而降低仪器的造价成本，将是一个值得研究的方向。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本发明旨在提供一种电子健康检测、存储系统。

[0004] 本发明的目的采用以下技术方案来实现：

[0005] 一种电子健康检测、存储系统，包括传感器模块、AD模块、中央处理模块、无线传输

模块和客户端，所述传感器模块与所述AD模块有线连接，用于采集用户的身体健康数据；所

述AD模块与所述中央处理模块有线连接，用于将用户的身体健康数据的模拟信号转换为数

字信号，得到用户身体健康数字数据；所述中央处理模块与所述无线传输模块有线连接，用

于将用户身体健康数字数据进行分析并压缩存储；所述无线传输模块用于将压缩后的用户

身体健康数字数据发送到客户端。

[0006] 本发明的有益效果为：本发明对用户的身体健康数据进行检测，并对得到的数据

进行压缩存储，可对用户的身体状况进行长期的追踪，使用户更加了解自己身体健康状况。

附图说明

[0007] 利用附图对本发明作进一步说明，但附图中的实施例不构成对本发明的任何限

制，对于本领域的普通技术人员，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据以下附图获得

其它的附图。

[0008] 图1是本发明的框架结构图；

[0009] 图2是本发明的中央处理模块的框架结构图。

[0010] 附图标记：

[0011] 传感器模块1、AD模块2、中央处理模块3、无线传输模块4、客户端5、预处理单元31、

转换单元32、分量单元33和误差处理单元34。

具体实施方式

[0012] 结合以下应用场景对本发明作进一步描述。

[0013] 参见图1，本实施例的一种电子健康检测、存储系统，包括传感器模块1、AD模块2、
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中央处理模块3、无线传输模块4和客户端5，所述传感器模块1与所述AD模块2有线连接，用

于采集用户的身体健康数据；所述AD模块2与所述中央处理模块3有线连接，用于将用户的

身体健康数据的模拟信号转换为数字信号，得到用户身体健康数字数据；所述中央处理模

块3与所述无线传输模块4有线连接，用于将用户身体健康数字数据进行分析并压缩存储；

所述无线传输模块4用于将压缩后的用户身体健康数字数据发送到客户端5。

[0014] 优选地，所述传感器模块包括重量传感器、体温传感器、血压传感器和心率传感

器。

[0015] 优选地，所述无线传输模块通过WIFI或4G网络进行数据传输。

[0016] 本发明上述实施例，对用户的身体健康数据进行检测，并对得到的数据进行压缩

存储，可对用户的身体状况进行长期的追踪，使用户更加了解自己身体健康状况。

[0017] 优选地，如图2所示，所述中央处理模块包括用于计算用户身体健康数字数据边缘

算子的预处理单元、用于计算用户身体健康数字数据边缘幅度的转换单元、用于将用户身

体健康数字数据边缘幅度进行数字量化成边缘强度的量化单元和用于计算插值误差的误

差处理单元；

[0018] 所述预处理单元根据用户身体健康数字数据构成的时间序列S计算其边缘算子，

逐个计算时间序列S中用户身体健康数字数据点的用户身体健康数字数据边缘算子，时间

序列S中的元素包括用户身体健康数字数据值与时刻，记S＝{y1＝(k1，i1)，y2＝(k2，i2)，y3

＝(k3，i3)，…，yf＝(kf，if)}，简记S＝{y1，y2，y3，…，yf}，f为时间序列S的长度，yf＝(kf,if)

表示时间序列在if时刻用户身体健康数字数据值为kf的用户身体健康数字数据点，定义时

间序列S中用户身体健康数字数据点的用户身体健康数字数据边缘算子为：

[0019] R(ω)t＝(yt+ω-yω)

[0020] 式中，R(ω)t表示第t个时刻时间增量为ω的用户身体健康数字数据边缘算子，

yt+ω和yω分别为时间序列S中第t+ω和第ω个时刻的用户身体健康数字数据点，t表示第t个

时刻，ω表示时间增量，1≤t≤f，-p≤ω≤p，p为边缘算子检测窗口长度，p设定为4。

[0021] 优选地，所述转换单元将用户身体健康数字数据边缘算子与用户身体健康数字数

据点进行卷积运算，计算用户身体健康数字数据的边缘幅度，具体为：

[0022]

[0023] 式中，gt表示第t个时刻用户身体健康数字数据的边缘幅度，yt+ω为时间序列S中第

t+ω时刻的用户身体健康数字数据点，*表示离散卷积，R(ω)t表示第t个时刻时间增量为

ω的用户身体健康数字数据边缘算子。

[0024] 本发明上述实施例，将用户身体健康数字数据边缘算子与用户身体健康数字数据

点进行卷积运算有利于消除传感器模块在采集用户的身体健康数据时采集到的噪声，近些

数据转换时更加稳定，进而增强本电子健康、存储系统的抗噪能力，提高鲁棒性，使得到的

用户身体健康数据可信度更高。

[0025] 优选地，所述数据量化处理模块首先将边缘幅度进行数字量化处理，得到边缘强

度，然后在检测窗口范围内选取边缘强度为极值的数据点作为用户身体健康数字数据的边

缘点，其中采用的自定义边缘强度计算公式为：
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[0026]

[0027]

[0028] 式中，Ut为第t个时间的边缘强度，p为设定的边缘算子检测窗口长度，p≠0，k(·)

为选择函数，i为选择函数的变量，gt和gi为第t个时刻和第i个时刻用户身体健康数字数据

的边缘幅度。

[0029] 本发明上述实施例，利用数字量化后得到的用户身体健康数字数据边缘强度作为

根据来对用户身体健康数字数据的边缘点进行选取，简化了提取边缘点的算法步骤，并且

能够直接将AD转换模块传送来的数据流进行实时压缩，使得本电子健康检查、存储系统可

以在有限的硬件资源上进行运行。

[0030] 优选地，所述误差处理单元在边缘强度相同的情况下，选取插值误差较小的点作

为用户身体健康数字数据的边缘点，选取一定数目的边缘点作为用户身体健康数字数据压

缩后的边缘点，组成压缩后的用户身体健康数字数据的时间序列，其中必需的用户身体健

康数字数据的边缘点数目为N，N＝f×(1-β)，并选取插值误差较小的N个数据点作为最后确

定的用户身体健康数字数据的边缘点，而采用插值误差计算公式为：

[0031]

[0032]

[0033] 式中， 表示插值误差，0<a<b<c<f，f为时间序列S的长度，a、b、c分别表示a、b、c时

刻，ya、yb、yc分别表示a、b、c时刻的用户身体健康数字数据点， 表示利用线性插值方法在b

时刻计算得到的拟合数据点；

[0034] 最后得到一个压缩后的用户身体健康数字数据时间序列S′＝{y1′,y2′,y3′,… ,

yf′}，yf′表示经过压缩后的第f个用户身体健康数字数据点。

[0035] 本发明上述实施例，采用自定义插值误差公式计算得到的插值误差作为根据来对

最终压缩后的用户身体健康数字数据的边缘点进行选取，有利于降低压缩后获得的用户身

体健康数字数据的失真率，保证压缩后数据没有对原始数据的关键信息进行更改，使得压

缩后的数据真实可靠。

[0036] 最后应当说明的是，以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对本发明保

护范围的限制，尽管参照较佳实施例对本发明作了详细地说明，本领域的普通技术人员应

当理解，可以对本发明的技术方案进行修改或者等同替换，而不脱离本发明技术方案的实

质和范围。
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图1

图2
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