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示例实现方式涉及虚拟现实/增强现实信

号。例如，一种非暂时性计算机可读介质，其存储

指令，所述指令可由处理资源执行以从被装配在

显示器上的相机接收眼睛追踪信号。所述指令可

以使得处理资源通过使用眼睛追踪信号来估计

显示器上的位置。所述指令可以使得处理资源接

收脑电图仪(EEG)信号。所述指令可以使得处理

资源基于眼睛追踪信号和EEG信号来确认所估计

的位置。
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1.一种非暂时性计算机可读介质，其存储可由处理资源执行以进行以下的指令：

从被装配在显示器上的相机接收眼睛追踪信号；

通过使用眼睛追踪信号来估计显示屏上的位置；

接收脑电图仪(EEG)信号；以及

基于眼睛追踪信号和EEG信号来确认所估计的位置。

2.根据权利要求1所述的介质，还包括可由处理资源执行以基于对先前接收的眼睛追

踪信号的分析来估计位置的指令。

3.根据权利要求2所述的介质，还包括可由处理资源执行以基于以下来估计位置的指

令：

对先前接收的眼睛追踪信号的分析；以及

对先前接收的眼睛追踪信号的分析的估计成功。

4.根据权利要求1所述的介质，其中所述眼睛追踪信号包括由相机捕获的用户瞳孔的

移动。

5.根据权利要求1所述的介质，还包括可由处理资源执行以进行如下的指令：响应于在

EEG信号中检测到与眼睛追踪信号对应的刺激响应而确认所估计的位置。

6.一种方法，包括：

通过使用被装配在显示器上的相机来追踪用户的眼睛移动；

分析眼睛移动来估计在被显示给用户的显示屏上将被选择的位置；

通过使用脑电图仪(EEG)探测器来记录用户的EEG信号；

将所追踪的眼睛移动与所记录的EEG信号相互关联以确认所估计的位置；以及

基于所述相互关联来选择显示屏上的所估计的位置。

7.根据权利要求6所述的方法，其中选择所估计的位置包括在虚拟现实系统中选择菜

单项目。

8.根据权利要求6所述的方法，包括检测来自用户的输入，所述输入指示要选择的位

置，其中所述输入包括键盘输入、鼠标输入、手机输入、控制器输入、姿态及其组合。

9.根据权利要求6所述的方法，包括：

检测来自用户的姿态，所述姿态指示要选择的位置；以及

将姿态与所追踪的眼睛移动和所记录的EEG信号相互关联以确认所估计的位置。

10.根据权利要求6所述的方法，其中当所追踪的眼睛移动和所记录的EEG信号不相互

关联时，指示所估计的位置不被确认。

11.一种装置，包括：

被装配在显示器上的红外(IR)相机；

脑电图仪(EEG)感觉探测器；

处理资源；以及

存储器资源，其存储机器可读指令以使得所述处理资源：

通过使用IR相机来追踪眼睛移动；

基于所追踪的眼睛移动来估计显示器的显示屏上要选择的项目；

通过使用EEG感觉探测器来检测EEG信号；以及

基于检测到的EEG信号来确认要选择的所估计的项目。
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12.根据权利要求11所述的装置，其中所述IR相机还包括被定位在所述装置的用户的

前方并且面向用户的眼睛的两个IR相机。

13.根据权利要求11所述的装置，还包括被定位成检测用户的姿态移动的相机。

14.根据权利要求13所述的装置，还包括可由处理资源执行以基于检测到的姿态来确

认所估计的项目的指令。

15.根据权利要求11所述的装置，其中所述IR相机被定位在自用户眼睛的特定距离处

以监视眼睛的凝视。
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显示器内的估计

背景技术

[0001] 头戴式耳机(headset)可以被使用在虚拟现实(VR)和/或增强现实(AR)系统中。VR

和/或AR头戴式耳机可以由用户佩戴并且可以包括显示器以通过经由显示器向用户提供图

像、屏幕和/或其它视觉激励来向用户提供“虚拟”和/或“增强”现实。

附图说明

[0002] 图1图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的装置的示例。

[0003] 图2图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的装置的示例。

[0004] 图3图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的非暂时性计算机可读介质

和处理资源的示例的图解。

[0005] 图4图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的处理资源和存储器资源的

示例的图解。

[0006] 图5图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的方法的示例的流程图。

具体实施方式

[0007] 头戴式显示器可以被使用在虚拟现实(VR)和/或增强现实(AR)系统中。在一些示

例中，VR系统可以覆盖用户的眼睛，并且经由显示器向用户提供视觉激励，从而用“虚拟现

实”来代替实际现实。VR系统可以允许用户通过游戏、教育活动、群组活动等等来与“虚拟”

现实世界交互。

[0008] AR系统可以在用户的眼睛前方并且面向用户的眼睛而提供叠覆的透明或半透明

屏幕，使得现实被“增强”有附加信息，所述附加信息诸如图形表示和/或补充数据。例如，AR

系统可以将透明或半透明的天气信息、方向和/或其它信息叠覆在AR显示器上以供用户检

查。

[0009] VR/AR头戴式耳机可以被使用在许多不同领域中和/或用于许多不同的应用。例

如，除其它领域外，VR/AR头戴式耳机尤其可以被使用在游戏、航空、工程、医学、地理定位、

训练、军事、政府(例如火情、警察等等)以及运动中。

[0010] VR/AR设备的示例可以包括显示器以及耦合到显示屏的带条和/或头部部分。显示

器可以包括外壳，所述外壳包括显示屏(例如LCD显示屏)。带条可以便于将显示器保持在用

户头上的特定定位中，使得用户能够在显示器上看到视觉激励。在一些示例中，头部部分可

以像是用户头上的帽子，其将显示器保持在适当的位置。显示器可以包括相机和/或传感

器。传感器可以接收指示眼睛移动的信号(例如感觉输入)。眼睛移动可以包括瞳孔移动，所

述瞳孔移动指示在用户正观看的事物中的改变和/或用户的凝视中的改变。用于监视眼睛

移动的传感器可以接收指示用户眼睛的凝视的信号。用户眼睛的凝视可以指示用户想要选

择的在显示器上所显示的图像上的位置。然而，在检测眼睛凝视中的误差和/或在检测用户

想要选择的事物中的误差可导致对用户不希望选择的VR系统中的项目的选择。

[0011] 带条和/或显示器可以包括传感器。例如，带条和/或显示器传感器可以包括脑电
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图仪(EEG)传感器。在一些示例中，EEG信号可以包括由用户的脑部所发送的并且由EEG传感

器所接收的刺激信号。与眼睛移动监视相互关联的刺激信号可以确认对特定项目的选择是

正确的。例如，用户的凝视可以指示用户想要在VR/AR系统中选择特定项目。EEG信号可以确

认：用户确实想要选择该特定项目。虽然在该示例中EEG信号用来指示确认，但是示例不这

样被限制。例如，任何数目的附加传感器信号可以确认用户确实选择了特定项目。附加传感

器信号可以包括语音、姿态等等，其附加于眼睛追踪监视。另外，其它传感器信号可以指示

用户想要选择特定项目。其它传感器信号可以包括由用户通过鼠标、键盘、手机、控制器、语

音激活等等的输入。

[0012] 本公开内容的示例包括用于虚拟现实/增强现实信号的装置、系统和方法。在一些

示例中，一种装置可以包括具有传感器的显示器以及包括传感器的带条。在一些示例中，所

述装置可以在显示器中包括红外(IR)相机。在一些示例中，所述装置可以在带条上包括EEG

感觉探测器(probe)。

[0013] 图1图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的装置101的示例。如图1中

所图示的，装置101可以包括显示器110。显示器110可以包括形如护目镜的一部分，其包括

显示屏。显示器110可以包括相机112-1、112-2。相机112-1、112-2可以是红外(IR)相机，其

用于检测佩戴装置101的用户的眼睛移动。相机112-1、112-2可以被装配在显示器中、自用

户特定距离，以便于监视用户眼睛的凝视。

[0014] 装置101可以包括传感器114-1、114-2以接触用户的头部。传感器114-1、114-2可

以包括EEG传感器，其接收EEG信号。传感器114-1、114-2可以与用户头部的前部分接触。EEG

传感器可以是EEG探测器，其用于检测来自用户的脑部的EEG信号和/或读数。EEG读数可以

是指对脑部的电活动的电生理学监视。EEG传感器可以沿着用户的头皮被定位。EEG测量由

脑部的神经元内的离子电流所产生的电压波动。EEG的应用可以聚焦在EEG的频谱内容上，

诸如可以在EEG信号中观察到的一种类型的神经振荡(有时被称为“脑波”)。

[0015] EEG信号可以指示来自用户的刺激信号，其可以指示用户已经观看到用户感兴趣

的某事物。例如，用户的刺激信号可以与用户眼睛的凝视的聚焦相互关联，使得眼睛聚焦在

用户想要选择的某事物上，并且刺激信号确认该选择。

[0016] 装置101可以包括被嵌入在装置101的显示器110内的处理资源116和存储器资源

118。然而，示例不这样被限制。处理资源116和存储器资源118可以位于任何数目的不同位

置中。例如，处理资源116和存储器资源118可以位于装置101的带条和/或头部部分上。处理

资源116和存储器资源118可以位于外部处理设备上，所述外部处理设备诸如装置101被耦

合到的计算机。处理资源116和存储器资源118可以与收集眼睛移动追踪信号和/或其它感

觉信号结合使用，以确定要选择的项目，如将进一步与图3-5相关联地描述的。

[0017] 图2图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的装置101的示例。如图2中

所图示的，装置202可以包括显示器210。显示器210可以包括外壳213和显示屏211。显示器

210可以包括相机212-1、212-2。相机212-1、212-2可以是红外(IR)相机，其用于检测佩戴装

置202的用户的眼睛移动。相机212-1、212-2可以被装配在显示器中、自用户特定距离，以便

于监视用户眼睛的凝视。也就是说，在一些示例中，相机212-1、212-2可以被装配在显示器

210的外壳213的顶部并且在显示屏211的前方。

[0018] 装置202可以包括传感器214-1、214-2，所述传感器位于上部头部部分226(例如上
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部带条)上，以用于与用户的头部接触。装置202可以包括下部头部部分224(例如下部带

条)。传感器214-1、214-2可以包括EEG传感器。传感器214-1、214-2可以与用户头部的前部

分接触。EEG传感器可以是EEG探测器，其用于检测来自用户的脑部的EEG读数。

[0019] EEG信号可以指示来自用户的刺激信号，其可以指示用户已经观看到用户感兴趣

的某事物。例如，用户的刺激信号可以与用户眼睛的凝视的聚焦相互关联，使得眼睛聚焦在

用户想要选择的某事物上，并且刺激信号确认该选择。

[0020] 装置202可以包括被嵌入在装置202的显示器210内的处理资源216和存储器资源

218。处理资源216和存储器资源118可以结合收集眼睛移动追踪信号和/或其它感觉信号来

使用，以确定要选择的项目，如将进一步与图3-5相关联地描述的。例如，处理资源216和存

储器资源218可以用于收集附加信号，所述附加信号包括来自鼠标、键盘、手机控制器、姿态

等等的选择。

[0021] 装置202的显示器210可以包括相机220。相机220可以是被装配到显示器210的侧

边的IR相机。相机220可以面向下，并且可以查看在相机下方的移动，其通过虚线222来指

示。相机220可以用于检测用户的移动、诸如姿态移动，以确定附加确认感觉信号。例如，响

应于由用户所做出的指示要选择的项目的眼睛移动，EEG信号连同姿态移动一起可以用于

确认项目选择。包括刺激信号的EEG信号可以指示用户意图选择该项目。在相机220下方的

姿态移动可以包括手臂和/或手部移动和/或指向用户正观看的事物的方向能指示用户想

要与正在显示器210中显示的事物交互。这些姿态移动可以连同眼睛追踪和EEG刺激信号一

起指示用户意图选择该项目。

[0022] 图3图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的非暂时性计算机可读介质

330和处理资源316的示例的图解303。在一些示例中，(多个)处理资源316可以处理和/或控

制从装置(例如分别在图1和图2中的装置101和202)的输入所接收的数据。存储器资源可以

用于存储指令，所述指令由处理资源316执行以施行如本文中所述的操作。处理资源316可

以执行被存储在非暂时性机器可读介质330上的指令。非暂时性机器可读介质330可以是任

何类型的易失性或非易失性存储器或存储装置，诸如随机存取存储器(RAM)、闪速存储器、

只读存储器(ROM)、存储卷、硬盘或其组合。

[0023] 示例介质330可以存储指令332，所述指令可由处理资源316执行以从被装配在显

示器(诸如图1中所图示的显示器110)上的相机(例如图1中的相机112-1、112-2)接收眼睛

追踪信号。眼睛追踪信号可以包括用户眼睛的移动。眼睛追踪信号可以指示由相机捕获的

用户瞳孔的移动。眼睛的移动可以指示用户正凝视被显示在虚拟现实(VR)/增强现实(AR)

系统中的不同项目。眼睛的移动可以指示用户正寻找要选择的项目，但是尚未停留在要选

择的特定项目上。眼睛移动的停止可指示用户可能已停在要选择的特定项目上并且想要选

择该项目。在一段时间内对特定项目的凝视可指示用户想要选择该项目。该时间段可以是

延长的时间段和/或达到特定时间阈值的时间段。例如，3秒可以被指示为用户凝视项目以

指示用户想要选择该项目的时间阈值。然而，任何时间段可以被用作阈值时间段。另外，先

前指定的凝视行为可以用于指示对项目的选择。例如，眼睛凝视，其在改变并且突然停下以

停留在对特定项目的凝视上。

[0024] 示例介质330可以存储指令，所述指令可由处理资源316执行以分析所接收的眼睛

追踪信号以估计显示屏上的位置。所估计的位置可以是对显示屏上用户正查看的地方的估
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计。所述位置可以与VR/AR体验内的特定项目和/或按钮相互关联，所述特定项目和/或按钮

可以在体验中选择和/或选定要操纵的某事物，诸如菜单选择、决策选择等等。所接收的眼

睛追踪信号可以被分析以确定眼睛移动中的特定模式。所述分析可以基于用户的先前的眼

睛移动。例如，先前的眼睛移动可能已经指示图像中要选择的项目，并且VR/AR系统可能已

选择该项目。响应于用户指示了选择是正确的，眼睛移动可以被记录为指示选择。响应于用

户指示了选择是不正确的，眼睛移动可以被记录为指示假阳性或假选择的眼睛移动。以此

方式，用户的行为、在该示例中用户的眼睛移动可以被学习并且被用于稍后确定用户可能

想要在AR/VR环境中做的事。

[0025] 示例介质330可以存储指令，所述指令可由处理资源316执行以基于对先前接收的

眼睛追踪信号的分析以及相应分析的估计成功来分析所接收的眼睛追踪信号。也就是说，

估计成功可以是相应的估计在选择位置中所实现的成功的量。当每个估计被用户确认为成

功的时，估计成功率可增大，并且与成功估计相互关联的特定眼睛移动的置信水平可增大。

估计成功率可以是针对检测到的特定眼睛移动的成功的百分比。估计成功率可以是在计数

尺度上用户对于选择有多么成功等等的指示。

[0026] 示例介质330可以存储指令334，所述指令334可由处理资源316执行以通过使用眼

睛追踪信号来估计显示屏上的位置。显示屏可以在VR/AR系统中显示图像。图像可以是整个

图像，其与用户周围的现实分离，诸如在虚拟现实中，其中周围的现实不被使用在虚拟现实

世界中。相反，图像可以包括在周围现实之上叠加的图像，使得周围现实被用作对于图像的

背景幕。以此方式，图像增强周围现实，和/或增加该现实。所估计的位置可以是与或者VR或

者AR环境的图像相互关联的显示屏上的位置。所估计的位置可以基于用户的凝视可发生的

先前提及的阈值时间段而被确定。

[0027] 示例介质330可以存储指令336，所述指令336可由处理资源316执行以接收EEG信

号。EEG信号(其从图1中的传感器114-1、114-2以及图2中的214-1、214-2被接收)可以从被

定位在用户头上的EEG探测器接收。EEG信号可以指示对用户是否选择了显示屏上的位置进

行指示的脑活动。

[0028] 示例介质330可以存储指令338，所述指令338可由处理资源316执行以基于眼睛追

踪信号和EEG信号来确认所估计的位置。所述确认可以包括检测与眼睛追踪信号相对应的

EEG信号中的刺激响应。确认可以基于刺激响应中的刺激的特定阈值量。例如，脑波可以达

到刺激水平，其指示已经达到阈值刺激。响应于达到刺激水平，可以确认对项目的选择。响

应于没有达到刺激水平，对项目的选择可以被解除确认和/或被确认为处于错误中。

[0029] 图4图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的装置404的示例的图解。装

置404可以包括处理资源416和存储器资源418。处理资源416可以执行被存储在存储器资源

418中的指令。作为示例，存储器资源418可以是任何类型的易失性和/或非易失性存储器或

存储装置，诸如随机存取存储器(RAM)、闪速存储器、只读存储器(ROM)、存储卷、硬盘或其组

合。存储器资源418可以用于存储数据和/或指令。存储器资源可以存储机器可读指令442、

444、446、448，所述机器可读指令当由处理资源416执行的时候使得处理资源416施行特定

的操作。

[0030] 存储器资源418可以存储指令442，所述指令可由处理资源416执行以通过使用IR

相机(诸如图1中的相机112-1、112-2和图2中的相机212-1、212-2)来追踪眼睛移动。相机可
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以包括多于一个IR相机。IR相机的数目可以包括被定位在用户眼睛前方的两个IR相机。IR

相机可以被定位在自用户眼睛的特定距离处，以监视眼睛的凝视和/或凝视中的改变。

[0031] 存储器资源418可以存储指令444，所述指令444可由处理资源416执行以基于所追

踪的眼睛移动来估计显示器的显示屏上要选择的项目。对所估计的项目的选择可以被延迟

直到执行了意图选择该项目的进一步确认为止。响应于用户的凝视停留和/或停止在所估

计的项目上，该项目可以被估计为被用户选择。

[0032] 存储器资源418可以存储指令446，所述指令446可由处理资源416执行以通过使用

EEG感觉探测器来检测EEG信号。EEG信号可以包括用户的脑部的脑波活动。EEG信号可以包

括指示用户的脑活动的电活动的图形和/或图表。电活动可以包括电活动的峰值和/或谷

值。刺激信号可以由电活动中的峰值来指示。刺激信号可以由在脑部中检测到的电活动的

特定波形来指示。

[0033] 存储器资源418可以存储指令448，所述指令448可由处理资源416执行以基于检测

到的EEG信号来确认要选择的所估计的项目。可以通过将刺激信号与眼睛追踪移动相互关

联来确定对所估计的项目的确认。相互关联可以包括将刺激信号出现的时间与眼睛追踪移

动表现出特定行为的时间相互关联。例如，电活动中的峰值可能已经在眼睛移动停止以凝

视于特定项目的相同时间出现。特定项目应该被估计为要选择的项目，并且峰值的EEG刺激

可以确认应当选择该项目。虽然这作为示例被给出，但是示例不被这样限制。可以执行任何

数目的相互关联，诸如峰值与先前成功的选择，其指示特定EEG活动指示当前成功的选择。

[0034] 存储器资源418可以存储指令，所述指令可由处理资源416执行以检测用户的姿态

移动，其中机器可读指令使得处理资源检测来自用户的姿态。存储器资源可以存储指令，所

述指令可由处理资源416执行以基于检测到的姿态来确认所估计的项目。可以通过检测到

的姿态和EEG信号二者来确认所估计的项目。在一些示例中，单独EEG信号可能不足以指示

确认，但是所添加的姿态移动可允许对确认的指示。作为示例，EEG信号可能尚未达到阈值

刺激水平，但是可以接近于阈值水平。姿态移动可以提供足够的数据来指示姿态移动顶部

的EEG信号指示确认。

[0035] 图5图示了与本公开内容一致的用于显示器内的估计的方法505的示例的流程图。

在550处，方法505包括通过使用被装配在显示器上的相机来追踪用户的眼睛移动。相机可

以被装配在显示器上。相机可以被装配在自用户眼睛的特定距离处，以允许监视眼睛。眼睛

的凝视可以被监视以便确定眼睛在凝视图像上的哪里。

[0036] 在552处，方法505可以包括分析眼睛移动来估计在被显示给用户的显示屏上将被

选择的位置。眼睛移动可以被分析来确定眼睛在凝视哪里。基于眼睛的凝视，可以确定眼睛

在凝视的显示屏上的位置。显示屏上的位置可以被指示为对用户想要选择哪里的估计。在

选择图像上的位置之前，可以执行用户意图选择该位置的确认(例如验证)。

[0037] 在554处，方法505可以包括通过使用EEG探测器来记录用户的EEG信号。EEG探测器

可以被安置在用户头部的前部分上以检测来自用户脑部的前部分的信号。EEG探测器可以

检测脑部的特定电活动。

[0038] 在556处，方法505可以包括将所追踪的眼睛移动与所记录的EEG信号相互关联以

确认所估计的位置。例如，所追踪的眼睛移动可以指示特定时间点处图像上的位置。在特定

时间点处记录的EEG信号可以与特定时间点处所追踪的眼睛移动相互关联，其指示在特定
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时间点处用户意图选择该位置。所追踪的眼睛移动和EEG感觉信号可以在特定的时间窗口

内相互关联，所述特定的时间窗口诸如5秒、10秒等等的范围。也就是说，EEG信号可以从所

述位置被眼睛凝视的时刻延迟。此外，在提供被估计要选择的位置和/或项目是正确的一个

的指示中，EEG信号可被延迟。

[0039] 在558处，方法505可以包括基于所述相互关联来选择显示屏上的所估计的位置。

也就是说，所估计的位置可以被确定为是要选择的正确位置，并且所述系统可以选择该位

置。显示屏的所估计的位置可以包括用户想要选择的按钮、选择项目、字符选择等等。在确

认了所估计的位置是要选择的正确位置之后，所估计的位置可以被选择。

[0040] 在一些示例中，方法505包括通过在虚拟现实或增强现实系统中选择菜单项目来

选择所估计的位置。也就是说，所述位置可以是要选择的菜单项目的位置。所述位置可以是

要选择的字符的图像等等。在一些示例中，方法505可以包括检测来自用户的输入，其指示

要选择的位置，其中所述输入包括在键盘、鼠标、手机、控制器、用户话音、姿态、或其组合上

的选择。可以通过使用被装配到显示器的麦克风来记录用户的话音。输入可以与眼睛移动

以及EEG信号相互关联以提供在所估计的位置中的更大置信度。

[0041] 在一些示例中，方法505包括检测来自用户的姿态，其指示要选择的位置。所述姿

态可以包括手部移动、手指移动、腿部移动等等。方法505可以包括将姿态与所追踪的眼睛

移动和所记录的EEG信号相互关联以确认所估计的位置。在一些示例中，当所追踪的眼睛移

动和所记录的EEG信号不相互关联时，可以提供如下指示：即所估计的位置不被确认。

[0042] 在本公开内容的前述详细描述中，对行程其一部分的附图做出参考，并且其中作

为图示而示出了可以如何实践本公开内容的示例。这些示例被充分详细地描述以使得本领

域普通技术人员能够实践本公开内容的示例，并且要理解的是，可以利用其它示例，并且可

以做出过程、电气和/或结构改变，而不偏离本公开内容的范围。
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