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(57)摘要

本发明涉及一种游泳池溺水预警系统，利用

游泳者佩戴的检测手环进行动作和血压检测，无

线信号测距器进行定位，配合安装在水面上方、

下方的动作采集摄像头进行动作捕捉，主要包括

溺水生理反应感应、锁定溺水者位置、溺水者动

作特征识别与动作跟踪。本发明能够实现在公共

游泳池进行实时监控，及时准确地发现溺水者及

位置，具有很大社会实用意义。
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1.一种游泳池溺水预警系统，包括佩戴在游泳者手上的检测手环，所述检测手环还包

括测距信号接收器、血压检测器，动作捕捉感应器，以及动作捕捉摄影机和安装在游泳池壁

边的测距信号发射器，所述测距信号发射器围绕游泳池壁上安装，间隔2米；所述检测手环

采集到的游泳者血压、动作特征数据输送至中央控制器，所检测到的游泳者血压、动作特征

数据≥所预设的阈值；然后根据所述测距信号发射器结合所述检测手环接收的测距信号，

进行纵向、横向定位；所述中央控制器接收定位数据，所述安装在水面上方、下方的动作捕

捉摄影机为360度摄像机，开启角度校对，锁定目标进行动作捕捉拍摄，捕捉到的游泳者溺

水动作特征输送至中央控制器，与预存游泳者溺水动作特征进行校对识别；所述溺水动作

特征为头部往后倾斜，浮于水面，身体挺直，手部在10秒内朝不同方向挥动。

2.根据权利要求1所述的游泳池溺水预警系统，其特征在于，所述动作捕捉摄影机包括

若干的水下防水摄影机，其设置在游泳池边壁上，安装位置离游泳池底面1米，沿游泳池壁

每隔5米放置一个；所述动作捕捉摄影机还包括若干的水上摄影机，其设置在离游泳池边地

面2米处，沿游泳池边每隔5米放置一个。

3.根据权利要求1所述的游泳池溺水预警系统，其特征在于，所述动作捕捉感应器为小

型惯性陀螺仪安装于其中，对游泳者手臂动作进行特征捕捉，中央处理器在接收到的动作

运行特征中查找是否符合溺水者的动作特征。

4.根据权利要求1所述的游泳池溺水预警系统，其特征在于，所述血压检测器判断溺水

标准为在1分钟内，血压达到160；再1分钟后，血压达到180；然后2分钟内，血压达到80；再2

分钟后血压慢慢降低直至无，中央控制器接收到所述溺水血压运行轨迹的数据时，在一分

钟后配合动作特征识别检测数据进行溺水行为识别，所述血压检测到的2分钟后血压仍下

降，其他检测数据无法确认溺水行为时，中央控制器确认为溺水者。

5.根据权利要求1所述的游泳池溺水预警系统，其特征在于，所述检测手环内设的无线

信号接收器为超声波测距接收器，每隔1米放置一个安装在游泳池壁边的超声波测距发射

器，呈网格状分布；检测数据符合设定值时，开启所述超声波测距接收器，游泳池纵向、横向

超声波信号被接收，得出具体位置供中央控制器处理。
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一种游泳池溺水预警系统

技术领域

[0001] 本发明属于电子技术领域，特别涉及一种游泳池溺水预警系统。

背景技术

[0002] 随着现代人健身意识增加，游泳成为一种便捷有效的健身方式。但现有游泳池里

人多、杂，救生人员数量无法满足于实际要求，同时枯坐几小时，难免出现走神、困意现象，

而且游泳池内打闹嬉戏的现象很多，救生人员很难对突发状况进行准确、及时地发现救援。

由于没有准确、及时地发现救援，溺水将直接导致死亡。因此，发明一种游泳池溺水预警系

统具有很大的社会价值。

发明内容

[0003] 本发明目的在于提供一种游泳池溺水预警系统。

[0004] 本发明为了解决上述问题，采用以下方案。

[0005] 一种游泳池溺水预警系统，包括佩戴在游泳者手上的检测手环，所述检测手环还

包括测距信号接收器、血压检测器，动作捕捉感应器，以及动作捕捉摄影机和安装在游泳池

壁边的测距信号发射器，所述测距信号发射器围绕游泳池壁上安装，间隔2米；所述检测手

环采集到的游泳者血压、动作特征数据输送至中央控制器，所检测到的游泳者血压、动作特

征数据≥所预设的阈值；然后根据所述测距信号发射器结合所述检测手环接收的测距信

号，进行纵向、横向定位；所述中央控制器接收定位数据，所述安装在水面上方、下方的动作

捕捉摄影机为360度摄像机，开启角度校对，锁定目标进行动作捕捉拍摄，捕捉到的游泳者

溺水动作特征输送至中央控制器，与预存游泳者溺水动作特征进行校对识别；

所述溺水动作特征为头部往后倾斜，浮于水面，身体挺直，手部在10秒内朝不同方向挥

动。

[0006] 进一步的，为了区分游泳者是打闹嬉戏还是真的发生溺水，将采用所述检测设备：

检测手环、动作捕捉摄影机，为独立检测设备，中央控制器具有数据处理优先选择权，其中

所述检测手环血压检测器检测到的数值＜阈值，所述三维感应器检测到的数值≥阈值，所

述中央控制器优先选择所述动作捕捉摄影机进行游泳者的动作特征捕捉，优先采取所述动

作捕捉摄影机采取的数据作为动作命令。

[0007] 进一步的，所述动作捕捉摄影机包括若干的水下防水摄影机，其设置在游泳池边

壁上，安装位置离游泳池底面1米，每隔5米放置一个，形成无死角摄影网；若干的水上摄影

机，其设置在离游泳池边地面2米处，每隔5米放置一个，形成无死角摄影网。

[0008] 进一步的，所述动作捕捉感应器为小型惯性陀螺仪安装于其中，对游泳者手臂动

作进行特征捕捉，中央处理器在接收到的动作运行特征中查找是否符合溺水者的动作特

征。

[0009] 进一步的，所述中央处理器预存的溺水者动作特征为动作轨迹上下无规则快速移

动，检测到的数据符合溺水者动作特征时，配合其他检测数据进行分析识别。
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[0010] 进一步的，所述血压检测器判断溺水标准为1分钟内，血压达到160；1分钟后，血压

达到180；2分钟内，血压达到80；2分钟后血压慢慢降低直至无，中央控制器接收到所述溺水

血压运行轨迹的数据时，在一分钟后配合其他检测数据进行溺水行为识别，2分钟内血压仍

下降，其他检测数据无法确认溺水行为时，中央控制器确认为溺水者。

[0011] 进一步的，所述检测手环内设的无线信号接收器为超声波测距接收器，每隔1米放

置一个安装在游泳池壁边的超声波测距发射器，呈网格状分布，检测数据符合设定值时，开

启所述超声波测距接收器，游泳池纵向、横向超声波信号被接收，得出具体位置供中央控制

器处理。

[0012] 本发明的有益效果：

1.  本发明利用检测手环及时监控游泳者身体生理变化，并使用三维感应器识别溺水

动作。

[0013] 2.  本发明利用无线信号测距器与无线信号测距器的定位功能，准确发现溺水者

位置。

[0014] 3.  安装在水面上方、下方的动作捕捉摄影机，配合检测手环的检测数据，避免误

判，准确及时地发现溺水者。

附图说明

[0015] 图1是本发明一种游泳池溺水预警系统的结构示意图。

具体实施方式

[0016] 以下将结合附图说明本发明的具体实施方式。

[0017] 本发明提供一种游泳池溺水预警系统，包括佩戴在游泳者手上的检测手环，所述

检测手环还包括测距信号接收器、血压检测器，动作捕捉感应器，以及动作捕捉摄影机和安

装在游泳池壁边的测距信号发射器，所述测距信号发射器围绕游泳池壁上安装，间隔2米；

所述检测手环采集到的游泳者血压、动作特征数据输送至中央控制器，所检测到的游泳者

血压、动作特征数据≥所预设的阈值；然后根据所述测距信号发射器结合所述检测手环接

收的测距信号，进行纵向、横向定位；所述中央控制器接收定位数据，所述安装在水面上方、

下方的动作捕捉摄影机为360度摄像机，开启角度校对，锁定目标进行动作捕捉拍摄，捕捉

到的游泳者溺水动作特征输送至中央控制器，与预存游泳者溺水动作特征进行校对识别；

所述溺水动作特征为头部往后倾斜，浮于水面，身体挺直，手部在10秒内朝不同方向挥

动。

[0018] 为了区分游泳者是打闹嬉戏还是真的发生溺水，将采用所述检测设备：检测手环、

动作捕捉摄影机，为独立检测设备，中央控制器具有数据处理优先选择权，其中所述检测手

环血压检测器检测到的数值＜阈值，所述三维感应器检测到的数值≥阈值，所述中央控制

器优先选择所述动作捕捉摄影机进行游泳者的动作特征捕捉，优先采取所述动作捕捉摄影

机采取的数据作为动作命令。

[0019] 所述动作捕捉摄影机包括若干的水下防水摄影机，其设置在游泳池边壁上，安装

位置离游泳池底面1米，每隔5米放置一个，形成无死角摄影网；若干的水上摄影机，其设置

在离游泳池边地面2米处，每隔5米放置一个，形成无死角摄影网。所述三维感应器为小型惯
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性陀螺仪安装于其中，对游泳者手臂动作进行特征捕捉，中央处理器在接收到的动作运行

特征中查找是否符合溺水者的动作特征。所述中央处理器预存的溺水者动作特征为动作轨

迹上下无规则快速移动，检测到的数据符合溺水者动作特征时，配合其他检测数据进行分

析识别。所述血压检测器判断溺水标准为1分钟内，血压达到160；1分钟后，血压达到180；2

分钟内，血压达到80；2分钟后血压慢慢降低直至无，中央控制器接收到所述溺水血压运行

轨迹的数据时，在一分钟后配合其他检测数据进行溺水行为识别，2分钟内血压仍下降，其

他检测数据无法确认溺水行为时，中央控制器确认为溺水者。所述检测手环内设的无线信

号接收器为超声波测距接收器，每隔1米放置一个安装在游泳池壁边的超声波测距发射器，

呈网格状分布，检测数据符合设定值时，开启所述超声波测距接收器，游泳池纵向、横向超

声波信号被接收，得出具体位置供中央控制器处理。
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图1
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